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1. Yleista

Valtioneuvoston asetuksen (843/2017) eraiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa (ns. MARA-
asetuksen) tarkoituksena on edistaa jatteiden hyddyntamista maarittelemalla edellytykset, joiden tayttyessa
asetuksessa tarkoitettujen jatteiden kayttoon maarakentamisessa ei tarvita ymparistonsuojelulain (527/2014)
mukaista ymparistélupaa. Asetuksen soveltamisalaan kuuluvia jatteita ovat mm. betoni-, tiili- ja asfalttimurske.
Asetuksen mukaan jatteen luovuttajalla on oltava laadunvarmistusjarjestelma, jota noudattamalla tuotetaan
yksiloitavissa ja jaljitettéavissa olevat tiedot siita, etté jate kuuluu asetuksen soveltamisalaan ja etta
hyddynnettavaksi luovutettu jate tayttéa sille asetetut vaatimukset. Jatteen hyddyntdminen maarakentamisessa
edellyttéd, etta jate tayttad asetuksen mukaiset ymparistokelpoisuusvaatimukset.

Tama kierratysmateriaalien laadunvarmistusjarjestelma on laadittu Vna 843/2017 mukaisesti, jotta Savon Kuljetus
Oy:n materiaaliterminaalissa kasiteltdvaa ja varastoitavaa jatettd voidaan tarjota maarakennuskohteisiin.
Laadunvarmistusjarjestelmalla varmistetaan, ettd Savon Kuljetus Oy:n materiaaliterminaaleissa kasitellyt ja
varastoidut kierratysmateriaalit soveltuvat maarakentamiseen. Savon Kuljetus Oy:lla on sertifioitu
toimintajérjestelma, joka pitéé siséllaan 1ISO 9001 laatujarjestelmén ja ISO 14 001 ympéristdjarjestelméan. Savon
Kuljetus Oy suorittaa jarjestelmien siséisia auditointeja vuosittain laaditun auditointiohjelman mukaisesti.

Toimintajarjestelmé auditoidaan vuosittain ulkopuolisen auditoijan toimesta.

2. Materiaaliterminaalin toiminta

Materiaaliterminaaleihin otetaan vastaan teollisuudesta ja purku- tai saneerauskohteista peraisin olevaa
syntypaikkalajiteltua kierratysjatetta. Kierratysmateriaalit ja niiden jatenimikkeet on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Materiaaliterminaalin kierratysmateriaalit ja niiden jatenimikkeet

- Betonimurske seké kevytbetoni- ja kevytsorajate 101314
170101

17 01 07

191212

Tiilimurske 10 12 08
17 0102

Asfalttimurske ja -rouhe 17 03 02
Kokonaiset renkaat ja rengasrouhe 16 01 03

Materiaaliterminaalissa kasitellaan vuosittain materiaalia yhteensa enintdan 20 000 t vuodessa.
Materiaaliterminaaliin otetaan kierratysmateriaaleja murskattavaksi tai jo valmiiksi murskattuna. Esimerkiksi
betonijatettd saatetaan tuoda purkukohteista materiaaliterminaaliin purkupaloina, jotka murskataan alueella

haluttuun palakokoon.

Materiaaliterminaaliin vastaanotettavat jate-erat tarkistetaan silmamaaraisesti pistotarkastuksina. Mikali alueelle
tuotu kuorma ei vastaa laatuvaatimuksia, kuten sisaltdd sinne kuulumatonta jatettd, ohjataan kuorma takaisin
syntypaikalleen tai toimitetaan lahimp&an kyseisen jatteen vastaanottokeskukseen. Jatteentoimittajaa vaaditaan
ensisijaisesti tutkituttamaan Vna:ssa 843/2017 esitetyt haitallisten aineiden liukoisuudet ja pitoisuudet.
Materiaaliterminaaliin ei oteta vastaan jate-erda, jossa jokin haitallisen aineen liukoisuus- tai pitoisuusarvo ylittda

asetuksen raja-arvon.

Materiaalien murskaus tapahtuu kyseisten keskikovien materiaalien murskaamiseen tarkoitetulla siirrettavalla
iskupalkkimurskaimella. Iskupalkkimurskain tuottaa 0-50 mm palakoon mursketta noin 300 tonnia paivassa.
Ennen murskausta materiaalia saatetaan pienentaa esim. kaivinkoneen pulveroijalla. Pulveroijalla paastaan
palakokoon 0-150 mm. Materiaalia sydtetdédn murskaimeen pyora- tai kaivinkoneella. Materiaaliterminaaliin
otetaan vastaan syntypaikkalajiteltua jatettd, mutta myds materiaalin kasittelyn yhteydessé materiaalia lajitellaan.
Esimerkiksi betonilaatat saattavat sisaltaé raudoitusrautaa, joka saadaan eroteltua murskaimen
magneettierottimella. Jate-eraédn kuulumaton materiaali ohjataan ensisijaisesti kierratykseen teollisuuden raaka-

aineeksi. Materiaalien kasittely ja varastointi tapahtuvat alueella, jossa on voimassa oleva lupa ko. toiminnalle.

Materiaalien varastointi tapahtuu MARA-asetuksen soveltamisohjeen suositusten mukaisesti. Soveltamisohjeen
mukaan betoni-, tiili-, asfaltti- tai rengasjéatteet voidaan varastoida joko paallystetylla tai paallystamattomalla

pohjalla. Varastoinnin aikana betoni-, tiili-, asfaltti- tai rengasjatetté ei tarvitse peittéaa.
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3. Laadunvalvontatutkimukset

Materiaaliterminaali-alueelle vastaanotettu kierratysmateriaali murskataan alueella tai jate tulee alueelle valmiiksi
murskattuna. Jatteen laatua ja ymparistokelpoisuutta valvotaan aistinvaraisesti ja naytteenotolla. Jatteen
ympéaristokelpoisuus tutkitaan jate-erédd edustavasta murskatusta materiaalista. Liséksi jate-er& karakterisoidaan
siten, ettd sen koostumus ja ominaisuudet tunnetaan. Taulukossa 2 on esitetty jatteen laadunvalvontaan kuuluvat
maaritykset. Mikéli jate-eran jokin haitallisen aineen pitoisuus tai liukoisuus ylittdd MARA-asetuksen mukaisen
raja-arvon, jatetta ei tarjota maarakentamiseen vaan toimitetaan jatekeskukselle asianmukaisesti kasiteltavaksi.
Lisaksi betoni- ja tiilijate luokitellaan teknisten ominaisuuksien perusteella laatuluokkiin I-IV. Laatuluokitukseen

vaikuttaa mm. materiaalijakauma, epapuhtauden ja kelluvat epapuhtaudet.

Taulukko 2. Laadunvalvontatutkimukset

m' PAH-yhdisteet, Materiaalijakauma,

Hg, Pb, Mo, Ni, V, Zn, PCB-yhdisteet, epapuhtaudet, kelluvat
Se, F, SO4%, CI, DOC oljyhiilivedyt = C10-C40 epapuhtaudet

Tiilimurske Sb, As, Ba, Cd, Cr, Cu, PAH-yhdisteet, Materiaalijakauma,
Hg, Pb, Mo, Ni, V, Zn, PCB-yhdisteet, epapuhtaudet, kelluvat
Se, F, SO4%, CI, DOC oOljyhiilivedyt = C10-C40 epapuhtaudet

Asfalttimurske * - Oljyhiilivedyt = C10-C40

BTEX-yhdisteet
Rengasrouhe - PAH-yhdisteet

* Asfalttijatteen ymparistokelpoisuus tutkitaan, mikali jate on peraisin kiinteistdn sellaiselta osalta, jolla on kasitelty

tai varastoitu polttoaineita.

3.1. Ymparistokelpoisuus

Jatteen ympéristokelpoisuus pyritdan tutkimaan ennen jatteen vastaanottoa, jotta vahennetéén riskia siita, etta
vastaanotettu materiaali ei tayta sille asetettuja ymparistokelpoisuusvaatimuksia ja materiaali ei nain ollen sovellu
maarakentamiseen. Taulukossa 3 on esitetty haitallisten aineiden raja-arvot ja jatteen enimmaiskerrospaksuus
maarakentamiskohteessa. Rengasrouhetta on mahdollista hyddyntaa lisaksi peitetyissa vallirakenteissa jatteen
enimmaiskerrospaksuudella < 5,0 m. Vallirakenteessa rengasrouheen PAH-yhdisteiden raja-arvo on 30 mg/kg

kuiva-ainetta.
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Taulukko 3. Hyédynnettavan jatteensuurin sallittu haitallisten aineiden liukoisuus (mg/kg L/S-suhteessa
10 I/kg) ja pitoisuus (mg/kg kuiva-ainetta) seka kerrospaksuus maarakentamiskohteessa

Haitallinen aine

Maarakentamiskohde

Vayla Kentta Teollisuus- ja
varastorakennuksen
pohjarakenne
jatteen kerrospaksuus | jatteen jatteen
<1,5m kerrospaksuus | kerrospaksuus
<1,5m <1,5m

Peitetty paallystetty paallystetty

Liukoisuus (mg/kg

LS =10 I/kg)
Antimoni (Sb) 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Arseeni (As) 1 2 15 2 2
Barium (Ba) 40 100 60 100 80
Kadmium (Cd) 0,04 0,06 0,06 0,06 0,06
Kromi (Cr) 2 10 5 10 5
Kupari (Cu) 10 10 10 10 10
Lyily (Pb) 0,5 2 2 2 1
Molybdeeni (Mo) 1,5 6 6 6 2
Nikkeli (Ni) 2 2 1,2 2
Seleeni (Se) 1 1 1 1 1
Sinkki (zn) 15 15 12 15 15
Vanadiini (V) 2 3 3 3 3
Elohopea (Hg) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Kloridi (CI) V) 3200 11 000 2400 11 000 | 4 700
Sulfaatti (SO4%) V) 5900 18 000 10 000 18 000 | 6 500
Fluoridi(F) Y 50 150 50 150 100
Liuennut orgaaninen hiili | 500 500 500 500 500
(DOC)

Pitoisuus (mg/kg

kuiva-ainetta)
PAH-yhdisteet? 30 30 30 30 30
PCB-yhdisteet 3 1 1 1 1 1
Oljyhiilivedyt C10-C40 500 500 500 300 500
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Poikkeukset taulukon 1 raja-arvoista, jos toteutettavan rakenteen enimmaispaksuus on 0,5 m (mg/kg L/S-
suhteessa 10 I/kg)

e  peitetty vayla: barium (Ba) 80; vanadiini (V) 3; kloridi (CI") 3 600; sulfaatti (SO42") 6 000;

e paallystetty vayla: kloridi (CI-) 14 000; sulfaatti (SO4%) 20 000;

e peitetty kenttd: antimoni (Sh) 0,4.

3.2. Laatuluokittelu

Betoni- ja tiilimurske luokitellaan laatuluokkiin ja varastoidaan luokituksen mukaisesti. Luokitus on laadittu MARA-
asetuksen seka valtiollisten infrarakentamista ohjeistavien teosten mukaisesti. Luokittelu tehdaan viiteen eri
laatuluokkaan teknisten ominaisuuksien perusteella. Laatuluokitukseen vaikuttaa:

e raaka-ainelahde

e rakeisuus

e  puristuslujuus

e routivuus

e tiilen/betonin maksimiosuus

e muiden (vedessa kellumattomien) materiaalien maksimiosuus

e kevyen orgaanisen (vedessa kelluvan) materiaalin maksimiosuus

Tiili- ja kaakelijatteen maksimiosuus betonimurskeessa saa olla yhteensa enintddn 30 painoprosenttia.
Betonijatteen maksimiosuus tiilimurskeessa saa puolestaan olla enintddn 30 painoprosenttia. Puuta, kumia,
metallia tai muuta jatteeseen kuulumatonta, vedessa kellumatonta, ainesta saa olla enintaén yhden painoprosentin
verran. Vetta kevyempia materiaaleja, kuten muovia ja eristemateriaaleja saa olla enintaan 10 cm?3kg. Betoni- ja

tillimurske luokitellaan taulukon 4 mukaisesti.
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Taulukko 4. Betoni- ja tiilimurskeen luokittelu

' Raaka-ainelshde ~ Epapuhtauksista ~ Purkutydmailta ~ Purkutyomailtatai  Purkutyomailtatai ~ Purkutyomailta tai |
vapaa jate, joka on tai muualta muualta peraisin muualta peréisin oleva muualta peraisin
peraisin esim. peraisin oleva oleva jate, jonka jate, jonka oleva jate, joka ei
betoni- tai jate uudelleenlujittuminen uudelleenlujittuminen lujitu rakenteeseen
tiilliteollisuudesta rakenteessa on rakenteessa on tiivistettyna ja voi
epavarmaa epavarmaa olla routiva
Rakeisuus [mm] 0-45 0-45 0-45 0-90 0-90
Lujittuminen lujittuu lujittuu epavarmaa epavarmaa ei lujitu
Routivuus routimaton routimaton routimaton vaihtelee vaihtelee
Tiilen/betonin 0 10 10 10 30
maksimiosuus
[paino-%]
Muiden vedessa 0,5 1 1 1 1

kellumattomien
materiaalien
maksimiosuus

[paino-%]

Kelluvien 5 10 10 10 10
materiaalien

maksimiosuus

[cm3/kg]

3.3. Naytteenotto

Naytteenoton suunnittelussa ja toteutuksessa sovelletaan jatteiden karakterisointia koskevan standardin SFS-EN
14899 ja Euroopan standardoimisjarjeston (CEN) teknisten raporttien periaatteita sekéa maarakentamistoimialan
omia standardeja. Naytteenotto tapahtuu jatteen syntypaikalla, kuten purkukohteessa, tai
materiaaliterminaalialueella, jossa kasitellaan ja varastoidaan jatetté. Alueella liikkkuu ja tydskentelee usein isoja
koneita, joten naytteenottajalla tulee olla asianmukainen suojavaatetus. Naytteenottajan on hyva luoda
katsekontakti koneen kuljettajaan ennen liikkumista koneen varoalueella. Nain varmistetaan, ettd koneen
kuljettaja on huomioinut naytteenottajan. Ohessa naytteenottajan tarkastuslista turvalliseen naytteenottoon:

e  kulku tydmaalle, mahdollinen perehdytys tydmaalla liikkumiseen;

e henkilokohtaiset suojaimet (huomiovérivaatetus, kyparda, suojalasit, kuulosuojaimet, turvajalkineet,
suojakasineet);

e  katsekontakti koneen kuljettajaan turvallisen etadisyyden paasta ennen liikkumista koneen varoalueella;

e  poistuessa ilmoittautuminen tydmaatoimistoon.

Naytteenottaja tekee silmamaaraisen arvion tuotteen laadusta ja koostumuksesta. Tiedot kirjataan
naytteenottopdytakirjaan. Tarvittaessa otetaan valokuvia materiaalista ja naytteenottopaikasta. Jatteesta saadaan
laadullisesti edustava nayte, kun jokaista alkavaa 10 000 tn jatemaaraa kohti muodostetaan kokoomanayte
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vahintaén 20 osanaytteesta. Yhden osanaytteen paino on vahintédan 1 kg, joten laboratorioon toimitettavan
naytteen koko on kaytannéssa vahintaan 20 kg. Osanaytteiden raekokoa voidaan tarvittaessa pienentaa
murskaamalla tai jauhamalla jatettd. Osanaytteet otetaan joka puolelta materiaalikasaa siten, ettd kokoomanayte
edustaa koko tutkittavaa jate-erad. Nayte kootaan esimerkiksi pistelapiolla sankoon ja ndyteastia suljetaan
kannella. Naytteenottopoytakirjaan kirjataan lisaksi mahdolliset poikkeamat naytteenottosuunnitelmaan ja
arvioidaan poikkeaman vaikutus naytteenoton edustavuuteen.

Rakeisuuden ja materiaalijakauman maarittdmiseksi nayte otetaan pytrakoneella tuotekasasta tehdysta
materiaalimatosta. Matto koostetaan useista kohdista otetuista kauhallisista. Matosta otetaan poikkileikkaus
pistolapiolla. Tuotannon ollessa kéynnissa voidaan matto tehdé suoraan murskauslaitoksen hihnan paasta
keraamalla tuotetta pydrakoneen kauhaan ja levittamalla tuote matoksi. Pydrékone keraé puoli kauhallista
jatemursketta suoraan murskan materiaalivirrasta. Pyorakone kaataa varovasti kauhallisen tasaiselle maalle ja
leikkaa tehdyn nédytekasan kauhan takateralla 900 kulmasta kaatosuuntaan ndhden (kasan harjan suuntaisesti)
n. 20 cm paksuksi matoksi. Matolta otetaan 1-2 poikkileikkausta. Mattoja voidaan tehda useampi edustavuuden
varmistamiseksi. Naytetta otetaan riittdvasti testausta varten, tarvittaessa naytteenotto toistetaan uudella
materiaalimatolla, jotta saadaan riittdva maara naytettd. Taulukossa 1 on esitetty yksittdisnaytteiden

vahimmaismaarat.

Taulukko 5. Rakeisuuden ja materiaalijakauman maarittdmiseen tarvittavan kokoomanaytteen
vahimmaismaarat

90 mm 70
63 mm 50
45 mm 30
32 mm 20

Naytteitd voidaan tarvittaessa kasitella laboratoriossa jakamalla ndyte pienempiin osatestinaytteisiin. Naytteiden

lahetys tapahtuu aina suljetussa astiassa. Naytteet lahetetaan akkreditoituun laboratorioon tutkittavaksi.

3.2. Laboratoriotilat

Jatteen ympéristokelpoisuus tutkitutetaan akkreditoidussa laboratoriossa alihankintana. Jatteen sisaltamien ja
siitd liukenevien haitta-aineiden maarityksissa kaytetaan ensisijaisesti standardoituja ja toissijaisesti muita

madritysherkkyydeltdan, tarkkuudeltaan ja toistettavuudeltaan riittdvaksi todettuja muita menetelmia.

Materiaalijakauma, epapuhtaudet ja kelluvat epdpuhtaudet méaaritetdén ja mahdollinen laatuluokitus tehdaan
ensisijaisesti Suomen GPS-Mittaus Oy:n testauslaboratoriossa. Suomen GPS-Mittaus Oy:n testauslaboratorio on

PANK ry:n hyvaksyma seka INSPECTA:n sertifioima laboratorio. Suomen GPS-Mittaus Oy:n maa- ja
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kiviaineslaboratoriotilat sijaitsevat Savon Kuljetus Oy:n tiloissa osoitteessa Suurahontie 5, 70460 Kuopio.
Laboratorio soveltuu SFS-standardien mukaisiin maa- ja kiviainestesteihin ja laitteisto tayttda SFS-standardien

mukaiset vaatimukset.

4. Vastuuhenkilot

Savon Kuljetus Oy:n vastuuhenkild materiaaliterminaalitoiminnalle on tekninen johtaja Heikki Turtiainen.

Vastuuhenkildn varahenkiléna toimii alueen toiminnasta ja tuotannosta vastaava alue- tai myyntipaallikko.

Vastuuhenkil® Heikki Turtiainen, tekninen johtaja
044 037 7361
heikki.turtiainen@savonkuljetus.fi

5. Jatteen vastaanotto, varastointi ja luovuttaminen

Jatemateriaalia otetaan vastaan murskattavaksi tai valmiiksi murskattuna. Jate-erat tarkistetaan silmamaéaraisesti
ja varastoidaan tasatulle ja tiiviille maapohjalle. Betoni- ja tiilijate luokitellaan laatuluokkaan ja varastoidaan
kasalle luokituksen mukaisesti. Varastokasaan merkitaén luokitus ja viitenumero laadunvalvonnan tuloksiin.
Viitenumerolla jatemateriaalin dokumentaatio on yhdistettavissa oikeaan materiaalierdén. Jatetta varastoidaan

alueella enintdan kolme vuotta.

Mikali jatteen hyddyntadminen jarjestetddn MARA-asetuksen mukaisesti, ymparistéluvanvaraiseen toimintaan ei
tarvita ymparistélupaa ympéaristonsuojelulain (527/2014) 32 §:n 2 momentin mukaisesti. Hyodyntamispaikan
haltijan on tehtava toiminnasta ymparistonsuojelulain 116 8§:n 2 momentissa tarkoitettu ilmoitus valtion
valvontaviranomaiselle ymparistonsuojelun tietojarjestelmaéan rekisterdintia varten. Ennen jatteen luovuttamista,
tai luovuttamisen yhteydessa, jatteen hyddyntéjélle toimitetaan tarvittavat tiedot jatteesta rekisterdintia varten.
Jatteen hyddyntamispaikan haltija vastaa jatteen sijoituksesta ja loppukaytosta ja siité, etta jate hyédynnetéaan
MARA-asetuksen mukaisesti. Jatteen hyddyntamispaikan haltijalle toimitetaan selvitys jatteen laadusta ennen

jatteen luovuttamista tai luovutuksen yhteydessé.
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6. Seuranta ja raportointi

Tiedot alueelle vastaanotetuista kuormista kirjataan kirjanpitoon. Kirjanpidon avulla pystytdan jaljittamaan
materiaalin alkuperd, saapumisajankohta ja materiaalin maara. Materiaalin laaduntarkkailua tehdaan jate-
erékohtaisesti. Tutkimustulokset arkistoidaan siten, ettd tulokset ovat yhdistettavissa oikeaan jate-erdan. Jate-
erat, joille on tehty laatuluokitus, varastoidaan kasalle luokituksen mukaisesti. Kasamerkinnassa nakyy
laatuluokka ja viitenumero ko. jate-eran laadunvalvonnan tuloksiin.

Murskausurakoitsija pitda tydmaapaivakirjaa, johon kirjataan mm. péivittéiset tuotantomaarat, toiminta-ajat,
kaytetyt raaka-aineet seka laitteiden huollot ja mahdolliset poikkeustilanteet. Kirjanpito on toimintaa valvovan
viranomaisen saatavissa. Tarvittaessa toimintaa valvovalle viranomaiselle toimitetaan vuosittain yhteenveto
materiaaliterminaalin toiminnasta. Yhteenvedossa raportoidaan mm. alueelle vastaanotettujen jatteiden maarat ja

mahdolliset poikkeamat sekéa yhteenvetotiedot jatemateriaalien murskauksesta.
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