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Johdanto

Tama pohjavesialuekohtainen suojelusuunnitelma sisaltaa tiedot Karanganmaen pohjavesialueesta seka
pohjavesialueelle sijoittuvista riskitoiminnoista seka ohjauskeinoja riskien pienentadmiseen. Suunnitelma
on tarkoitettu kaytettavaksi yhdessa pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisen osion kanssa, johon
kussakin riskikohteiden toimenpiteissa viitataan. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisessa
osiossa on koottu pohjavesia koskevaa lainsaadantda, kunnan paikallisista maarayksia seka
yleiskuvaukset pohjavedelle riskid aiheuttavista toiminnoista ja tekijdista. Yleisessa osiossa on annettu
lisaksi yleiset toimenpidesuositukset ja -ehdotukset, joilla toimintojen vaikutuksia pohjaveteen voidaan
ehkaista tai vahentaa. Aluekohtaisessa suojelusuunnitelmassa voidaan antaa lisaksi kyseessa olevaa
pohjavesialuetta koskevia tarkempia suosituksia riskien pienentamiseksi ja vahentamiksi.
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1  Karanganmaki (0874951), 1-luokan pohjavesialue

Karanganmaen pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea 1-luokan pohjavesialue (Kuva 1).
Karangdnmaen pohjavesialue sijaitsee Siilinjarven pohjoispuolella noin 9 kilometrin etaisyydella

Siilinjarven keskustasta.

Karanganmaen pohjavesialue @ - A

tumalamald

Mikka Saarismaki

“““

Pohjolanmaki

Karanganmaen pohjavesialue 2023
1:20 000 Y,
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[] Pohjavesialueen raja ‘

Kuva 1. Karanganmaen pohjavesialueen rajaus
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Karanganmaen pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea 1-luokan pohjavesialue. Alueen
kokonaispinta-ala on 3,95 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 2,30 km?. Alueen
antoisuudeksi arvioidaan 2 646 m?3/vrk, kun pohjavedeksi imeytyy 70 %. Kéarangadnmaen
pohjavesialueesta pohjoisin osa sijaitsee Lapinlahden kunnan puolella.

Karanganmaen pohjavesialue on osa Siilinjarvi-lisalmi-Vierema harjujaksoa. Harjujakso on syntynyt
jaatikon sulamisvesien vaikutuksesta. Harjut sijoittuvat yleensa kallioperan ruhjeisiin. Karangdnmaen
alueella harju kulkee kuitenkin poikkeuksellisesti osaksi myos ruhjeen, seka kallioalueiden yli.

1.1 Kallio- ja maapera
Kallioperé

Karanganmaen pohjavesialueen Kkalliopera on paaasiassa tonaliittista gneissid. Pohjavesialueen
lounaisosassa on liséksi pieni alue, joka on graniittia.

Pohjavesialueen keskiosissa on kallioselanne, jonka kalliokynnykset erottavat harjun pituussuunnassa
Karsiston ja Kokkosen lammen alueet Karanganmaen alueesta. Kalliokynnykset sijaitsevat
pohjavedenpinnan ylapuolella ja toimivat pohjaveden virtauksen jakajana pohjavesialueen keskiosissa.
Kallioselanne ei ole yhtenainen, koko pohjavesialuetta jakava kynnys, vaan pohjavesimuodostuma on
osittain hydraulisessa yhteydessa kauttaaltaan. Kalliokynnys on yhtenaisin Kokkosen lammen seutuvilla
ja jakaa pohjavesialueen erillisiin osiin, jotka yhtyvat kallioselanteen kaakkoispuolella olevassa syvassa
ruhjeessa. Korkein havaittu kallionpinnan taso on +128 m mpy.

Kokkosen lammen etelapaan ja Poljanjarven pohjoispdan lahden valilla on edelld mainittu syva
kallioruhje.

Pohjavesialueen kalliopera on esitetty kartassa 1 (liite 1).
Maaperé

Maaperan materiaali on muodostuman keskeisissa osissa soraa ja kivista soraa eli hyvin vetta johtavaa
materiaalia. Kokkosenmaen ja Karanganmaen alueiden valissa on vetta pidattavina kerroksina osittain
hienoahietaa ja hienoainesmoreenia. Pohjavesialueen eteldosa rajoittuu paaosin karkeaan hietaan.
Karanganmaen pohjavesialueen lansipuolipuoli rajoittuu osittain hienohieta-, hienoainesmoreeni- ja
saraturve alueisiin. Pienid kalliomaa-alueita on pohjavesialueen pohjoispuolella Mustinlammen
etelapuoella seka aivan pohjavesialueen pohjoisosassa.

Lansi-itd suuntaisen syvan ruhjeen alueella maapinnan korkeus on tasolla +112,27 m mpy. Maapera
koostuu pohjamoreenikerrostumaan saakka hienojakoisista hieta- ja hiesukerroksista aina karkean
hiekan kerrostumiin. Kallion pinta on 72,2 m syvyydelld maanpinnasta.

Pohjavesialueen maapera on esitetty kartassa 2 (liite 2).

1.2 Pohjavesi

Pohjavesialue on virtauskuvaltaan antikliininen eli vettd ymparistddnsa purkava.
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1.3 Maankaytto- ja kaavatilanne

1.3.1 Kaavoitus

Siilinjarvelld on voimassa useita maakuntakaavoja, kuten esimerkiksi Kuopion seudun maakuntakaava.
Voimassa olevat kaavamerkinnat I0ytyvat maakuntakaavayhdistelmastd Pohjois-Savon liiton
verkkosivuilta. Maakuntakaavoissa Karanganmaki on merkitty arvokkaaksi harjualueeksi (ge 13.661) ja
tarkeaksi pohjavesialueeksi (pv 13.655).

Karanganmaen pohjavesialueella ei ole voimassa olevaa oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Kdranganmaen
pohjavesialue ei ole asemakaava-alueella.

1.3.2 Maankaytto

Karanganmaen pohjavesialueen maankayttd koostuu valtaosallisesti metsataloudesta. Alueella on jonkin
verran myds mm. maa-ainestenottoa. Maa-ainestenotto toiminta sijaitsee kokonaisuudessaan
pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella (taulukko 1, kuva 2 ja kuva 3).

Taulukko 1. Maankayttd Karanganmaen pohjavesialueella (SYKE latauspalvelu LAPIO, Suomen Corine
2018- maanpeite)

Karanganmaen Karanganmaen

pohjavesialue (ha) pohjaveden
muodostumisalue (ha)

Kokonaispinta-ala 395,2 229,4
Haja-asutus 13,7 8,5
Peltoviljely 15,2 3,4
Metsétalous (kaikki metsatyypit) 267,4 142,6
Maa-ainestenotto 48,2 48,0
Vapaa-ajan asutus 1,7 0,4
Liikenne alueet 26,6 21,7
Maatalous (maataloustukijarjestelman 0,8 0,04

ulkopuoliset)

Palvelut 4,2 2,1
Teollisuus 3,8 2,7
Vesistoét (jarvet, kosteikot, avosuot) 13,6 0,1
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Maankayttd Karanganmaen pohjavesialueella (ha)
Palvelut: 4,2

Maatalous: 0,8
Liikenne alueet: 26,6

Teollisuus: 3,8
Vesistot: 13,6
Vapaa-ajan asutus:

1,7

Maa-ainestenotto:
48,2

Haja-asutus : 13,7

Peltoviliely: 15,2

Metsatalous: 267,4

Kuva 2. Maankaytté Karanganmaen pohjavesialueella (SYKE latauspalvelu LAPIO, Suomen Corine
2018- maanpeite)
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Maankaytté Karanganmaen pohjaveden

muodostumisalueella (ha)
Palvelut: 2,1

Maatalous: 0,0 Teollisuus: 2,7

Liikenne alueet: 21,7
Vapaa-ajan asutus:

0,4
Vesistot: 0,1

Maa-ainestenotto:
48,0

Metsatalous: 142,6

Haja-asutus : 8,5

Peltoviliely: 3,4

Kuva 3. Maankayttd Karanganmaen pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella (SYKE latauspalvelu
LAPIO, Suomen Corine 2018- maanpeite)
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2 Vedenotto ja talousvedentuotanto

Karanganmaen pohjavesialueella sijaitsee yksi vedenottamo. Vedenottamo on otettu kayttdéon
1.12.1988.

2.1 Vedenottamo ja vedenkasittelylaitos
Vedenottamolla on Itd-Suomen vesioikeuden vuonna 1990 myoéntama vedenotto lupa.

Vesilaitoksella on kaytdssaan siivilaputkikaivo. Raakavesi kasitellaan raskassoodalla. Kasittely nostaa
veden pH-, alkaliniteetti- ja sahkdnjohtavuusarvoja, seka natriumpitoisuutta. Verkostoveden tavoite-pH-
arvo on 8,3. Vedenottamolla on kloorausvalmius.

2.2 Vedenottamon raakaveden laatu

Vedenottamon laaduntarkkailu perustuu sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetukseen
(1352/2015, muutos 2/2023). Vedenlaatua seurataan vuoden 2022 lopussa paivitetyn
valvontatutkimusohjelman mukaisesti.

Karangdnmaen pohjavesialueen raakavesi on lievasti hapanta pH:n ollessa keskimaarin 6,7. Vesi on
pehmea& kokonaiskovuuden ollessa keskimaarin 0,56 mmol/l. Vedessa rauta- ja mangaani pitoisuudet
ovat matalat, raudan ollessa keskimaarin alle maaritysrajan <5 pg/l ja mangaanin alle 10 pg/I (Taulukko
2). Vuosina 2017-2022 kokonaistypen maara oli keskimaarin 1 086 pg/l. Kokonaistypen maara on ollut
nousujohteinen, vuoden 2022 keskimaaraisen kokonaistypen ollessa 1 000 pg/l ja vuoden 2008
kokonaistypen kaikkien mittaustulosten ollessa 890 pg/I.

Raakavedesta on havaittu kloridia vuosina 2010-2022 keskimaarin 32,1 mg/I. Vuoden 2022 naytteessa
kloridia on havaittu 32 mg/l. Pohjavesidirektiivin (2006/118/EY) mukaan pohjavesimuodostuman
riskinalaiseksi nimeamiseen ja pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin kaytettava raja-arvo kloridille on
25 mg/l. Kédranganmaella pohjaveden kloridi pitoisuus ylittaa asetetun ymparistonlaatunormin (kuva 4).
Luonnontilaisten alueiden pohjaveden kloridipitoisuus on keskimaarin 2,1 mg/l. Kohonneen
Kloridipitoisuuden vuoksi Karangadnmaen pohjavesialue oli valtioneuvoston 10.12.2009 hyvaksyméassa
Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan perustuvassa Pohjois-Savon vuosien 2010-2015 vesienhoidon
toimenpideohjelmassa merkitty selvitysalueeksi.

Taulukko 2. Vedenottamon raakaveden laatutietoja v. 2010-2022. (ka.)

Muuttuja Mittayksikko Kpl (n) Raakavesi Raakavesi Raakavesi Raakavesi

2022 ka. ka. (2010- min. max.

2022)

Alkaliniteetti mmol/|
Kok. Kovuus (v. mmol/|
2010-2016)
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Rauta (2019- pa/l
2022)

Mangaani (2018— Hg/l
2022)

Kemiallinen mg/l O
hapenkulutus

(CODwm) (V.

2017-2018 ja

2020-2022)

Sameus (V. FNU
2017-2022

Sahkodnjohtavuus puS/cm

Kokonaistyppi ug/!
(2017-2022)

Nitriittityppi (NO.- pg/l
N) (2016-2022)

Nitraattityppi ug/!
(NOs-N)

Kok. bakt. pmy/ml

Kok. koli pmy/100 ml

E.coli pmy/100 ml
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Vedenottamon raakavesi, Kloridi
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Kuva 4. Vedenottamon raakaveden kloridipitoisuus v. 2010-2022
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3 Riskitekijat Karanganmaen pohjavesialueella

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset ohjeistukset riskitekijdista ja niiden ehkaisemisesta ja
pienentdmisesta loytyvat suojelusuunnitelman yleisestd osiosta alkaen sivulta 28, kohdasta 6
Pohjavedelle riskia aiheuttavat toiminnot ja toimenpidesuositukset.

3.1 Sahkonjakelumuuntamot ja sahkonsiirto

Karanganmaen pohjavesialueella sijaitsee kaksi pylvdsmuuntajaa ja kolme puistomuuntajaa (taulukko
4). Pylvasmuuntajissa ei ole suoja-altaita mahdollisen 6ljyvahingon varalle.

Pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella — sijaitsee  yksi  pylvdsmuuntaja ja kaksi
puistomuuntajaa.

Savon Voima Verkko Oy:n kayttokeskus valvoo jatkuvasti sahkdverkon tilannetta ymparivuorokautisesti.
Savon Voima tarkastaa muuntajat verkoston tarkastus-/ huoltokayntien yhteydessa, jolloin havaitaan
pienet  tihkuodljyvuodot.  Muuntamoiden  huoltajila  on  kaytéssaan  kohtuullinen  maara
dliyntorjuntavalineistéa valittdmiin toimiin. Vuototilanteissa tilataan lisaksi aina ulkopuolinen konsultti
ohjaamaan ja valvomaan puhdistustytta seka laatimaan puhdistuksesta raportti. Pilaantuneet maa-
alueet  toimitetaan  hyvaksyttyyn  toimituspaikkaan.  Vuodoista  ilmoitetaan aina  myds
pelastusviranomaisille.

Riskinarviointi

Karanganmaen pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntajat muodostavat riskin pohjaveden laadulle.
Riskia suurentaa se, ettd suurin osa muuntamoista sijaitsee varsinaisella muodostumisalueella ja
muuntajilla ei ole suoja-allasta. Mahdollisessa vahinkotapauksessa muuntajadliy paasee valumaan
suoraan maaperaan.

Pylvasmuuntaja voi rikkoutua salamaniskun seurauksena, jolloin suoja-altaattoman muuntajan 6ljy tai
suuri osa siitd paasee valumaan maaperaan. Muuntajan vaurioituessa joko rakenteellisesta tai
iimastollisesta syysta, on vaarana muuntajadliyn syttyminen. Tulipalon seurauksena taas voi olla
muuntajadljyn roiskuminen maastoon. Rikkoutuminen muutoin kuin salamaniskusta on harvinaista.
Muuntamon rikkoutuminen aiheuttaa sahkoévian, joka huomataan ja vika etsitddn, seka havaitaan
nopeasti. Muuntamoilla ei ole erillisia halytysjarjestelmia. Hairidtapauksessa ylijannite tai maasulkuvirta
laukaisevat koko johtolahddn sahkdasemalta saakka, josta automatiikka hoitaa sahkon takaisin, jos vika
on poistunut. Muutoin paivystéja saa halytyksen lauenneesta johtoldhddsta. Oljyvuototapauksista
pohjavesialueella ilmoitetaan valittotmasti pelastusviranomaiselle. Mikéli vuoto on jatkuvaa, muuntaja on
vaurioitunut ja vuotoa ei saada loppumaan, muuntajakone vaihdetaan valittdmasti vikatydna.

Puistomuuntajat ovat varustettu valuma-altailla ja niissa on pylvasmuuntajiin verrattuna parempi
ylijannitesuoja. Lisaksi puistomuuntajat ovat usein maakaapeliverkostossa, joka on huomattavasti
paremmin suojassa myrskyiltd kuin ilmajohtoverkostoon kytketty muuntaja. Puistomuuntajien
ominaisuuksien vuoksi, ne ovat turvallisempi vaihtoehto pohjavesialueille.

Toimenpiteet

Savon Voima Verkko Oy korvaa pohjavesialueilla sijaitsevat pylvasmuuntamot éljynkerayskaukalon
sisaltavilld puistomuuntamoilla sahkdverkon saneerausten yhteydessd, koska pylvasmuuntamon
vaihtaminen puistomuuntamoihin vaatii useita jarjestelyitd. Pylvdsmuuntajien saneerausten toteutus
ajoittuu vuosille 2024-2027.
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Pohjaveden turvaamisen kannalta merkittdvien kohteiden maapera tulee lisaksi tiivistaa
rajahdystilanteen varalta. Ensisijaisesti tulee saneerata pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella
sijaitsevat teholtaan suurimmat muuntamot. Muuntamoiden ylijannitesuojausta tulee tehostaa
onnettomuustilanteiden ehkaisemiseksi ainakin pohjaveden muodostumisalueella  sijaitsevissa
kohteissa, joita ei kustannussyista pystyta saneeraamaan puistomuuntamoiksi kohtuullisessa ajassa.

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia suoja-altaattomia muuntamoja.

Savon Voiman tulee pitéda pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljyjadhdytteisistd muuntajista ajan tasalla olevaa
rekisteria ja karttaa, joka tulee toimittaa myds pelastusviranomaisille.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.1.2 Sahkonjakelumuuntamot ja sahkdnsiirto.

3.2 Jatevedet
Siilinjdrven kunnan ymparisténsuojelumadraykset

Siilinjarven kunnan ymparisténsuojelumaaraysten luonnos on hyvaksytty joulukuussa 2023 ja
maaraykset on tarkoitus vieda kunnanvaltuuston hyvaksymiskasittelyyn vuoden 2024 aikana.
Ymparistonsuojelumaarayksissa on annettu maaraykset jatevesien kasittelystd pohjavesialueella.
Jatevesienkasittelyd koskevat maaraykset on selostettu pohjavesialueiden suojelusuunnitelman
yleisessa osiossa kohdassa 5.4 Ymparistonsuojelumaaraykset.

Siilinjarven kunnan vuoden 2013 rakennusjérjestys

Siilinjarven kunnan vuoden 2013 rakennusjarjestyksessa kohdassa 46 § Rakentaminen pohjavesialueilla
maarataan, etta tarkeilla pohjavesialueilla ei saa imeyttaa jatevesia maahan. Jatevedet tulee johtaa
vesihuoltolaitoksen viemariin  tai  syopymattdmasta materiaalista valmistettuun  umpisailiéon
poiskuljetettavaksi tai pohjavesialueen ulkopuolelle kasiteltavaksi. Jatevesijarjestelman tiiveydesta on
varmistuttava koestamalla se ennen kayttoa. Umpiséiliossa tulee olla ylitaytosta halyttava jarjestelma.
Rakennusjarjestys paivitetaan vuosina 2024-2025. Paivityksessa rakennusjarjestys yhteensovitetaan
ymparistonsuojelumaaraysten kanssa.

Kunnalliset jatehuoltoméérdykset

Savo-Pielisen jatelautakunnan jatehuolto maarayksissa luvussa 8. (38 §) saadetdan jatevesilietteiden
omatoimisesta kasittelysta seuraavaa; jatevesilietteita ei saa levittda pohjavesialueella.

3.2.1 Kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat

Karanganmaen pohjavesialueen eteldosa on vesiosuuskunnan viemariverkoston toiminta-aluetta.
Riskinarviointi

Karanganmaen pohjavesialueella sijaitsevat viemardimattomat kiinteistét muodostavat riskin
pohjavedelle pitkalla aikavalilla. Erityisen riskin muodostavat kiinteistot, jotka sijaitsevat pohjaveden
varsinaisella muodostumisalueella.

Viemardimattdman kiinteiston jatevedet voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Pilaantumisen riski
on suurin etenkin niiden kiinteistdjen osalta, joiden jatevesijarjestelmat eivat tayta nykyisia
jatevesijarjestelmien vaatimuksia.
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Toimenpiteet

Haja-asutuksen jatevesien kasittelya koskeva ymparistonsuojelulain muutos (19/2017) annettiin
huhtikuussa 2017. Lain mukaan vesihuoltolaitoksen viemariverkoston toiminta-alueen ulkopuolella
sijaitsevien Kiinteistdjen jatevesijarjestelmien tuli tayttaa jatevesille asetetut vaatimukset 31.10.2019
mennessa, mikali kiinteistd sijaitsee pohjavesialueella. Kiinteistdjen, joiden jatevesijariestelma ei tayta
edelld olevaa vaatimusta, tulee tehda asianmukaiset suunnitelmat jatevesien kasittelysta ja laatia
jatevesijarjestelman kayttd- ja huolto-ohjeet ymparistonsuojelulain ja hajajatevesiasetuksen mukaisesti.
Jatevesijarjestelma tulee saneerata siten, ettd se tayttda ymparistdnsuojelulain ja kunnan
ymparisténsuojelumaaraysten vaatimukset seuraavasti:

+ Talousjatevesien kasittelysséd on noudatettava talousjatevesien ohjeellisia puhdistusvaatimuksia
(vrt. hajajatevesiasetuksen maaritelma)

« Vesikaymalajatevesia sisaltavien jatevesien imeyttaminen maahan on pohjavesialueilla kiellettya.
Vesikaymalajatevesia sisaltavat jatevedet on johdettava yleiseen viemariin, umpisailioon tai
vaihtoehtoisesti jatevedet on kasiteltava ohjeellisen puhdistusvaatimuksen mukaisesti ja
johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle.

+ Varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella harmaiden jatevesien imeyttaminen maahan on
kiellettya. Muulla pohjavesialueella harmaat jatevedet voidaan johtaa kaksiosaisen saostussailion
kautta maasuodattamoon tai kasitellda muulla puhdistusteholtaan siihen rinnastettavalla
menetelmalla ja imeyttdd maahan.

s Vahdiset harmaat jatevedet (maaritelma YSL 155 §) voidaan imeyttdd maahan koko
pohjavesialueella.

+ Vedenottamoiden suoja-alueilla jatevesien imeyttaminen maahan on kiellettya

Umpisailidssa tulee olla tayttymista iimaiseva halytysjarjestelma. Jatevesijarjestelmien tyhjennyksista ja
muista huoltotoimista tulee pitaa kirjaa. Jatevesijarjestelman kaytto- ja huolto-ohjeet, seka kunnossapito
tiedot on pyydettaessa esitettava kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat I6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.3 Jatevedet.
3.2.2 Viemariverkostot ja jatevedenpumppaamot

Karangdnmaen pohjavesialueen eteldosa on vesiosuuskunnan viemariverkoston toimialuetta.
Pohjavesialueella sijaitsee jateveden kiinteisto- ja valipumppaamoita.

Riskinarviointi

Viemariverkostojen putkirikot ja jatevedenpumppaamoiden ylivuoto tapaukset aiheuttavat riskin
pohjaveden laadulle. Riskia suurentaa se, mikali viemari tai pumppaamo sijaitsee varsinaisella
pohjaveden muodostumisalueella ja pumppaamoa ei ole varustettu altaalla.

Toimenpiteet

Jatevedenpumppaamoiden (valipumppaamot) saneerausten yhteydessa tulee rakentaa puuttuvat
ylivuotoaltaat pumppaamoaille.

Pumppaamoiden osalta tulee varmistaa maaraaikaisten huoltojen ja halytysjarjestelmien toimivuus.
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Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.3 Jatevedet.

3.3 Kiinteistojen lammitysjarjestelmat ja kemikaalisailiot
Siilinjdrven kunnan rakennusjérjestys

Siilinjarven kunnan rakennusjarjestyksessa luku 13. 46 § saadetaan rakentamisesta pohjaesialueilla
seuraavaa; Oljy- ja polttoainesailiot seka muut vaarallisten aineiden sailiot ja varastot tulee sijoittaa maan
paalle tai valvottavissa olevaan tilaan ja varustaa suoja-altaalla seka suojata sailiét ilkivallalta. Sailiossa
tulee olla ylitayton estimet. Sailididen laheisyyteen tulee varata imeytysainetta vuotovahingon
ensitorjuntaan. Kaytosta poistetut 6ljysailiot on poistettava tayttdyhteineen kiinteistolta ja samalla on
varmistettava jarjestelman lahiymparistdéssa maaperan puhtaus.

3.3.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot
Karanganmaen pohjavesialueella sijaitsee 6ljysailiéta, joista osa on maanalaisia sailidita.
Riskinarviointi

Lammitysoljy- polttoaine- tai muut kemikaalisailiét aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle sailion
haurastuessa tai rikkoutuessa. Sailion vuotaessa maaperaan, sailion sisaltama kemikaali voi kulkeutua
pohjaveteen saakka. Kontaminaatiosta voi aiheutua pohjaveden pilaantuminen, joka voi estaa
pohjaveden kayttdmisen ja puhdistaminen voi vieda ajallisesti hyvinkin kauan. Lisaksi pohjaveden
puhdistamisen kustannukset voivat nousta huomattavan korkeaksi.

Karanganmaen pohjavesialueella sijaitsevat 6ljysailiot muodostavat riskin pohjavedenlaadulle. Riskia
lisda se, mikali sailié on sijoitettu maan alle ja se sijaitsee pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella.

Toimenpiteet

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia suojaamattomia tai maanalaisia 6ljysailidita. Kunnan
ymparistdnsuojelumaarayksissa on annettu maaraaika, jonka kuluessa Kiinteistdjen lammitykseen
kaytettavat pohjavesialueilla olevat oljysailiot tulee poistaa kaytdsta. Omistajan tai haltijan on
huolehdittava, etta tarkealla tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella olevat
maanalaiset  Oljysailiot tarkastetaan ~maaraajoin.  Sailid, joka havaitaan tarkastuksessa
Oliyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytdsta ja, mikali sailid aiheuttaa
valitonta vaaraa tulee se poistaa kaytosta valittdmasti (Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta 54 §)

Siilinjarven kunnan ymparistonsuojeluviranomainen on antanut vuonna 2022 ohjeistuksen Siilinjarven
kunnan verkkosivuilla 6ljysailididen kaytosta poistamisesta. Maanalainen sailié 6ljyputkineen tulee
tyhjentada, puhdistaa ja tarkastaa ennen kaytosta poistamista, mikali sailié on teknisesti haastava purkaa,
tulee maan alle jatettava puhdistettu ja tarkastettu saili® onnettomuusvaaran vuoksi tayttaa hiekalla.
Tarkastuksen saa suorittaa vain Turvallisuus- ja kemikaali viraston hyvaksyma tarkastusliike.
Pelastusviranomaiselle lahetetaan tarkastusraportti tarkastusliikkeen toimesta. Tarkastusraportti on
tarpeellista ja suotavaa lahettaa myos kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Lisaa tietoa 6ljysailidista
1Bytyy Pelastustoimen laatimasta esitteesta:
https://pelastustoimi.fi/documents/25266713/129243486/Pida-huoclta-oljysailiostasi.pdf/4f59d810-
a0cd-ddec-0e0f-46a852fbb2c9/Pida-huolta-oljysailiostasi.pdf?t=1661938159993
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Pelastusviranomaisen tulee pitaa ajan tasalla oljyntorjuntasuunnitelmaa. Suunnitelmaan tulee koota
tiedot sailion sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, materiaalista, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan
paalla/alla), mahdollisesta suoja-altaasta, seka edellisesta ja seuraavasta tarkastusajankohdasta. Mikali
itse dljyntorjuntasuunnitelmaan ei ole mahdollista sisallyttad tarkempia tietoja sailidista, tulee
pelastusviranomaisen tehda erillinen &ljysailiérekisteri, johon kootaan edelld mainitut tiedot sailidista.

Karangdnmaen pohjavesialueella sijaitsevat 0ljy-, polttoaine- ja kemikaalisailiot tulee kartoittaa ja
Kiinteistdjen omistajia tulee informoida sailididen tarkastusvelvollisuudesta ja maanalaisten sailididen
osalta kaytosta poistovelvollisuudesta seka vahingon aiheuttajan vastuusta ja korvausvelvollisuudesta.
Tiedotus voidaan toteuttaa kunnan tekemalla tiedotteella. Kiinteistéjen omistajia, joilla on viela kaytéssa
Oliylammitys, voidaan muistuttaa samassa- tai erillisesséd tiedotteessa mahdollisesti saatavasta
valtionavustuksesta o6ljylammityksen poistamiseen.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.4.1 Lammitysdljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot.

3.3.2 Maalampdojarjestelmat
Karanganmaen pohjavesialueella ei ole tiedossa olevia maalampdjarjestelmia.

Siilinjarven kunnan vuoden 2013 rakennusjarjestyksessa kohdan 8 § Toimenpiteiden luvan- ja
ilmoituksenvaraisuuden mukaisesti, lampokaivojen poraaminen tai lammaonkeruuputkiston asentaminen
maahan tai vesistddn pohjavesialueella vaatii aina toimenpideluvan.

Jos maalampdkaivo on tarkoitus sijoittaa pohjavesialueelle, tulee vesilain mukaisesta luvan tarpeesta
pyytaa lausunto Pohjois-Savon ELY-keskukselta. Aluehallintovirastojen lupakaytantd on tiukentunut
viime vuosina ja uusien maalampokaivojen sijoittaminen pohjavesialueille on loppunut I1ahes kokonaan.

Riskinarviointi

Maalampojarjestelmat aiheuttavat riskid pohjaveden laadulle, mikali ldmmonsiirtoainetta paésee
vuotamaan maaperaan ja valillisesti jopa myds pohjaveteen saakka. Riippuen maaperan
koostumuksesta ja paksuudesta, vuodosta voi aiheutua pahimmillaan pohjaveden pilaantuminen.

Maalampojarjestelman rakentaminen aiheuttaa riskeja pohjaveden laadulle ja maaralle, joista
tyypillisimpia ovat pohjaveden virtaussuuntien muuttuminen tai suolaisen pohjaveden sekoittuminen
makeaan pohjaveteen. Lisaksi maakerrosten puhkaisun yhteydessa voi likaista pintavettd paasta
kulkeutumaan pohjaveteen, aiheuttaen nadin pohjaveden laadun vaarantumisen. Kallioporauksen
yhteydessa myds radon voi aiheuttaa ongelmia pohjaveden laadulle.

Toimenpiteet

Pohjavesialueella tulee kayttéd vain ympaéristdystavallisia ja pohjavesialueelle soveltuvia
lammaonsiirtoaineita. Karangdnmaen pohjavesialueella sijaitsevien maalampojarjestelmien osalta tulee
tehda selvitys, onko maalampdjarjestelmissa kaytdssa pohjavesialueelle soveltuvat ymparistdystavalliset
lammonsiirtoaineet.

Uusien maalampojarjestelmien osalta tulee kunnan yhteistydssd ELY-keskuksen kanssa selvittaa,
kuuluuko jarjestelman rakentaminen vesilain mukaisiin vesitaloushankkeisiin, jolloin lupa tulee hakea
aluehallintovirastolta (AVI). Toimenpidelupaa kunnalta voidaan hakea, jos ELY-keskus toteaa
lausunnossaan, ettei vesitalouslupaa maalampojarjestelman rakentamiseen tarvita, tai kun
aluehallintovirasto on myontanyt vesitalousluvan.
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Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.4.2 Maalampdjarjestelmat.

3.4 Liikenne ja teiden kunnossapito

Karanganmaen pohjavesialueelle sijoittuu tie- ja raideliikennetta.

3.4.1 Raideliikenne

Karanganmaen pohjavesialueella kulkee noin 4,5 km matkalla rautatie. Rautatie kulkee osittain
pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella valtatie 5:n  lansipuolella. Karangadnmaen
pohjavesialueen lapi kulkee paivittain noin 10 kpl tavara- ja 12 kpl matkustajajunia. Pohjavesialueella
sijaitsee yhteensa 3 kpl tasoristeyksia. Pohjavesialueelta on poistettu kaytdsta kolme tasoristeysta.
Tasoristeysten ajoneuvomaarat vaihtelevat 25-140 (taulukko 3).

Taulukko 3. Karanganmaen pohjavesialueen tasoristeykset (Vaylavirasto)

Tasoristeyksen nimi Varolaite
Mikka Ei varolaitetta 25
Niskala Puomillinen varolaite 140
Kokkonen Puomillinen varolaite 100

Rautateitse kuljetetaan myos VAK-luokiteltuja vaarallisia aineita.

Vesakon eli rata-alueen reunojen torjunta on suoritettu vuodesta 1977 lahtien mekaanisesti.
Liikennevirasto on luopunut kasvinsuojeluaineiden kaytdsta pohjavesialueilla kevaalla 2007 .

Liikennevirasto on panostanut kemikaalivuotojen ehkaisyyn ja torjuntaan viime vuosina. Vaarallisten
aineiden kuljetukset pyritaan kuljettamaan lahtdasemalta maaranpaahan ilman valipysahdyksia.
Riskinarviointi

Raideliikenne aiheuttaa riskin Karanganmaen pohjavesialueille. Erityisesti pilaantumisriskia pohjavedelle
aiheuttavat vaarallisten aineiden kuljetukset. Onnettomuustilanteista aiheutuvat kemikaalivuodot voivat
kulkeutua maaperankautta pohjaveteen aiheuttaen pohjaveden pilaantumisen.

Tasoristeykset lisdavat onnettomuusriskid. Riskid on saatu pienennettyd poistamalla pohjavesialueelta
kolme tasoristeysta.

Haitallisia aineita voi paastd maaperaan ja sitd kautta myds pohjaveteen myds vahaisten
kemikaalivuotojen kautta. Kemikaalien vuotoja voi tapahtua muun muassa ylitayttd ja tihkuvuotojen
yhteydess4. Tihkuvuodot ovat yleensd vaikeampia huomata, mutta nykyisin ne on merkittavasti
vahentyneet tarkemman valvonnan ansiosta.

Toimenpiteet

Onnettomuuksien ehkaisemiseksi risteysalueilla tulee yllapitaa ja parantaa hyvaa nakyvyytta raivaamalla
kasvillisuutta mekaanisesti aina tarpeen mukaisesti.

Kaikilla tasoristeyksilla tulee olla kaytdssaan toimivat varolaitteet.
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Uusien rataosuuksien suunnitteleminen tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat I6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.5.1 Raideliikenne.

3.4.2 Tieliikenne

Karanganmaen pohjavesialueen kautta kulkevat valtatie 5 ja maantie 16314. Teiden pituus
pohjavesialueella on yhteensa noin 6 km. Valtatielld 5 likennemaarat olivat vuonna 2022 noin 6 700
ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli noin 690 ajoneuvoa vuorokaudessa. Maantiella
16314 likennemaarat olivat vuonna 2022 noin 245 ajoneuvoa vuorokaudessa ja maantiella 16277 noin
272 ajoneuvoa vuorokaudessa (taulukko 4). Teille ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia. Lisaksi
pohjavesialueella sijaitsee useita yksityisteita.

Yleisessé osassa kohdassa 6.5.2 Tieliikenne, taulukossa 6. hoitoluokat on selitetty luokkakohtaisesti.

Taulukko 4. Karanganmaen pohjavesialueella sijaitsevat valta- ja yhdystiet. (Vaylavirasto)

Tie/tienosa Tien nimi Hoitoluokka Tieosuuden Raskasliikenne
pituus ka. 2022 ka. 2022
pohjavesialueella (ajoneuvo/vrk) (ajoneuvo/vrk)
5/208 Vi b Is 4,7 km 6706 690
16314/1 Hoikintie I 0,84 km 245 15
16277/1 Luvelahdentie Il 0,30 km 272 16
Valtatie 5:lle valilla Siilinjarvi - Polja on tarkoitus tehda perusparannus. Perusparannuksen

yleissuunnitelma valmistui kesalla 2023. Hankkeen tavoitteena on parantaa liikenteen turvallisuutta ja
sujuvuutta, sekd palvella alueen maankaytdn tarpeita. Uusi tielinjaus on tarkoitus sijoittaa
pohjavesialueen ulkopuolelle.

Pohjavesialueella kulkevien teiden varsiin on asennettu pohjavesialuekyltteja. Valtatie 5 varrella on
yhdeksalla kohdalla pohjavesialuekyltit.

Riskinarviointi

Kuopion aluehoitourakassa, joka tuli voimaan 1.10.2009, Kdrangadnmé&en pohjavesialueella on siirrytty
pohjavedelle haitattomamman kaliumformiaatin kayttdéon liukkaudentorjunnassa, mutta aariolosuhteissa
kaliumformiaatti ei takaa riittavaa tieturvallisuutta, jolloin on kaytettava perinteista tiesuolaa.

Teiden suolauksessa kaytetaan natriumkloridia seka liuoksena etté rakeisena. Valtatie 5 kuuluu ylimpaan
talvihoitoluokkaan (Is). Talvikauden 2022-2023 aikana natriumkloridin kloridin kulutus on ollut Valtatiella
5 keskimaarin 1,74 tonnia/km ja kaliumformiaatin 1,24 t/km.

Vedenottamon raakaveden kloridipitoisuudet ovat kohonneet. Vuonna 2009 raakaveden kloridipitoisuus
ylitti  pohjavesidirektiivissd  madritetyn pohjavesimuodostuman  riskinalaiseksi nimeamiseen ja
pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin kaytettavan raja-arvon (25 mg/l) Vuonna 2022 Karanganméaen
pohjavesialueen kloridipitoisuus oli keskimaarin 32 mg/| (taulukko 2).
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Lilkkenneonnettomuudet aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Lilkkenne onnettomuuksien aiheuttaman
riskin suuruutta lisaa se, etta tiealueilla ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia.

Toimenpiteet

Suolauksessa tulee mahdollisuuksien mukaan kayttaa ymparistolle turvallisempaa kaliumformiaattia
perinteisen tiesuolan sijaan niin, etta tieturvallisuuden taso kuitenkin sailyy vaaditulla tasolla.

Valtatielle 5 tulee rakentaa riittavat pohjavesisuojaukset perusparannuksien yhteydessa, mikali tielinja
sijaitsee  pohjavesialueella. Pohjavesisuojauksien tulee suojata kemikaalionnettomuuksilta ja
tiesuolauksen aiheuttamilta haitoilta.

Pohjavesialuekylttien kunto, sijainti ja suuntaukset tulee kartoittaa ja kartoituksen pohjalta tulee suorittaa
tarvittavat parannustoimet. Pohjavesialueiden kyltit tulee suunnata liiketeen vastaisesti, jolloin ne ovat
helpommin havaittavissa.

Alemman tieverkon osalta suolan kaytosta pdlynsidonnassa tulee luopua pohjavesialueilla tai suolan
kaytto tulee sijoittaa vain asutusten ja rakennusten lahelle, missa pélynsidonnan tarve on merkittavin.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.5.2 Tieliikenne.

3.5 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus

Pohjois-Savon ELY-keskuksen vuonna 2010 valmistuneessa SOKKA-projektissa on selvitetty Pohjois-
Savon alueella sijaitsevien soranottoalueiden tilaa ja kunnostustarvetta. Projektissa ensisijaisesti
selvitettiin ja maariteltin kunnostustarve alueilla, joilta maa-aineksia on otettu ennen maa-aineslain
voimaantuloa ja joilla ei ole voimassa olevaa maa-ainestenottolupaa.

SOKKA-selvitys on luettavissa seuraavasta osoitteesta: pos_ely julkaisuja 11 2010 Siilinjarvi.pdf

(doria.fi)
https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-257-153-3.

Karanganmaen pohjavesialueella olevat maa-ainesten ottoalueet sijaitsevat Siilinjarven ja Lapinlahden
kunnan alueilla. Siilinjarven  kunnan alueella maa-ainesluvat myéntda ja valvoo kunnan
viranomaislautakunta. Lapinlahden kunnan alueella maa-ainesluvat myéntaa ja valvoo Lapinlahden
kunnan ymparistolautakunta. Vireille tulevista hakemuksista pyydetaan lausunto Pohjois-Savon ELY-
keskukselta ja tarvittaessa kunnan ympdéristoterveysviranomaiselta sekd tarpeen vaatiessa
tapauskohtaisesti myds muilta tahoilta. Ottoalueen rajanaapureita kuullaan kuulemiskirjeilla seka
laajempi asianosaisten kuuleminen hoidetaan kuulutuksella lehdessa.

Karangdnmaen pohjavesialueella on ollut voimassa useita maanottolupia vuodesta 1980 alkaen.
Karangdnmaen pohjavesialueella on voimassa olevia luvallisia maa-ainesten ottoalueita yhteensa 4
kpl:ta. Lisaksi aivan pohjavesialueen rajan ulkopuolella sijaitsee my6s maa-aineksen ottoalue.

Huomioitavaa on, ettd Kdrdngdnmaen pohjavesialueella on harjoitettua maa-ainesten ottoa jo ennen
1980 lukua, jolloin harjualueilta on otettu suuria, mutta tuntemattomia maaria maa-ainesta. SOKKA-
projektin yhteydessa on havaittu roskaisuutta osassa maa-ainesten ottoalueilla.
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https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/85001/pos_ely_julkaisuja_11_2010_Iisalmi.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/85001/pos_ely_julkaisuja_11_2010_Siilinjarvi.pdf?sequence=16&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/85001/pos_ely_julkaisuja_11_2010_Siilinjarvi.pdf?sequence=16&isAllowed=y
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-257-153-3

Riskinarviointi

Karangdnmaen pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet muodostavat riskin pohjavedelle.
Riskia suurentaa se, ettd suurin o0sa maanottoalueista sijoittuu pohjaveden varsinaiselle
muodostumisalueelle. Etenkin jalkihoitamattomat ja roskaiset alueet muodostavat varaa
pohjavedenlaadulle.

Karanganmaen pohjavesialueella on otettu jo ennen maa-aines lain (555/1981) voimaantuloa ja
lupakaytantdja huomattavan suuria maaria maa-ainesta. Tallgin ei ole valttamatta huomioitu pohjaveden
suojaamisen kannalta riittavia toimenpiteita, kuten alinta sallittua ottotasoa, joka suojaa pohjavetta liian
syvalta kaivamiselta. Pohjaveden liian ohut suojakerros altistaa pohjaveden laadun ja maarallisen tilan
vaaraan.

Toimenpiteet

Jalkihoitamattomat maanottoalueet tulee kunnostaa asianmukaisesti. Roskaiset alueet tulee kartoittaa
ajoittain ja siivota asianmukaisesti.

Mahdollisiin tydkoneiden 6ljy- tai polttoaineiden vuotoihin tulee varautua riittavalla imeytyskalustolla.
Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.6 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus.

3.5.1 Kotitarveotto

Karanganmaen pohjavesialueella on tiedossa yhteensa neljd kotitarve maa-ainesten ottopaikkaa.
Kotitarveottoon liittyvia maa-ainesten ottopaikkoja, joita ei ole mainittu SOKKA-projektissa tai kunnan
tietojarjestelmissa voi olla mahdollisesti useampia.

Riskinarviointi

Kotitarveottoon tarkoitettu maa-ainesten ottoalueet muodostavat riskin pohjavedelle, mikali ndma maa-
ainesten ottoalueet jatetaan hoitamatta tai niita kaytetaan luvattomina kaatopaikkoina.

Toimenpiteet
Mahdolliset kotitarveottopaikat tulee tarkastaa ja selvittaa niiden kunnostustarve.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.6 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus.

3.6 Maatalous

Karanganmaen pohjavesialueen laheisyydessa on kaksi ymparistdluvanvaraista elainsuojaa.

Karanganmaen pohjavesialueella on peltopinta-alaa yhteensa 15,2 ha, mika on 3,8 % pohjavesialueen
kokonaispinta-alasta. Merkittavin osa peltopinta-alasta sijaitsee pohjavesialueen varsinaisen
muodostumisalueen ulkopuolella. Nykyisin lantapattereita ei saa perustaa pohjavesialueille, mutta niita
on voitu aiemmin perustaa.

Kunnan ymparistdnsuojelumaarayksilla kielletaan lietelannan, virtsan ja puristenesteen levittdminen
pohjavesialueiden varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella seka vedenottamoiden suoja-alueilla.
Muulla pohjavesialueella on sallittua kevatlevitys ja levitys kasvukaudella heinakuun loppuun saakka.
Jatevesilietteen levitys on kiellettya koko pohjavesialueella. Pohjavesialueilla ei saa varastoida sailérehua
aumoissa, jos maaperan suojausta ja puristenesteen talteenottoa ei ole jarjestetty.
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Karanganmaen pohjavesialueella kaikki pellot ovat tilatuen piirissa, jolloin myds taydentavat ehdot
koskevat niitd. Kdranganmaen pohjavesialueella ei ole tiloja, jotka saisivat pohjavesialueiden peltoviljelyn
erityistukea, tai jotka olisivat perustaneet pohjaveden suojavydhykkeen erityistuella.

Tukia saadakseen viljelijan tulee tayttaa ehdollisuus-, eli perusvaatimukset, jotka ovat osa hyvan
maatalouden ja ymparistdon ehdoista. Maaseututukien uudistuttua vuoden 2023 alusta ehdollisuus
vaatimukset korvaavat aiemmat taydentavat ehdot ja viherryttdmistuen. Nykyiseen ehdollisuuteen
sisaltyy lisdksi aiempaa runsaammin ymparistd- ja ilmastotavoitteita. Nain ollen tukia myénnetaan
ainoastaan niistd toiminnoista, jotka ylittavat ehdollisuus vaatimukset. Viljelja voi saada tukia
pohjavesialueella toimiessaan muun muassa sitoutumalla viisi vuotta kestaviin ymparistokorvauksen
sitoumusehtoihin.  Pohjavesialueilla  on  mahdollista  sitoutua  perustamaan  suojavyohyke
pohjavesialueelle, josta maksetaan ymparistokorvaus viljelijalle.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevat maatalousalueet muodostavat riskin etenkin pohjaveden laadulle. Riskia
lisda se, ettd osa lietteen levitykseen kaytettavista pelloista sijaitsee pohjavesialueen varsinaisella
muodostumisalueella. Riskia pienentaa vuonna 2024 annettavat ymparisténsuojelumaaraykset, joilla
Kielletaan ja rajoitetaan lietelannan, virtsan ja puristenesteen levittamista pohjavesialueilla.

Toimenpiteet

Viljelijoita tulee kannustaa hakemaan pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistukea tai perustamaan
suojavyohyke erityistuella.

Pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella olevilla pelloilla ei tule levittdad lantaa, virtsaa,
puristenestetta eikd muutakaan nestemaistéd orgaanista lannoitetta, mikali tutkimuksin ei pystyta
osoittamaan, etta levityksesta ei aiheudu haittaa pohjaveden laadulle.

Pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella olevilla pelloilla ei tule levittdad lantaa, virtsaa,
puristenestetta eikd muutakaan nestemaista orgaanista lannoitetta.

Muualla kuin pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella lietelannan, virtsan ja puristenesteen
levittdminen on sallittua kevatlevityksena ja kasvukaudella heindkuun loppuun saakka. Jatevesilietteita
ei tule levittaa pohjavesialueilla.

Pesu- ja jatevesia, puhdistamo- tai sakokaivolietteita ei saa levittda pohjavesialueella.

Kasvinsuojeluaineina pohjavesialueella saa kayttaa vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston hyvaksymia
aineita. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto yllapitad kasvinsuojeluainerekisteria, josta |6ytyy tiedot
kasvinsuojeluainesta ja nilden mahdollisista kayttorajoituksista pohjavesialueilla www.tukes fi.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osioista 6.7 Maatalous, 6.4.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaaliséiliot seka 6.10 Ojitukset.

3.7 Metsatalous

Karanganmaen pohjavesialueella on metsatalousmaata yhteensa 267,4 ha, mika on 67,7 % koko
pohjavesialueen kokonaispinta-alasta. Metsataloudesta 142,6 ha (62,2 %) sijaitsee pohjavesialueen
varsinaisella muodostumisalueella.
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http://www.tukes.fi/

Riskinarviointi
Pohjavesialueella sijaitsevat metsatalousalueet muodostavat riskin pohjavedelle. Riskia lisda, mikali
lannoitteita kaytetaan pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella.

Metsien mahdolliset ojitukset aiheuttavat vaaraa pohjaveden maaralliselle- ja laadulliselle tilalle, varsinkin
niilld paikoin pohjavesialuetta, jossa pohjaveden pinta on 1&helld maanpintaa.

Metsakoneiden mahdollista rikkoutumisista voi paastad haitta-aineita maaperdan ja sitd kautta
pohjaveteen. Myos laitteiden tulipalot aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle.

Toimenpiteet
Metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosta tulee mahdollisuuksien mukaan luopua.

Pohjavesialueella ei tule mydskaan korjata kantoja tai tehda kulotuksia. Kulotuksissa poikkeuksena
luonnonhoidolliset kulotukset, joiden kohdalla tulee varmistaa, ettei pohjavedelle aiheudu riskia.

Lannoitukset, jotka ovat metsanterveyden kannalta valttamattémia ovat mahdollisia, kunhan ensin
varmistetaan  ELY-keskukselta, ettei lannoituksista aiheudu pohjavesille riskia.  Tapion
metsanhoitosuosituksien mukaan boorilannoituksia ei suositella pohjavesialueille. Pohjavesiin
kohdistuvat metsanhoitosuositukset ovat luettavissa Tapion verkkosivuilla:
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/vesiensuojelu-metsankasittelyssa

Ojituksista tulee tehda aina ilmoitus ELY-keskukseen. Mikali ojitus syvyyksia on tarvetta lisata, tulee
asiantuntijan arviolla varmistua siita, ettei pohjavedenpurkautumista paase tapahtumaan. Myés vanhoja
kuivatus ojia peratessa tulee varmistua siita, ettei edellinen kuivatustoimenpiteet ole aiheuttaneet
pohjaveden purkautumista.

Metsakoneita ja polttoaine- tai muita kemikaalisailidita ei tule varastoida eika huoltaa pohjavesialueella.
Metséakoneista aiheutuviin 6ljyvahinkoihin tulee varautua riittavalla imeytyskalustolla.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osioista kohdista 6.8 Metsatalous, 6.4.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiét, 6.5.2
Tieliikenne ja 6.10 Ojitukset.

3.8 Ojitukset

Karanganmaen pohjavesialueella ei ole varsinaista kaynnissa olevaa ojitusyhteisé toimintaa.

ELY-keskukseen tulee tehda aina pohjavesialueella ojitusilmoitus, vaikka kyse olisi pienialaisesta
ojituksesta tai ojan kunnostamisesta. ELY-keskukseen on hyva ottaa yhteyttd jo suunnitteluvaiheessa.
Pohjavesialueilla ojien kunnostus saattaa vaatia vesilain mukaisen luvan.

Riskin arviointi

Ojitukset aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle ja maaralle, etenkin niilla alueilla, joissa pohjaveden pinta
on lahella maanpintaa tai pohjavesi on paineellista. Pohjavesi voi paasta purkautumaan haitallisesti,
vaikka ojien kaivaminen ei ulottuisi kivennaismaahan saakka. Pohjaveden purkautuminen haittaa myods
mahdollista kuivatusvaikutusta.
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Toimenpiteet

Aiemmin ojitettuja alueita peratessa tulee varmistaa ensin, onko aiemmin tehty kuivatus aiheuttanut
pohjaveden purkautumista. Asiantuntijan arviolla on varmistettava aiheuttaako ojansyvyyden lisdéaminen
pohjaveden purkautumista, mikali ojasyvyyden lisddaminen on tarpeellista kuivatuksen kannalta.

Ojitusmatastysta ei ole suotavaa tehda pohjavesialueella, mutta tarvittaessa siita tulee tehda ilmoitus
ELY-keskukseen.

Uusista ojituksista ja ojitusten kunnostus toista tulee tehda ilmoitus jo suunnitteluvaiheessa ELY-
keskukseen.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.10 Qjitus.

3.9 Pilaantuneet maa-alueet (PIMA)

Karanganmaen pohjavesialueella on kolme PIMA kohdetta.

Riskin arviointi

PIMA-kohteilla ei ole nykyisilla maankaytdilla lisa puhdistamistarvetta.
Toimenpiteet

Pohjaveden laadun seurantaa tule toteuttaa etenkin eniten riskid aiheuttavissa pilaantuneen maa-
alueiden kohteissa.

Maankaytdn muuttuessa, PIMA-kohteiden puhdistustarvetta on arvioitava uudelleen.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.11 Pilaantuneet maa-alueet (PIMA).

3.10 Rakentaminen

Karanganmaen pohjavesialue sijoittuu paadosin haja-asutus alueelle, joten rakentaminen ei ole
merkittavassa asemassa alueella.

Karangdnmaen pohjavesialueella on voimassa Kuopion seudun maakuntakaava. Kaavoissa
pohjavesialue merkitty vedenoton kannalta tarkeaksi pohjavesialueeksi.

Maakuntakaavan kaavamaaraykissa on annettu pohjavesialuille suunnittelumaarays, ettd aluetta
koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei pohjaveden maarallinen ja laadullinen
tila heikkene.

Siilinjarvella  on  voimassa 18.3.2013  kunnanvaltuustossa  hyvaksytty  rakennusjarjestys.
Rakennusjarjestyksessa on annettu yleiset ohjeet rakentamiseen alueilla, joita ei ole kaavoitettu tai, jotka
sijaitsevat pohjavesialueella. Siilinjarven kunnan rakennusjarjestyksessa pohjavesialueet ovat osoitettu
suunnittelutarve alueeksi (MRL 16 §), jolla tarkoitetaan aluetta, jonka kayttoédnottoon ja kayttoon liittyvien
tarpeiden tyydyttamiseksi on syyta ryhtya erityisiin toimenpiteisiin, kuten teiden, vesijohdon tai viemarin
rakentamisen taikka vapaa-alueiden jarjestamiseen.

Riskin arviointi
Karanganmaen pohjavesialue sijoittuu paaosin haja-asutus alueelle, joten rakentaminen ei ole

merkittavassa asemassa alueella.
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Rakennuksien ja infran rakentamisesta aiheutuu aina riskia pohjavedelle, etenkin silloin, jos
rakentamisen aikana ja valmistuessa ei huomioida riittavasti mahdollisia riskitekijoitéa pohjavedelle. Myos
rakentamisessa kaytettavat tydkoneet aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle. Tydkoneet voivat
rikkoontua ja niista voi paasta vuotamaan haitallisia aineita ymparistdon ja sita kautta pohjaveteen.

Toimenpiteet

Pohjavedelle vaaraa ja haittaa aiheuttavat toiminnot tulee pyrkid sijoittamaan pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Rakennettavan kiinteiston osalta tulee tarkistaa energiaratkaisujen luvanvaraisuus, kuten
energiakaivojen rakentaminen.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat I6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.12 Rakentaminen.

3.10.1 Hulevedet

Karanganmaen pohjavesialue ei kuulu Siilinjarven kunnan hulevesiverkoston toiminta-alueeseen.

Karanganmaen pohjavesialueella muodostuvat hulevedet imeytyvat osin maaperaan tai ne johdetaan
ojiin. Ojissa hulevedet virtaavat vesistoihin tai imeytyvat maaperaan kokonaan tai osittain.

Siilinjarven kunnan vuoden 2013 rakennusjarjestyksessa kappaleessa 13 kohdassa 46 § on annettu
maarays hulevesien johtamisesta ja kasittelysta pohjavesialueella.

Riskin arviointi
Hulevesien mukana voi kulkeutua haitta-aineita maaperaan tai vesistoon ja siitd edelleen pohjavesiin.

Etenkin sellaiset hulevedet, jotka muodostuvat sellaisilla alueilla, joissa on sellaista toimintaa, jossa
kasitellaan pohjavedelle haitallisia aineita, aiheuttavat riskia eniten. Karanganmaen pohjavesialueella
merkittavimmat riskia aiheuttavat hulevedet syntyvat valtatiella 5.

Toimenpiteet

Vuoden 2013 rakennusjarjestyksen mukaisesti on tarkeilla pohjavesialueilla pohjaveden laatua
huonontavat vedet johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle.

Likaiset hulevedet tulee kasitella hiekan- ja 6ljynerotusjarjestelmissa ennen pohjavesialueen ulkopuolelle
johtamista. Maahan johdettavien hulevesien tulee olla laadullisesti sellaista, ettei siitd aiheudu
haittavaikutuksia ymparistd6n ja pohjavedelle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat l0ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.12.1 Hulevedet.

3.11 Tulipalot ja muut onnettomuudet

Karanganmaen pohjavesialueella rakennetun ymparistdn osuus on hyvin pieni, noin 6 % pohjavesialueen
pinta-alasta.

Valtatie 5 ja junarata kulkevat pohjavesialueen lavitse ja ne sijoittuvat lahes kokonaan varsinaiselle
muodostumisalueelle. Liikenndinti on vilkasta niin tie- kuin raideliikenteen alueella, joten ajoneuvo- ja
kemikaalionnettomuudet ovat mahdollisia.
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Tulipaloja voivat olla myds muun muassa rakennus-, maasto- ja metsapalot. Lisaksi maansiirto-, metsa-
ja maatalouskoneiden palot voivat olla mahdollisia pohjavesialueella. Tulipalojen seurauksena
Mmaaperaan tai vesistdon voi paasta haitta-aineita, joko itse palon aikana tai sammutusvesien mukana.

Riskin arviointi

Karanganmaen pohjavesialue on paaosin harvaan rakennettua aluetta, joten rakennuksista aiheutuvat
onnettomuus riskit, kuten tulipalot sijoittuvat todennakodisimmin haja-asutus keskittymiin.

Onnettomuuksien aiheuttama riski pohjavesille on suurempi, mikali onnettomuuksiin ei ole etukateen
varauduttu riittavasti ja huomioiden pohjaveden pilaantumisen vaara.

Toimenpiteet

Pienimuotoisessa palossa tulee kayttdd tapauskohtaista harkintaa siita, kannattaako palon
sammuttamiseen kayttda sammutusvetta ja -vaahtoa vai annetaanko palamisen tapahtua hallitusti
loppuun rajatulla alueella (pelastusviranomainen tekee ratkaisun).

Mikali pohjavesialueella tapahtuu tulipalo, josta voi aiheutua pohjavedelle haittaa tai vaaraa, tulee
pelastusviranomaisen ilmoittaa siita kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.
Ymparistonsuojeluviranomainen iimoittaa tapahtuneesta alueen vedenottajalle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.13 Tulipalot ja muut onnettomuudet.

3.12 Pohjaveden oton riskit
Karanganmaen pohjavesialueella sijaitsee yksi vedenottamo.
Riskinarviointi

Vedenotto muodostaa riskin pohjavedenlaadulle ja maaralle. Pohjaveden pinnan lasku voi vaikuttaa
maaperan kuivumiseen seka pohjaveden virtaussuuntiin. Pohjaveden pinnan laskemisesta voi aiheutua
lisdksi maaperanpainumista, vesistdjen ja kaivojen kuivumista, sekd pohjaveden laadullista
heikentymista.

Vedenottamon toiminta aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle etenkin silloin, kun vedenottamo sijaitsee
lahella vesistoa. Tallbin pintavetta voi paasta imeytymaan (rantaimeytyminen) pohjaveteen, jos
pohjavedenpinta laskee vesiston alapuolelle ja aiheuttaen nain pohjaveden laadullisen heikentymisen.

Toimenpiteet
Pohjavedenotto ei saa ylittad muodostuvan pohjaveden maaraa edes hairio- tai poikkeustilanteissa.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat l0ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.15 Vedenoton ja talousvedentuotannon riskit.

3.13 llmastonmuutos ja muut riskitekijat
Karanganmaen pohjavesialue ei ole tulvaherkkaa aluetta.

lImastonmuutoksella voi olla vaikutusta kuivuuteen, sateiden maaraan ja sita kautta vaikutus pohjaveden
laatuun ja maaraan.

lImastonmuutoksella voi olla vaikutusta kuivuuteen, sateiden maaraan ja sitd kautta vaikutusta

pohjaveden laatuun ja maaraan. llmastonmuutoksen arvioidaan lisddvan sadantaa tulevaisuudessa ja
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etenkin rankkasateista johtuvien tulvien ennustetaan lisdantyvan. Tama on riski vesistdjen laheisyyteen
sijoittuneille vedenottamoille. Rantaimeytyminen voi lisdantyd vedenpintojen noustessa ja vaikuttaa
pohjavedenlaatuun haitallisesti.

Karanganmaen pohjavesialueilla on havaittu SOKKA-projektin yhteydessa luvatonta kaatopaikka
toimintaa maanottoalueilla.

Riskinarviointi
Pitkat kuivuusjaksot ja tulvat voivat aiheuttaa etenkin tulevaisuudessa riskiad pohjavedenottamiselle.

Pohjavesialueen ymparistdssa sijaitsevat jatteet aiheuttavat riskin pohjavedenlaadulle. Ymparistossa
olevista jatteista vapautuvat haitalliset yhdisteet voivat kulkeutua maaperankautta pohjaveteen.

Toimenpiteet

lImastonmuutoksen tuomiin muutoksiin tulee varautua riittavan ajoissa ja riittavin keinoin siten, etta
pohjaveden laadullinen- ja maarallinen tila tulee turvattua. Kuivien- ja runsassateisten aikakausien aikana
tulee voida saannostelld harkinnan mukaisesti myds vedenottomaaria.

Roskaantuneet alueet tulee siivota ja mahdollisuuksien mukaan estaa ajoneuvoilla ajaminen sellaisille
alueille, missa roskaantumista on havaittu. Etenkin pohjavesialueella tulisi tehda roskaantumiskartoitus
saannollisin valiajoin ja tarvittaessa suorittaa tarvittavat toimenpiteet roskaisuuden vahentamiseksi ja
poistamiseksi.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.16 lImastonmuutos ja muut riskitekijat
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Lahteet

Pohjavedenottamoiden suoja-alueet. Suomen ymparistokeskus 2008. Saatavilla:
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/38386/SY_40_2008.pdf?sequence=7&isAllowed=y

Pohjavesialueet — opas maarittamiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelmien laadintaan.
Ymparistoministerio 2018. Saatavilla:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161164/OH 3 2018 Pohjavesialueet opas

nettiin.pdf

Ohjeita pientalon éljylammityksesta luopumiseen. Siilijarven kunta 2022. Saatavilla:
https://www.siilinjarvi.fi/ajankohtaista/ohjeita-pientalon-oljylammityksesta-luopumiseen/

Pohjavedet ja maapera. Vaylavirasto 2022. Verkkojulkaisu. Saatavilla:
https://vayla.filymparisto/pohjavedet-maapera

Rataverkon pohjavesialueiden riskienhallinta. Liikennevirasto 2010. Verkkojulkaisu. Saatavilla:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/121430/Ir_2010 978-952-255-596-
0.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Siilinjarven kunnan alueella sijaitsevien soranottoalueiden tila ja kunnostustarve. Elina Nuortimo,
Pohjois-Savon ELY 2010. Saatavilla:

https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/85001/pos_ely julkaisuja 11 2010 Siilinjarvi.pdf?sequen
ce=16&isAllowed=y

Pohjavesialueet vesiensuojelussa, Metsan hoidon suositukset. Tapio. Saatavilla: Vesiensuojelu
metsankasittelyssa - Kuvaus | Metsanhoidon suositukset (metsanhoidonsuositukset.fi)

Ehdollisuus opas 2023. Ruokavirasto 2023. Saatavilla:
https://www.ruokavirasto.fi/tuet/maatalous/perusehdot/ehdollisuus/ehdollisuuden-opas/ehdollisuuden-

opas-2023/
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