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Johdanto

Tama pohjavesialuekohtainen suojelusuunnitelma sisaltaa tiedot Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueesta
sekd pohjavesialueelle sijoittuvista riskitoiminnoista sek& ohjauskeinoja riskien pienentéamiseen.
Suunnitelma on tarkoitettu kaytettavaksi yhdessa pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisen osion
kanssa, johon kussakin riskikohteiden toimenpiteissa viitataan. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman
yleisessa osiossa on koottu pohjavesid koskevaa lainsdadantdd, kunnan paikallisista maarayksia seka
yleiskuvaukset pohjavedelle riskid aiheuttavista toiminnoista ja tekijdista. Yleisessa osiossa on annettu
liséksi yleiset toimenpidesuositukset ja -ehdotukset, joilla toimintojen vaikutuksia pohjaveteen voidaan
ehkaista tai vahentaa. Aluekohtaisessa suojelusuunnitelmassa voidaan antaa lisaksi kyseessa olevaa
pohjavesialuetta koskevia tarkempia suosituksia riskien pienentamiseksi ja vahentamiksi.
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1  Harjamaki-Kasurila (0874901), 1-luokan pohjavesialue

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea 1-luokan pohjavesialue (kuva 1).
Harjamaki-Kasurilan pohjavesialue sijaitsee aivan Siilinjarven keskustan alueella. Pisimmillaan
pohjavesialue yltaa aina Kasurilasta Harjaméakeen saakka, josta pohjavesialueen nimikin on peraisin.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialue A
Hamula Koot

Jy
Harjamaki-Kasurilan
pohjavesialue 2023
1:30000 we
Muodotumisalueen raja " 1| © MML et [ 0 - 750 1'500 2250 3000 m
Pohjavesialueen raja ]| © SYKE ja ELY-keskukset i L aee—— —|

Kuva 1. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen rajaus (ELY-keskus)

Geologiantutkimuskeskuksen Ita-Suomen yksikko teki Siilinjarven Harjamaki-Kasurilan- ja Jalanniemen
pohjavesialueille geologisen rakennetutkimuksen. Tutkimustyd valmistui vuonna 2016. Harjamaki-
Kasurilan pohjavesialueelle tehtiin jatkotutkimuksia vuosien 2020-2022 aikana. Jatkotutkimus valmistui
vuonna 2023. Rakennetutkimusten perusteella Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen rajaus on
muuttunut ja rajaukset astuvat voimaan vuoden 2023 aikana (kuva 2). Muutoksissa merkittavinta on
varsinaisen muodostumisalueen huomattava laajentuminen ja ulkorajauksen laajentuminen alueille, joilla
on aiemmin pohjavesialueelle kuulumattomia riskitoimintoja.
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Kuva 2. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen rajausmuutokset v. 2023 (ELY-keskus)

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialue on veden hankinnan kannalta tarkea I-luokan pohjavesialue.
Rakennetutkimusten perusteella pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 9,9 km?, josta pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala on 7,6 km? Alueen antoisuudeksi arvioidaan 6 238 m?3vrk, kun
pohjavedeksi imeytyy 50 % sadannasta.

Harjamaki-Kasurilan  pohjavesialue Kkasittda valtaosan Kasurilasta Kaarmelahteen ulottuvaa
harjumuodostumaa, jossa Tuusniemeltd suuntautuva harju haarautuu kahteen suuntaan.
Harjumuodostuman ydinosat ovat hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja soraa, kerrosvahvuudet ovat
huomattavan suuret. Pohjavesialue on harjusysteemia mydtéillen kolmihaarainen.

Harjamaki-Kasurilan ja Jalanniemen pohjavesialueiden valisella alueella sijaitsee syva kallioruhje, joka
on tayttynyt lajittuneella maa-aineksella. Kallioruhje jatkuu yhtenaisena Kasurilanmaen pohjoispuolella
Kasurilasta Jalanniemelle asti. Syvimmalla kallioruhjeessa sijaitsevat karkeammat maalajit, jotka ovat
hyvin vettd johtavia. Harjamaki-Kasurilan ja Jalanniemen pohjavesialueiden vélissa sijaitseva
kallioruhjeen alue muodostaa oman pohjavesimuodostuman, jota sydttavat ymparoivat pohjavesialueet
seké kalliokohoumat.
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1.1 Kallio- ja maapera
Kallioperé

Harju on muodostunut kahteen kallioperan heikkousvyohykkeeseen eli ns. kallioruhjeeseen, eiké siten
muodosta taysin tyypillista harjuharjannetta. Harjumuodostuma on syvan luode-kaakko-suuntaisen
kalliomurroslaakson tai kallioruhjeen alueella kerrostunut kokonaisuus, jonka eri osa-alueet ovat lahes
kauttaaltaan  hydraulisesti  yhteydessa keskendan. Syvimmillddn kallio on  kallioperan
heikkousvybhykkeessd, harjun karkean ytimen alla. Ahmon lammen etelapuolella sijaitsee
pohjavedenpinnan ylapuolelle kohoava kalliokohouma, joka ohjaa pohjaveden virtausta.

Pohjavesialueen kalliopera koostuu paaasiassa emaksisista vulkaniiteista. Pohjavesialueen pohjois- ja
etelaosissa on pienet alueet, jotka koostuvat kKiillegneissista ja Kiilleliuskeesta seké pohjagneissista.

Pohjavesialueen kalliopera on esitetty kartassa 1 (lite 1).
Maaperé

Harjun maalaji on paaasiassa hiekkaa, ja sen karkeassa ydinosassa maa-aines on soraa seka soraista
hiekkaa. Karkean ytimen reunoilla maapeitteet ovat melko tiiviitd. Pohjavesialueen reunoilla maapera on
paaasiassa hienoa hiekkaa seka paikoin silttia. Harjualue on tutkimusten perusteella varsin yhtenainen
Harjamaelta Jalanniemelle saakka, vaikkakin harjumateriaalit ovat paikoin Kasurilanmaen pohjois- ja
kaakkoispuolella paksujen hienorakeisten sedimenttien alla. Pohjavesialue seka siind oleva harjuaines
rajoittuu osittain heikkopeitteisiin kallio- ja moreenimakiin. Osa moreenimaista on paikoin huuhtoutunutta
ja osin lajittunutta hiekkamoreenia.

Pohjavesialueen maapera on esitetty kartassa 2 (liite 2).

1.2 Pohjavesi

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialue on virtauskuvaltaan suurimmalta osaltaan antikliininen eli purkava
pohjavesimuodostuma. Osaltaan alue rajautuu esimerkiksi Harjamden ja Lehdonkylan alueilla
synkliinisiin eli vetta keraaviin kalliokohoumien alueisiin. Lisaksi kallioruhjeiden alueella pohjavesialueen
virtauskuva on osaltaan myés synkliininen.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen pohjavesien paavirtaussuunta on luoteesta kaakkoon. Pohjavesia
kuitenkin virtaa ja purkautuu muodostuman eri osa-alueilla useampaan suuntaan.

Paineellista pohjavettd esiintyy Huson lammen kaakkoispuolella ja varsinkin Kasurilamaen
laheisyydessa.

1.3 Pohjavedesta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit
seka pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee pohjavedesta vahvasti riippuvainen Huosiaisen lampi.
Huosiainen on kirkasvetinen suppalampi, joka on suojeltu vesilain (luku 2, 11 §) nojalla. Huosiaisen
lammen pinta-ala on noin 1 ha. Vuonna 2018 tehtyjen isotooppinaytteenoton perusteella Huosiainen on
voimakkaasti Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueesta riippuvainen.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen harjualueella sijaitsee liséksi muita lampia, joista ainakin Syva-
Kumpusen ja Aumanalaisen oletetaan olevan nykytiedon mukaan orsivesilampia.
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Keskellda Harjamaki-Kasurilan pohjavesialuetta on valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuuluva
Patakukkula-Tarinaharjun suojelualue. Harjujensuojeluohjelma on valtakunnallinen, ja valtioneuvosto
teki siita periaatepaatdksen 1984. Ohjelman tavoitteena on, ettéd ohjelmaan kuuluvien harjualueiden
luonteenomaiset geologiset, geomorfologiset ja maisemalliset piirteet voidaan sailyttaa. Suojeltavien
harjujen luonnontilaa ja maisemakuvaa ei saa heikentaa esimerkiksi maa-ainesten ottamisella.

Patakukkula-Tarinaharjun harjujen suojelualueen pinta-ala on 190 ha, eli noin 19 % pohjavesialueen
pinta-alasta. Kaksi seudullista paavaylaa leikkaa suojelualueen ita- ja pohjoisosassa, ja liséksi lansiosan
halkaisee kokoojatie. Suojelualueen halkaisee myods sahkdjohtoverkko, ja alueen lounaisosaa leikkaa
toinen sahkoverkko. Muutoksia vield vuonna 1984 lahes luonnontilaiseen harjumaisemaan olivat
aiheuttaneet golfkentta, sahkolinjat ja uudet tielinjaukset. Alue on vilkkaassa virkistyskaytdssa. Vanhoista
maa-ainesten ottoalueista toinen maa-ainesten ottoalue on maisemoitu ja se on nykyisin
virkistyskaytdssa. Toisen maa-ainesten ottoalueen pohjois- ja lansirinteet muotoutuivat ja siistiytyivat kun
suojelualueen lapi kulkeva Maaningan tie rakennettiin 1990-luvun alussa.

Tarinaharjun luonnonsuojelualue on merkitty kunnanvaltuuston 25.4.2016 hyvaksymaan yleiskaavaan.
Vuonna 2019 perustetulla luonnonsuojelualueella pinta-alaa on noin 22 ha ja se osa laajempaa
Patakukkula-Tarinaharjun valtakunnallista harjujensuojelualuetta.

1.4 Maankaytto- ja kaavatilanne

1.4.1 Kaavoitus

Siilinjarvelld on voimassa useita maakuntakaavoja, kuten esimerkiksi Kuopion seudun maakuntakaava.
Voimassa olevat kaavamerkinnat loytyvat maakuntakaavayhdistelmastda Pohjois-Savon liiton
verkkosivuilta. Maakuntakaavoissa Harjamaki-Kasurila on merkitty tarkeaksi pohjavesialueeksi (pv 651).
Lisaksi pohjavesialueelle sijoittuu useita eri maankayttdalueita, kuten taajama- ja keskustoimintojen
alueita sekd maa- ja metsatalousvaltaisia alueita, joilla on erityisia ymparistdarvoja.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella on voimassa kolme yleiskaavaa:
= Kirkonkylan yleiskaava 2035, mika on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 25.4.2016.
» Harjualueen yleiskaava (KV 16.12.2013)
= Hamulan ja Kumpusen kylayleiskaava (KV 14.12.2020).

Yleiskaavoissa pohjavesialueet on merkitty tarkeaksi 1-luokan pohjavesialueeksi, joilla ei saa harjoittaa
sellaista toimintaa, mik& aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Kirkonkylan yleiskaavassa on
lisaksi maaratty, etta alueilla, joilla on todettu pohjavedenpaineisuutta, ei saa rakentaa maalampdékaivoja
tai muita porakaivoja. Vedenottamoiden kaukosuojavydhykkeet on merkitty yleiskaavoihin pv/s
merkinnalla.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella on yhteensd 64 asemakaavaa. Asemakaavoissa annetaan
tarkempia maarayksia pohjavesialueella toimimiseen, kuten rakentamiseen ja kemikaalien seka
polttoaineiden varastointiin. Vedenottamon kaukosuojavyohykkeelle sijoittuvissa asemakaavoissa
esitetaan vedenottamon suoja-aluepaatdoksen 14.6.1979 mukaiset maaraykset.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueelle sijoittuvat voimassa olevat kaavat on lueteltu Siilinjarven
pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisessa osassa kohdassa 4.1 Kaavoitus.
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1.4.2 Maankaytto

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen maankayttd koostuu valtaosallisesti metsataloudesta, joka kattaa
pohjavesialueen maankaytésta 46 % (taulukko 1). Vesistdjen osuus maankaytdstéd on vain 4,6 %.
Lukuun ottamatta metsatalousalueita ihmistoimintaan rinnastettavat alueet kattavat 49,4 % koko
pohjavesialueesta (kuva 3). Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueelle sijoittuu useita pohjavedelle riskia
aiheuttavia toimia, kuten teollisuuta, likennealueita, palvelu- ja asuinrakennuksia, vanhoja maa-ainesten
ottoalueita, viljelytoimintaa ja vapaa-ajan virkistysalueita. Vapaa-ajan alueista laajuudeltaan merkittavin
on golfkentta, joka on laajuudeltaan noin 70,64 ha ja kattaa 79,3 % pohjavesialueen urheilu- ja vapaa-
ajan alueista.

Taulukko 1. Maankayttd Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella (SYKE latauspalvelu LAPIO, Suomen
Corine 2018- maanpeite)

Harjamaki- %-osuus koko Harjamaki-Kasurilan %-0suus
Kasurilan pohjavesialueella pohjaveden varsinaisella
pohjavesialue muodostumisalue (ha) muodostumis
(ha) alueella
Kokonaispinta-ala 987,5 100 758,8 100
Taajama-asutus 13,9 1,41 12,5 1,65
Haja-asutus 147.,6 14,95 94,8 12,5
Vapaa-ajan 1,2 0,12 0,6 0,07
asutus
Peltoviljely 45,6 4,61 13,4 1,8
Metséatalous 454,2 45,99 391 51,5
(kaikki
metséatyypit)
Vanhat maa- 23,2 2,35 23,2 3,06
ainesten
ottoalueet
Urheilu- ja vapaa- 89,1 9,02 63,8 8,41
ajan toiminta-
alueet
Liikenne alueet 77,2 7,81 68,9 9,08
Maatalous 3,9 0,39 2 0,26
(maataloustukijarj
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estelman
ulkopuoliset)

Hedelmépuu- ja 1,6 0,16 1,3 0,2
marjapensasviljel
mat

Palvelut 56,4 5,72 48,1 6,34

Teollisuus 28,2 2,85 17,6 2,31

Vesistot (jarvet, 45,6 4,61 21,8 2,88
kosteikot,
avosuot)

Metsatalousalueisiin  on laskettu mukaan kaikki metsatyypit ja kalliomaa-alueet, joiden osuus
metsatalousalueista on hyvin pieni 0,05 %. Vesistoihin sisaltyy jarvien liséksi kosteikot ja avosuot.

MAANKAYTTO HARJAMAKI-KASURILAN
POHJAVESIALUEELLA (ha)

Palvelut: 56,4 Teollisuus: 28,2

Maatalous; :

Liikenne alueet; :

Urheilu- ja vapaa-

ajan toiminta-alueet:
89,1
Metsatalous: 454,2

Taajama-asutus: 13,9

Maa-ainestenotto:
23,2

Haja-asutus : 147,6

Hedelmdpuu- ja

marjapensasviljelmt: T~ Peltoviljely: 45,6
1,6

Kuva 3. Maankayttd Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen varsinainen muodostumisalue on laaja ja kattaa 76,8 % koko
pohjavesialueen pinta-alasta. Maankayton riskien vaikuttavuuden kannalta on ongelmallista, etta suurin
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osa riskia aiheuttavista toiminnoista sijoittuu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle ja

vedenottamoiden laheisyyteen (kuva 4).

MAANKAYTTO HARJAMAKI-KASURILAN
POHJAVEDEN MUOSTUMISALUEELLA (ha)

Palvelut: 48,1 Teollisuus: 17,6

Maatalous: 2,0

Liikenne alueet: 68,9

Urheilu- ja
vapaa-ajan
toiminta-
alueet: 63,8

Taajama-asutus: 12,5

Vapaa-ajan asutus:
0,6

Maa-ainestenotto:
23,2

Haja-asutus : 94,8/

Hedelmapuu- ja \\
marjapensasviljelmat: Peltoviljely: 13,3

1,3

Kuva 4. Maankaytt¢ Harjamaki-Kasurilan pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella
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2 Vedenotto ja talousvedentuotanto

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee kaksi pohjavedenottamoa; Vedenottamo 1 ja
Vedenottamo 2. Vedenottamoiden valilla on kalliokynnysten muodostama pohjavedenjakaja.

Vedenottamoilla vedenlaatua seurataan Kuopion Vesi Oy:n valvontatutkimusohjelman mukaisesti.
Laaduntarkkailu perustuu sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetukseen (1352/2015, muutos
2/2023). Tutkimusohjelma sisaltéa kolme Siilinjarven kunnan alueelle sijoittuvaa vedenottamoa.
Laaduntarkkailu sisaltaa kayttdétarkkailun seka saanndllisen valvonnan. Kuopion Vesi Oy:n viimeisin
valvontatutkimusohjelma on laadittu vuosille 2020-2024 ja uusi valvontatutkimusohjelma laaditaan
vuoden 2024 aikana, jotta se saadaan kayttédn vuoden 2025 alusta. Ohjelmat on laadittu aiemmin viiden
vuoden ajalle, mutta tulevaisuudessa valvontatutkimusohjelmien voimassaolo aikaa pidennetdan
kuuteen vuoteen.

2.1 Vedenottamo 1 ja vedenkasittelylaitos

Vedenottamo 1:n |&hiymparistdn maaperalle on tyypillista vedenjohtavuuksien suuret vaihtelut.
Vedenottamon alue sijaitsee vanhalla soranottoalueella. minka takia alueelle onkin tyypillistd pohjavetta
suojaavan humuskerroksen puuttuminen.

Vedenottamo 1:n kaivo ja pumppuhuone ovat rakennettu vuonna 1960 kunnan toimesta. Ottamoa on
laajennettu kaivoa suurentamalla vuonna 1969. Vedenottamolla on yksi kuilukaivo. Raakavettad
kasitellaan alkaloimalla sita lipealld ja desinfiointi suoritetaan UV-valolla. Vetta voidaan myds tarvittaessa
kloorata. Vedenottamolla on Ita-Suomen vesioikeuden vuonna 1971 myéntama vedenottolupa.

2.1.1 Vedenottamo 1 raakaveden laatu

Raakavesitutkimukset on tehty laitokselle tulevasta kasittelemattoméastd vedestd, joka kuvaa
pohjaveden luonnollista tilaa (taulukko 2). Raakavesindytteet otetaan analysoitavaksi vedenottamon
naytteenottohanasta.

Vedenottamo 1:n raakavesi on neutraalia pH:n ollessa keskimaarin 6,9. Vesi on keskikovaa,
kokonaiskovuuden ollessa keskimé&arin 1,2 mmol/l. Vuonna 2020 veden kloridipitoisuus on ollut 45 mg/I.
Hiilidioksidipitoisuus on ollut vuonna 2022 26 mg/l. Vuonna 2014 mitatut rauta- ja mangaanipitoisuudet
ovat olleet alhaiset, raudan ollessa keskimaarin 9,5 ug/l ja mangaanin 0,4 ug/l. Kokonaisbakteeriluvut
ovat olleet koholla aika ajoin etenkin kevaisin ja syksyisin, mik& viittaa pintavesien paasyyn pohjaveteen
(kuva 6). Vedenottamon raakaveden laatutietoja vuosilta 2010-2022 on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Vedenottamo 1, raakaveden laatutietoja v. 2010-2022. (ka.)

Muuttuja Mittayksikkd6 Kpl (n)  Raakavesi Raakavesi  Raakavesi Raakavesi
2022 ka. ka. (2010- min. max.
2022)

Hiilidioksidi (v. mg/I
2020-2022)

Alkaliniteetti mmol/l 24 1,4 1,3 1,2 1,4
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Kok. Kovuus (v. mmol/| 18 1,2 1,1 1,3
2010-2014)

Kloridi (v. 2010— mg/l 43 45 (v. 2020) 44,6 37 53
2020)

Rauta (v. 2010- Well 14 9,5 (v. 11,7 6.2 15
2014) 2014)

Mangaani pg/l 14 0,4 (v. 2,4 0,3 5
(v.2010-2014) 2014)

Kemiallinen mg/l 16 0,4 (v. 0,8 0,3 4,8
hapenkulutus 2014)

(CODwm) (v.

2010-2014)

Sameus (v. 2011, FNU 5 <0,1(v. 0,08 0,05 0,12
2018, 2020— 2021)
2021)

Sahkodnjohtavuus puS/cm 29 36 35,4 31 42

Nitriittityppi (NO-- ug/l 28 1 3,3 1 10
\))

Nitraattityppi ug/l 28 1300 1396,4 1100 1900
(NOs-N)

Kok. bakt. (v. pmy/ml 160 0-46 19,7 0 190
2010-2023)

Kok. koli (v. pmy/100 ml 109 0-33 0,59 0 33
2010-2021)

E. coli (v. 2010—  |[Welgq\7ale[0Rql 83 0 (v. 2023) 0 0 0
2019, 2023)

E. coli v.2021 pmy/1000 8 0-3 0 3

Vedenottamo 1:n raakaveden kokonaisbakteeri maarat ovat vaihdelleet vuosien 2010-2023 aikana ja
bakteerien kokonaismaara on kohonnut korkealle tasolle yleisesti saan aariolosuhteissa, kuten pitkaan
kestaneina kuivakausina ja lumettomina talvina (kuva 5).
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Vedenottamo 1, raakavesi, kokonaisbakteerit

v. 2010-2023
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Kuva 5. Vedenottamo 1 kokonaisbakteerien maarat vuosina 2010-2023

Vedenottamo 1:n raakavedenlaatua rasittavat myos korkeat kloridipitoisuudet (kuva 6). Vedenottamo
1:n kloridipitoisuus on ollut vuosina 2019-2020 valilla 45-53 mg/I. Kohonneen kloridipitoisuuden vuoksi
vedenottamo 1:n pohjavesialueen kemiallinen tila on huono. Pohjavesimuodostuman riskinalaiseksi
nimeamiseen ja pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin kaytettava raja-arvo kloridille on 25 mgl/l.
Luonnontilaisten alueiden pohjaveden kloridipitoisuus on keskimaarin 2,1 mg/I.
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Vedenottamo 1, raakavesi, kloridi
v. 2010-2020
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Kuva 6. Vedenottamo 1, raakaveden kloridipitoisuus v. 2010-2020
Torjunta-aine havainnot

Vedenottamolla 1 on tutkittu torjunta-ainepitoisuuksia vuodesta 2009 lahtien. Torjunta-aineet eivat ole
kuitenkaan ylittaneet asetettuja raja-arvoja, lukuun ottamatta vuoden 2023 loppuvuodesta otettua
naytetta erdasta havaintoputkesta, missa DEET pitoisuus oli 0,37 ug/l. Valtioneuvoston asetuksessa
vesien hoidon jarjestamisesta (1040/2006) on torjunta-aineiden ymparistdnlaatunormi yhden torjunta-
aine pitoisuuden osalta 0,1 pg/l. Torjunta-aineita on tutkittu seuraavasti:

BAM 2,6-diklooribentoamidi; klooritiamidin ja diklobeniili hajoamistuote

DEDIA desetyylki-deisoprpyyliatratsiini, triatsiini-torjunta-aineiden hajoamistuote
DIA deisopropyyliatratsiini, triatsiini-torjunta-aineiden hajoamistuote

Simatsiini rikkakasvien torjunta-aine (kaikki kaytto kielletty 2004)

DEET Terbutylatsiini desetyyli, hyonteiskarkotteiden tehoaine

2.2 Vedenottamo 2

Vedenottamo 2 on otettu kayttédn vuonna 1971. Ottamolla on kolme siivilaputkikaivoa.

Raakavetta kasitelladn poistamalla vedestd rautaa ja mangaania hiekkasuodatuksella. Lisaksi vetta
pehmennetaan ja vesi desinfioidaan UV-valolla.
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Vedenottamolla on [t&-Suomen vesioikeuden vuonna 1971 mydntama vedenottolupa. Suuruisen
vesimaaran ottamiseen. Vedenottoa on lisatty vedenottamolta 2 ja vahennetty vedenottamolta 1,
vedenottamon 2 saneerauksen jalkeen. Vuosien 2020-2022 tarkasteluajalla vedenottamo 2:n
vuosittaiset vedenottomaarat ovat olleet lievassa laskussa (kuva 9).

2.2.1 Vedenottamo 2 raakaveden laatu

Raakavesitutkimukset on tehty laitokselle tulevasta kasittelemattdmasta vedestad, joka kuvaa
pohjaveden luonnollista tilaa. Raakavesinaytteet otetaan analysoitavaksi  vedenottamon
naytteenottohanasta. Vedenottamon hanasta saatava vesi on sekoittunutta vettd kaikista kolmesta
kaivosta.

Vedenottamon raakavesi on lievasti emdaksistda pH:n ollessa 7,7. Raakaveden rauta ja
mangaanipitoisuudet ovat korkeahkot, raudan ollessa keskimaarin 355 ug/lI ja mangaanin 55,4 g/l
vuoden 2022 aikana. Rauta- ja mangaanipitoisuuksissa on havaittavissa kaivokohtaisia eroja. Raakavesi
on kovahkoa, kokonaiskovuuden ollessa keskimaarin 1,8 mmol/l vuosien 2010-2022 aikana. Myds
vedenottamolla 2 on ollut kohonneita kloridipitoisuuksia. Yhdesta siivilaputkikaivosta on mitattu vuosien
2018-2023 aikana korkeita 19-31 mg/I valilld olevia kloridipitoisuuksia. Vedenottamolta 2 on todettu
torjunta-ainejadmia syyskuussa 2004 ja marraskuussa 2008. Vedenottamo 2:n raakaveden laatutietoja
on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Vedenottamo 2, raakaveden laatutietoja v. 2010-2022. (ka.)

Muuttuja Mittayksikké  Kpl (n) Raakavesi Raakavesi Raakavesi Raakavesi
2022 ka. tai  ka. (2010- min. max.
viimeisimman 2022)
vuoden ka.

Alkaliniteetti mmol/l

Kokonaiskovuus mmol/l
(Kalsium +
magnesium)

Kloridi (v. 2010— mg/! 24 9,9 13,3 3,3 20
2019)

Kemiallinen mg/I 46 0,25 0,5 0,3 0,5
hapenkulutus

(CODwm) (v.

2010-2019)

Sameus (V. FNU 16 0,5-2,8 2,1 0,5 2,8
2010-2023)

Sahkodnjohtavuus puS/cm 32 370 375 350 460
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Nitriittityppi (NO2-

Nitraattityppi
(NOs-N)

Kok. bakt. (v.
2010-2023)

Kok. kol

E.coli (v. 2010-

ug/l

Hg/!

pmy/ml

kpl/100 ml

pmy/100 ml

48

48

148

134

129

3.8

21

1,3

14

100

110

2020, 2023)

Vedenottamo 2:n raakaveden kloridipitoisuudet vuosien 2010-2019 aikana on esitetty kuvassa 7.
Vedenottamon kaivoissa vedenlaadussa on eroavaisuuksia. Eroavaisuuksia kaivojen valilla esiintyy
etenkin kloridipitoisuuden osalta.

Vedenottamo 2:n hana, raakaveden kloridipitoisuus
v. 2010-2019
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Kuva 7. Vedenottamo 2, raakaveden kloridipitoisuus vuosina 2010-2019
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3 Suoja-aluepaatos

Pohjavesien suojelua on toteutettu alun perin  vuoden 1961 vesilailla perustamalla
pohjavedenottamoiden suoja-alueita. Suoja-aluetta koskeva paatds seka lupa suoja-aluepaatdksessa
luvanvaraisiksi maaratyille toimenpiteille tulee hakea aluehallintovirastolta. Suoja-alueille asetetut
maaraykset ovat oikeusvaikutteisia. Suoja-aluemaaraykset ovat yleisesti alueen maankayttdon
kohdentuvia maarayksia, joiden tavoitteena on turvata pohjaveden hyva laatu. Tarkemmin suoja-alueen
perustamisesta on saadetty vesilain luvussa 4. Suoja-aluepaatds on voimassa noin 220
pohjavedenottamolla, joka kattaa noin 10 % kaikista pohjavedenottamoista. Suoja-alue maaraykset
voivat olla vanhemmissa suoja-aluepaatdksissad vanhentuneet, jonka vuoksi suoja-alue paatokset tulisi
paivittaa tarvittaessa ajan tasalle.

Vedenottamoilla on [td&-Suomen vesioikeuden vuonna 1979 vahvistamat suoja-alueet. Suoja-alueet
muodostuvat lahisuoja-alueista vedenottamoalueineen seka kaukosuoja-alueista.

Suoja-aluepaatoksen 14.6.1979 (Dnro9/Ymll/79) mukaiset vedenottamon suojavydhykettd koskevat
seuraavat maaraykset:

1. L&hisuoja-alueen vedenottamoalue
o Vedenottamoalue on aidattava.
o Alueella ei saa pitdad muita kuin vedenottoon liittyvia rakennuksia
o Alue on mahdollisuuksien mukaan nurmetettava

o Alueella ei saa suorittaa muita kuin pohjaveden ottamiseksi ja sen puhtauden sailyttamiseksi
tarpeellisia toimenpiteita

o Vedenottamolla tarvittavien kemikaalien, voiteluaineiden ja muiden tarvikkeiden kasittely ja

2. Muualla lahisuoja-alueella on kiellettya

o Oljytuotteiden, nestemaisten polttoaineiden, tiesuolojen ja fenolipitoisten aineiden varastointi
o Jatevesien maahan imeyttaminen

o llman vesioikeuden lupaa, sellainen maa-aineksen ottaminen ja maaleikkauksen tekeminen,
joka ulottuu 2 m lahemmaksi pohjaveden ylinta pintaa.

3. Kaukosuoja-alueella on kiellettya:

o Uusien moottoriajoneuvolla kulkemista varten tarkoitettujen teiden ja mainituille ajoneuvoille
tarkoitettujen pysakointipaikkojen rakentaminen, elleivat luiskat, penkereet ja sivuojat ole
alueella rakennettu pintakerroksiltaan niin tiiviiksi, ettd haitallisten aineiden paasy
pohjaveteen estyy

o llman vesioikeuden lupaa, vesiensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteistd 6.4.1962
annetussa, vimeksi 16.3.1979 muutetussa asetuksessa mainittujen tehtaiden, laitosten ja
varastojen perustaminen.

o llman vesioikeuden lupaa, hautausmaiden perustaminen, oljytuotteiden, nestemaisten
polttoaineiden, tiesuolojen ja fenolipitoisten tai muiden vastaavien pohjavedelle vaarallisten
aineiden varastointi.

o Muu sellainen toiminta, joka voi huonontaa ottamosta saatavan veden laatua
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O

Lammitysoljysailididen pitaminen, ellei niita sijoiteta rakennuksen siséalle tai niita varten
tehtyihin tiiviisiin ja riittdvin suuriin  suojakaukaloihin rakennuksen ulkopuolelle niin, etta
mahdollinen dljyvuoto on helposti havaittavissa.

Suoja-aluepaatdksen 6.7.1979 (Dnro 11/YmIl/79) mukaiset vedenottamon suojavydhyketta koskevat
seuraavat maaraykset:

1.

Lahisuoja-alueen vedenottamoalue

O

O

Vedenottamoalue on aidattava.

Vedenottamon alueella ei saa pitdd muita kuin vedenottoon liittyvida rakennuksia ja
rakennelmia.

Vedenottamon alueella ei saa suorittaa muita kuin pohjaveden ottamiseksi ja sen puhtauden
sailyttamiseksi tarpeellisia toimenpiteita.

Vedenottamolla tarvittavien kemikaalien, voiteluaineiden ja muiden tarvikkeiden kasittely ja
sailytys on jarjestettava siten, ettei sanottuja aineita paase maaperaan.

Muualla lahisuoja-alueella on kiellettya

O

@)

O

Maa-aineksen ottaminen ja muu kuin vedenottamon rakentamiseen liittyva maankaivu

Uusien asuinrakennusten, teollisuus- tai muiden vastaavien laitosten rakentaminen, ellei
niilté tulevia jatevesia johdeta yleiseen viemariverkostoon tai muutoin tiiviissa viemarissa
suoja-alueen ulkopuolelle

Oljytuotteiden, nestemaisten polttoaineiden, tiesuolojen, fenolipitoisten aineiden, myrkkyjen
tai muiden vastaavien pohjavedellehaitallisten aineiden varastointi, lukuun ottamatta
Kiinteiston omaa tarvetta varten tapahtuvaa téllaisten aineiden varastointia, jolloin on
huolehdittava siita, ettei naita padse maaperaan.

Leirintdalueen perustaminen

Kaukosuoja-alueella on kiellettya:

O

Uusien moottoriajoneuvoilla likennditavien teiden ja pysakointipaikkojen rakentaminen,
elleivat luiskat, penkereet ja sivuojat ole alueella rakennettu pintakerroksiltaan niin tiiviisti,
etta haitallisten aineiden paasy pohjaveteen estyy

lIman vesioikeuden lupaa on kiellettya:

O

O

Lammitysoljysailididen pitdminen, ellei niit sijoiteta rakennuksen sisélle tai niitd varten
tehtyihin tiiviisiin ja riittdvan suuriin suojakaukaloihin rakennuksen ulkopuolelle niin, etta
mahdollinen 6ljyvuoto on helposti havaittavissa

Vesiensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteistd 6.4.1962 annetun, viimeksi 16.3.1979
muutetun asetuksen 3 §:ss& mainittujen tehtaiden, laitosten ja varastojen perustaminen

Oljytuotteiden, nestemaisten polttoaineiden, tiesuolojen, fenolipitoisten aineiden, myrkkyjen
ja naita vastaavien pohjavedelle haitallisten aineiden varastointi, lukuun ottamatta kiinteistén
omaa tarvetta varten tapahtuvaa téllaisten aineiden varastointia, jolloin on huolehdittava siita,
ettei aineita paase maaperaan

Jatevesien maahan imeyttaminen
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Muu sellainen toiminta, joka voi huonontaa pohjaveden ottamosta saatavan veden laatua
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4  Riskitekijat Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset ohjeistukset riskitekijoistd ja niiden ehkaisemisestd ja
pienentamisesta loytyvat pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta osiosta alkaen sivulta 28,
kohdasta 6 Pohjavedelle riskia aiheuttavat toiminnot ja toimenpidesuositukset.

4.1 Energiantuotanto- ja siirto

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee lampélaitoksia ja muuntajia. Osa muuntajista on viela
pohjavedelle enemman riskia aiheuttavia pylvdsmuuntajia.

4.1.1 Lampolaitokset

Siilinjarven kunnan alueella sijaitsee yhteensa 12 rekisterditya lampokeskusta, jotka tuottavat lampda
kaukolampdverkostoon. Naista laitoksista 3 sijaitsee Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella. Siilinjarven
kunnan ymparistdviranomaisella on laitoskohtaiset tiedot hallussaan.

Riskin arviointi

Lampolaitoksien kayttamat polttoaineet ja kemikaalit aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle, mikali
haitallisia aineita paadsee vuotamaan maaperaan ja siita edelleen pohjaveteen.

Toimenpidesuositukset

Lampolaitoksissa tulee noudattaa laitoksen ymparistonluvassa annettuja maarayksia.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.1.1 Energiantuotantolaitokset.

4.1.2 Sahkonjakelumuuntamot ja sahkonsiirto

Harjamaki-Kasurilan  pohjavesialueella sijaitsee 42 puisto-/kiinteistdmuuntajaa  ja kahdeksan
pylvdsmuuntamoa. Pylvasmuuntajissa ei ole suoja-altaita mahdollisen 6ljyvahingon varalle. Muuntajista
kolme sijaitsee pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee lisdksi suurmuuntoasema. Suurmuuntoasema sijaitsee
pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Séhkdaseman muuntajilla on omat perustukset ja suoja-
altaat.

Savon Voima Verkko Oy:n kayttokeskus valvoo jatkuvasti sahkdverkon tilannetta ymparivuorokautisesti.
Savon Voima tarkastaa muuntajat verkoston tarkastus-/ huoltokayntien yhteydessa, jolloin havaitaan
pienet  tihkudljyvuodot.  Muuntamoiden  huoltajila  on  kaytdssaan  kohtuullinen  maara
dliyntorjuntavalineistéa valittémiin toimiin. Vuototilanteissa tilataan lisaksi aina ulkopuolinen konsultti
ohjaamaan ja valvomaan puhdistustydta seka laatimaan puhdistuksesta raportti. Pilaantuneet maa-
alueet  toimitetaan  hyvaksyttyyn  toimituspaikkaan.  Vuodoista ilmoitetaan aina  myds
pelastusviranomaisille.

Muuntamo voi rikkoutua salamaniskun seurauksena, jolloin suoja-altaattoman muuntamon 6ljy tai suuri
osa siita paasee valumaan maaperaan. Muuntajan vaurioituessa joko rakenteellisesta tai iimastollisesta
syystd, on vaarana muuntajadliyn syttyminen. Tulipalon seurauksena taas voi olla muuntajaéljyn
roiskuminen maastoon. Rikkoutuminen muutoin kuin salamaniskusta on harvinaista. Muuntajan
rikkoutuminen aiheuttaa séhkévian, joka huomataan nopeasti ja vika etsitddn. Muuntamoilla ei ole
erillisia halytysjarjestelmia. Hairidtapauksessa ylijannite tai maasulkuvirta laukaisevat koko johtolahdéon
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sahkbdasemalta saakka, josta automatiikka hoitaa sahkon takaisin, jos vika on poistunut. Muutoin
paivystaja saa halytyksen lauenneesta johtolahdosta. Oljyvuototapauksista pohjavesialueella ilmoitetaan
valittémasti pelastusviranomaiselle. Mikali vuoto on jatkuvaa, muuntaja on vaurioitunut ja vuotoa ei
saada loppumaan, muuntajakone vaihdetaan valittdmasti vikatyona.

Riskinarviointi

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot muodostavat riskin pohjaveden
laadulle. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen kaikki muuntamot sijaitsevat yli 500 m paasta
vedenottamoista. Riskia suurentaa kuitenkin se, ettd osa muuntamoista sijaitsee varsinaisella
muodostumisalueella ja kaikilla muuntamoilla ei ole suoja-allasta.

Pohjavesialueiden rajausten muutosten yhteydessa Harjamaki-Kasurilan pohjaveden varsinainen
muodostumisalue on laajentunut aiemmasta, minka vuoksi kolme pylvdsmuuntamoa sijoittuu nykyisen
rajauksen mukaisesti varsinaiselle muodostumisalueelle.

Suurmuuntoasema aiheuttaa myds riskida pohjaveden laadulle. Suurmuuntoasemalla on sattunut
Bliyvuoto syksylla 2009, jonka jalkeen pilaantuneet maa-alueet puhdistettiin ja vaikutuksia pohjaveteen
tarkkailtiin. Pohjavedessa ei havaittu tuolloin merkkeja éljyvuodosta.

Toimenpiteet

Savon Voima Verkko Oy korvaa pohjavesialueilla sijaitsevat pylvasmuuntamot o6ljynkerayskaukalon
sisaltavilld  puistomuuntamoilla  sdhkoéverkon saneerausten yhteydessa, silla pylvasmuuntamon
vaihtaminen puistomuuntamoihin vaatii useita jarjestelyitd. Pylvdsmuuntajien saneerausten toteutus
ajoittuu vuosille 2024-2027.

Merkittavien kohteiden maapera tulee lisaksi tiivistaa rajahdystilanteen varalta. Ensisijaisesti saneerata
pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella sijaitsevat teholtaan suurimmat muuntamot, joilta
pohjavedenvirtaussuunta, etenkin p&avirtaussuunta, on vedenottamoa kohti. Muuntamoiden
ylijadnnitesuojausta tulee tehostaa onnettomuustilanteiden ehkaisemiseksi ainakin muodostumisalueella
sijaitsevissa kohteissa, joita ei kustannussyista pystyta saneeraamaan puistomuuntamoiksi
kohtuullisessa ajassa

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia suoja-altaattomia muuntamoja.

Savon Voiman tulee pitda pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljyjadhdytteisistd muuntajista ajan tasalla olevaa
rekisterid ja karttaa, joka tulee toimittaa myds pelastusviranomaisille.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.1.2 Sahkonjakelumuuntamot ja sahkdnsiirto.

4.2 Hautausmaat

Harjamaki-Kasurilan  pohjavesialueella sijaitsee yhteensd kolme hautausmaata; Viinamaen-,
Rauhanpuiston- ja Siilinjarven sankarihautausmaat. Hautausmaista suurin on Viinamaen hautausmaa,
joka on samanaikaisesti my®s vanhin hautausmaa Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella.

Siilinjarven seurakunta antaa verkkosivuillaan ohjeistuksia hautausmailla kierratykseen ja suosittelee
kayttamaan ymparistdsyista luonnonmukaisia lannoitteita.
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Riskinarviointi

Hautausmaat aiheuttavat riskid pohjavesien laadulle ja maaralle. Riskid pohjavedelle aiheuttaa
lannoitteet ja mahdolliset kasvinsuojeluaineet.

Toimenpiteet

Haudanhoitotoimenpiteisiin liittyen olisi hyva painottaa enemman, etta hautausmailla tulee kayttaa
ainoastaan pohjavedelle turvallisia lannoitteita ja torjunta-aineita.

Uusia hautausmaita tai hautausmaiden laajennuksia ei tule perustaa pohjavesialueille.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.2 Hautausmaat

4.3 Jatevedet
Siilinjarven kunnan ymparisténsuojeluméaraykset

Siilinjarven kunnan ymparisténsuojelumaaraysten luonnos on hyvaksytty joulukuussa 2023 ja
maaraykset on tarkoitus vieda kunnanvaltuuston hyvaksymiskasittelyyn vuoden 2024 aikana.
Ymparistonsuojelumaarayksissa on annettu maaraykset jatevesien kasittelystd pohjavesialueella.
Jatevesienkasittelyd koskevat maaraykset on selostettu pohjavesialueiden suojelusuunnitelman
yleisessa osiossa kohdassa 5.4 Ymparistonsuojelumaaraykset.

Siilinjarven kunnan vuoden 2013 rakennusjérjestys

Siilinjarven kunnan vuoden 2013 rakennusjarjestyksessa kohdassa 46 § Rakentaminen pohjavesialueilla
maarataan, etta tarkeilla pohjavesialueilla ei saa imeyttaa jatevesia maahan. Jatevedet tulee johtaa
vesihuoltolaitoksen  viemariin  tai syopymattdmasta materiaalista valmistettuun  umpisailioén
poiskuljetettavaksi tai pohjavesialueen ulkopuolelle kasiteltavaksi. Jatevesijarjestelman tiiveydesta on
varmistuttava koestamalla se ennen kayttda. Umpiséiliossa tulee olla ylitaytosta halyttava jarjestelma.
Rakennusjarjestys paivitetaan vuosina 2024-2025. Paivityksessa rakennusjarjestys yhteensovitetaan
ymparistonsuojelumaaraysten kanssa.

Kunnalliset jétehuoltoméadréykset

Savo-Pielisen jatelautakunnan vuoden 2023 jatehuolto maarayksissa luvussa 8. (38 §) saadetdan
jatevesilietteiden omatoimisesta kasittelysta seuraavaa; jatevesilietteita ei saa levittaa pohjavesialueella.

4.3.1 Kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee Kuopion Vesi Oy:n viemariverkoston toiminta-alueen
lisdksi Kumpusen vesihuolto-osuuskunnan ja Péljan vesiosuuskunnan viemariverkoston toiminta-aluetta.
Jatevesiverkostojen alueet kattavat lahes koko pohjavesialueen rakennetun alueen. Huson- ja
Ukonlammen lounaispuolella on muutamia Kiinteistdja, jotka eivat ulotu jatevesijarjestelman
verkostoalueelle. Kiinteistoilla, jotka eivat sijaitse jatevesijarjestelman toiminta-alueella tai eivat ole
liittyneet jatevesijarjestelmaan, on kaytdssaan kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Siilinjarven kunnan 12.10.2023 valmistuneessa vesihuollon kehittamissuunnitelman (2023-2030)
luonnosversiossa on esitetty Harjamaki-Kasurilan pohjavesialuetta viemarditavaksi pohjavesialueen
kaakkoisossa Raimantien varrella.
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Riskinarviointi

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsevat viemardimattomat kiinteistét muodostavat riskin
pohjavedelle pitkalla aikavalilla. Erityisen riskin muodostavat kiinteistot, jotka sijaitsevat pohjaveden
varsinaisella muodostumisalueella.

Viemarodimattéman kiinteiston jatevedet voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Pilaantumisen riski
on suurin etenkin niiden Kiinteistdjen osalta, joiden jatevesijarjestelmat eivat taytd nykyisia
jatevesijarjestelmien vaatimuksia.

Toimenpiteet

Pohjavesialueelle on tarpeellista rakentaa tulevaisuudessa viemariverkostoa Siilinjarven kunnan
vesihuollon kehittamissuunnitelman (vuosille 2023-2030) mukaisesti.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelya koskeva ymparistonsuojelulain muutos (19/2017) annettiin
huhtikuussa 2017. Lain mukaan vesihuoltolaitoksen viemariverkoston toiminta-alueen ulkopuolella
sijaitsevien kiinteistdjen jatevesijarjestelmien tuli tayttaa jatevesille asetetut vaatimukset 31.10.2019
mennessa, mikali kiinteistd sijaitsee pohjavesialueella. Kiinteistdjen, joiden jatevesijarjestelma ei tayta
edelld olevaa vaatimusta, tulee tehdd asianmukaiset suunnitelmat jatevesien kasittelysta ja laatia
jatevesijarjestelman kayttd- ja huolto-ohjeet ymparistdnsuojelulain ja hajajatevesiasetuksen mukaisesti.
Jatevesijarjestelma tulee saneerata siten, ettd se tayttda ymparistdbnsuojelulain ja kunnan
ymparisténsuojelumaaraysten vaatimukset seuraavasti:

+ Talousjatevesien kasittelyssa on noudatettava talousjatevesien ohjeellisia puhdistusvaatimuksia
(vrt. hajajatevesiasetuksen maaritelma)

« Vesikaymalajatevesia sisaltavien jatevesien imeyttaminen maahan on pohjavesialueilla kiellettya.
Vesikaymalajatevesia sisaltavat jatevedet on johdettava yleiseen viemariin, umpisailioon tai
vaihtoehtoisesti jatevedet on kasiteltava ohjeellisen puhdistusvaatimuksen mukaisesti ja
johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle.

+ Varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella harmaiden jatevesien imeyttaminen maahan on
kiellettya. Muulla pohjavesialueella harmaat jatevedet voidaan johtaa kaksiosaisen saostussailion
kautta maasuodattamoon tai kasitellda muulla puhdistusteholtaan siihen rinnastettavalla
menetelmalla ja imeyttaa maahan.

« Vahaiset harmaat jatevedet (maaritelma YSL 155 §) voidaan imeyttdd maahan koko
pohjavesialueella.

+ Vedenottamoiden suoja-alueilla jatevesien imeyttaminen maahan on kiellettya

Umpisailiossa tulee olla tayttymista ilmaiseva halytysjarjestelma. Jatevesijarjestelmien tyhjennyksista ja
muista huoltotoimista tulee pitaa kirjaa. Jatevesijarjestelman kaytto- ja huolto-ohjeet, seka kunnossapito
tiedot on pyydettaessa esitettdva kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.3 Jatevedet

4.3.2 Viemariverkostot ja jatevedenpumppaamot

Kuopion Vesi Oy:n vesihuoltolaitoksen viemariverkosto kattaa lahes koko taajaan asutun osan
Harjamaki-Kasurilan  pohjavesialueesta. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee  lisaksi
Kumpusen vesihuolto-osuuskunnan-, Pohjois-Hamulan vesiosuuskunnan- ja Péljan vesiosuuskunnan
viemariverkoston toiminta-aluetta.
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Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella Sijaitsee Kuusi jatevedenpumppaamoa.
Jatevedenpumppaamoista ainoastaan yhdella on ylivuotoallas.

Edellisen suojelusuunnitelman jalkeen on huolehdittu siita, ettd jatevedenpumppaamoilla on
hairidtilanteissa kaytettavissa varavoimaa, raaka- ja pohjaveden laatua tarkkaillaan saannoéllisesti,
valmiussuunnitelmaa paivitetdan saannollisesti ja, etta yhtié osallistuu valmiussuunniteluun liittyviin
koulutuksiin ja harjoituksiin saannollisesti.

Kumpusen vesiosuuskunnalla on jatevesiverkoston toiminta-aluetta pohjavesialueella.
Riskinarviointi

Viemariverkostojen putkirikot ja jatevedenpumppaamoiden ylivuodot aiheuttavat riskin pohjaveden
laadulle. Riskia suurentaa se, mikali viemari tai pumppaamo sijaitsee varsinaisella pohjaveden
muodostumisalueella ja pumppaamoa ei ole varustettu suoja-altaalla.

Erityisesti suoja-altaattomat jatevedenpumppaamot muodostavat pohjaveden laadulliselle tilalle vaaraa
hairidtilanteissa. Riskia lisda se, etta uusien rakennetutkimusten perusteella pohjavesialueen varsinainen
muodostumisalue on laajentunut, jolloin suojelun kannalta kriittisemman alueen laajuus on
todellisuudessa laajempi kuin aiemmin on luultu.

Toimenpiteet

Jatevedenpumppaamoiden saneerausten yhteydessa tulee rakentaa puuttuvat ylivuotoaltaat
pumppaamoille.

Pumppaamoiden osalta tulee varmistaa maaraaikaisten huoltojen ja halytysjarjestelmien toimivuus.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.3 Jatevedet

4.4 Kiinteistojen lammitysjarjestelmat ja kemikaalisailiot

Siilinjarven kunnan rakennusjarjestyksessa luku 13. 46 § sdadetaan rakentamisesta pohjavesialueilla
seuraavaa; Oljy- ja polttoainesailiot seka muut vaarallisten aineiden siliot ja varastot tulee sijoittaa maan
paalle tai valvottavissa olevaan tilaan ja varustaa suoja-altaalla seka suojata sailiot ilkivallalta. Sailiossa
tulee olla ylitayton estimet. Sailididen laheisyyteen tulee varata imeytysainetta vuotovahingon
ensitorjuntaan. Kaytosta poistetut o6ljysailiot on poistettava tayttdyhteineen kiinteistdlta ja samalla on
varmistettava jarjestelman lahiympéristdssa maaperan puhtaus.

4.4.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot
Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee huomattava maara o6ljysailiota, joista osa on maan alla.
Riskinarviointi

Lammitysdljy- polttoaine- tai muut kemikaalisailiot aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle sailion
haurastuessa tai rikkoutuessa. Sailion vuotaessa maaperaan, sailion sisaltama kemikaali voi kulkeutua
pohjaveteen saakka. Kontaminaatiosta voi aiheutua pohjaveden pilaantuminen, joka voi estaa
pohjaveden kayttamisen ja puhdistaminen voi vieda ajallisesti hyvinkin kauan. Lisaksi pohjaveden
puhdistamisen kustannukset voivat nousta huomattavan korkeiksi.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsevat 06ljy- ja kemikaalisailiot muodostavat riskin
pohjavedenlaadulle. Sailid, joka on sijoitettu maan alle ja sijaitsee pohjaveden varsinaisella
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muodostumisalueella aiheuttaa pohjaveden laadulle eniten vaaraa. Riskid Harjamaki-Kasurilan alueella
lisda se, ettd rakennetutkimusten perusteella pohjaveden varsinainen muodostumisalue on aiemmin
luultua huomattavasti laajempi.

Toimenpiteet

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia suojaamattomia tai maanalaisia 6ljysailidita. Kunnan
ymparistdnsuojelumaarayksissa on annettu maaraaika, jonka kuluessa kiinteistdjen l[ammitykseen
kaytettavat pohjavesialueilla olevat oljysailiét tulee poistaa kaytdstd. Omistajan tai haltijan on
huolehdittava, ettd tarkeallda tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella olevat
maanalaiset  Oljysailiét tarkastetaan maaraajoin.  Saili®, joka havaitaan tarkastuksessa
Oliyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytdsta ja, mikali séilio aiheuttaa
valitonta vaaraa tulee se poistaa kaytosta valittdtmasti (Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta 54 §)

Siilinjarven kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen on antanut vuonna 2022 ohjeistuksen Siilinjarven
kunnan verkkosivuilla 6ljysailididen kaytdsta poistamisesta. Maanalainen séilié o6ljyputkineen tulee
tyhjentada, puhdistaa ja tarkastaa ennen kaytdsta poistamista, mikali sailié on teknisesti haastava purkaa,
tulee maan alle jatettava puhdistettu ja tarkastettu saili® onnettomuusvaaran vuoksi tayttaa hiekalla.
Tarkastuksen saa suorittaa vain Turvallisuus- ja kemikaali viraston hyvaksyma tarkastusliike.
Pelastusviranomaiselle 1ahetetaan tarkastusraportti tarkastuslikkeen toimesta. Tarkastusraportti on
tarpeellista ja suotavaa lahettaa myos kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Lisaa tietoa o6ljysailidista
|Bytyy Pelastustoimen laatimasta esitteesta:
https://pelastustoimi.fi/documents/25266713/129243486/Pida-huolta-oljysailiostasi.pdf/4f59d810-
a0cd-ddec-0e0f-46a852fbb2c9/Pida-huolta-oljysailiostasi.pdf?t=1661938159993.

Pelastusviranomaisen tulee pitaa ajan tasalla oljyntorjuntasuunnitelmaa. Suunnitelmaan tulee koota
tiedot sailion sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, materiaalista, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan
paalla/alla), mahdollisesta suoja-altaasta, seka edellisesta ja seuraavasta tarkastusajankohdasta. Mikali
itse odljyntorjuntasuunnitelmaan ei ole mahdollista sisallyttdd tarkempia tietoja sailidista, tulee
pelastusviranomaisen tehda erillinen 6ljysailiérekisteri, johon kootaan edelld mainitut tiedot sailidista.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsevat 6ljy-, polttoaine- ja kemikaalisailidt tulee kartoittaa ja
kiinteistdjen omistajia tulee informoida sailididen tarkastusvelvollisuudesta ja maanalaisten sailididen
osalta kaytosta poistovelvollisuudesta seka vahingon aiheuttajan vastuusta ja korvausvelvollisuudesta.
Tiedotus voidaan toteuttaa kunnan tekemalla tiedotteella. Kiinteistdjen omistajia, joilla on viela kaytdssa
Oliylammitys, voidaan muistuttaa samassa- tai erillisessa tiedotteessa mahdollisesti saatavasta
valtionavustuksesta oljylammityksen poistamiseen.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.4.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot.

4.4.2 Maalampojarjestelmat
Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee muutamia maalampdjarjestelmia.

Siilinjarven kunnan vuoden 2013 rakennusjarjestyksessa kohdan 8 § Toimenpiteiden luvan- ja
ilmoituksenvaraisuus mukaisesti, ldampdkaivojen poraaminen tai lammdnkeruuputkiston asentaminen
maahan tai vesistdon pohjavesialueella vaatii aina toimenpideluvan.
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Jos maalampdkaivo on tarkoitus sijoittaa pohjavesialueelle, tulee vesilain mukaisesta luvan tarpeesta
pyytaa lausunto Pohjois-Savon ELY-keskukselta. Aluehallintovirastojen lupakaytantd on tiukentunut
viime vuosina ja uusien maalampokaivojen sijoittaminen pohjavesialueille on loppunut Idhes kokonaan.

Riskinarviointi

Maalampojarjestelmat aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle, mikali lammodnsiirtoainetta paasee
vuotamaan maaperaadn ja valillisesti jopa my6s pohjaveteen saakka. Riippuen maaperan
koostumuksesta ja paksuudesta, vuodosta voi aiheutua pahimmillaan pohjaveden pilaantuminen.

Maalampojarjestelman rakentaminen aiheuttaa riskeja pohjaveden laadulle ja maaralle, joista
tyypillisimpid ovat pohjavedenvirtaussuuntien muuttuminen tai suolaisen pohjaveden sekoittuminen
makeaan pohjaveteen. Lisaksi maakerrosten puhkaisun yhteydessa voi likaista pintavetta paasta
kulkeutumaan pohjaveteen, aiheuttaen nain pohjaveden laadun vaarantumisen. Kallioporauksen
yhteydessa myo6s radon voi aiheuttaa ongelmia pohjaveden laadulle.

Toimenpiteet

Pohjavesialueella tulee kayttéd vain ymparistdystavallisia ja pohjavesialueelle soveltuvia
lammaonsiirtoaineita. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsevien maalampdjarjestelmien osalta
tulee tehda selvitys, onko maalampdjarjestelmissa kaytdssd pohjavesialueelle soveltuvat
ymparistoystavalliset lammaonsiirtoaineet.

Uusien maalampojarjestelmien osalta tulee kunnan yhteistytssad ELY-keskuksen kanssa selvittaa,
kuuluuko jarjestelman rakentaminen vesilain mukaisiin vesitaloushankkeisiin, jolloin lupa tulee hakea
aluehallintovirastolta (AVI). Toimenpidelupaa kunnalta voidaan hakea, jos ELY-keskus toteaa
lausunnossaan, ettei vesitalouslupaa maalampojarjestelman rakentamiseen tarvita, tai kun
aluehallintovirasto on myontanyt vesitalousluvan.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.4.2 Maalampojarjestelmat.

4.5 Liikenne ja teiden kunnossapito

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialue sijoittuu tieliikenteen risteymaalueelle. Taman vuoksi tielikenteen
vaikutus pohjavesiin Harjamaki-Kasurilan alueella on merkityksellinen. Raideliikenteen osuus liikenteesta
pienempi, silla rautatie kulkee paaosin pohjavesialueen ulkopuolella.

4.5.1 Raideliikenne

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella kulkee noin 1063 metrin matkalla rautatietd. Rautatie kulkee
osittain myds pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella valtatie 5:n itapuolella. Varsinaisella
muodostumisalueella rautatietd kulkee yhteensd noin 592 m. Rautatieaseman paikkeilla rautatie
haarautuu 7-raiteiseksi. Raidevaylalld kulkee matkustaja- sek& tavaralikennettd. Rautatieaseman
edustan itaisimmallg raidevaylalla seisotetaan ajoittain tavaravaunuja. Rataosuudella ei ole suojauksia
kemikaalionnettomuuksia varten.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen lapi kuljetetaan myds VAK-luokiteltuja vaarallisia aineita. Tahan
mennessa  Siilinjarven  rautatieaseman  lahellda  ei  ole sattunut  vaarallisten  aineiden
kuljetusonnettomuuksia. Vaarallisten aineiden kuljetusmaariin Siilinjarven pohjavesialueilla vaikuttaa
erityisesti kantatien 75 varressa sijaitseva Yaran tuotantolaitokset.
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Siilinjarven rautatieasema sijaitsee osittain pohjavesialueella. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella ei
ole tasoristeyksia

Liikennevirasto toteuttaa pohjavesialueella sijaitsevilla ratapihoilla pohjaveden laadunseurantaa, joka on
joko viranomaisen maaraamaa velvoitetarkkailua tai Liikkenneviraston omaehtoista seurantaa.

Riskinarviointi

Raideliikenne aiheuttaa riskin Harjamaki-Kasurilan pohjaveden laadulle. Erityisesti pilaantumisriskia
pohjavedelle aiheuttavat vaarallisten aineiden kuljetukset. Mahdollisissa onnettomuus tilanteista
aiheutuvat kemikaalivuodot voivat kulkeutua maaperankautta pohjaveteen, aiheuttaen pohjaveden
laadullisen heikentymisen tai pilaantumisen.

Haitallisia aineita voi paastd maaperaan ja sitd kautta myods pohjaveteen myds vahaisten
kemikaalivuotojen kautta. Kemikaalien vuotoja voi tapahtua muun muassa ylitayttd ja tihkuvuotojen
yhteydessa. Tihkuvuodot ovat yleensa vaikeampia huomata, mutta nykyisin ne on merkittavasti
vahentyneet tarkemman valvonnan ansiosta.

Pohjaveden pilaantumisen riskia lisaa se, ettei rata-alueilla ole pohjavesisuojauksia.
Toimenpiteet

Sailidvaunujen varastointi, vaihtotydt, purkaminen ja tayttd tulee toteuttaa pohjavesialueiden
ulkopuolella.

Uusien rataosuuksien suunnitteleminen tulee ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Pohjavesialueiden merkinnat tulee asentaa pohjavesialueella kulkevan radan varteen paivitettyjen
pohjavesialuerajausten mukaisesti. Ratahenkilokunnalle tulee jarjestaa riittavasti koulutusta, jossa
kerrotaan pohjavesialueista ja pohjavesialueiden muutoksista seka toimenpiteistda mahdollisissa
onnettomuustapauksissa. Rataosuuksille tulee radankunnostuksen yhteydessa tehda myos tarvittavat
pohjavesisuojaukset.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.5.1 Raideliikenne

4.5.2 Tieliikenne

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen kautta kulkevat valtatie 5, kantatiet 75 (Nilsiantie) ja 77
(Maaningantie) sekad maantiet 559 (Viitonen) ja 16275 (Kumpusentie) (taulukko 4). Edelld mainittujen
tieosuuksien pituus pohjavesialueella on yhteensa 17 095 m. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella
kulkee liséksi useita seutu-, yhdys-, ja yksityisteitd seka paikallisia katuja. Etenkin taajaman alueelle
sijoittuu myds useita parkkialueita, joista osaa ei ole paallystetty.

Pohjavesialueella kaytetaan liukkauden torjuntaan tiesuolaa ja kaliumformiaattia. Vt5 kaytettiin talven
2022-2023 aikana keskimaarin 2,02 t/km suolaa ja kaliumformiaattia 1,24 t/km. Seututiella 559
(Viitonen) kaytettiin talven 2022-2023 aikana suolaa 0,61 t/km ja kaliumformiaattia ei kaytetty lainkaan.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisessa osassa kohdassa 6.5.2 Tieliikenne, taulukossa 6.
hoitoluokat on selitetty luokkakohtaisesti.
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Taulukko 4. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitseva tielikennealueet. (Vaylavirasto, tierekisteri)

Tie/tienosa Tien nimi Hoitoluokka Tieosuuden Likennemaara Raskasliikenne
pituus ka. 2022 ka. 2022

pohjavesialueella | (ajoneuvo/vrk)  (ajoneuvo/vrk)

5/205, 206 Vt5 Is (206), Ise 3,64 km 19 239 1456
(205) (Golftien alitus —
pv-alueen
etelaraja)

18 505 1484
(Golftien alitus —
Nilsiantien

alitus)

8314 789
(Nilsiantien

alitus — pv-

alueen

pohjoisraja)

751 Nilsigtie Ib 0,72 km 13012 541

77/35 Maaningantie Ib 3,84 km 6 969 466
(v. 2021) (Kumpusentien
risteys - Vt 5
liittyma)

5033 415
(Kumpusentien

risteys - pv-

alueen lansiraja)

559/2 Viitonen Ib 5,16 km 4813 188
(v. 2021) (Golftien risteys
- Nilsiantien
risteys)

2299 99
(Nilsiantien

risteys - pv-

alueen

pohjoisraja)

3940 252
(Golftien risteys

— Réimantien

risteys)

45656/1 Harjamaentie 2,68 km

16275/1 Kumpusentie Ic 1,06 km 1180 54
(v.2021)
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Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella on pohjavesisuojaus moottoritien ja sen liittymien alueella.
Pohjavesisuojaus on tehty 1990-luvun alussa maatiivisteena silloisten suojausohjeiden mukaisesti.
Nykyisten ohjeiden mukaisesti pelkastaan maatiivisteen kaytto ei ole riittava kloridisuojaukseen, mutta
onnettomuussuojaukseen se on edelleen riittava. Suojauksia on rakennettu valtatiella 5 seka kantateilla
75 ja 77. Suojausten rakenne on mitoitettu paaasiassa sailidauto-onnettomuuksien varalta. Kerroksen
on tarkoitus pidattaa valuvaa myrkkya onnettomuustapauksessa niin kauan, etta torjuntakalusto ehtii
paikalle. Suojausmateriaalina on kaytetty tielinjalta saatua silttid, jonka vedenlapaisevyys on pienempi
kuin 10° m/s.

Suojauksen kunnossapito- ja seurantaohjeiden mukaan suojauksien kunnossapito huomioidaan
suojausta peittavan kasvillisuuden hoidossa, likennemerkkien ja muiden rakenteiden pystytyksessa
seka lumen aurauksessa. Luiskat nurmetetaan ja nurmikko pidetaan 6—15 cm:n pituisena. Nurmetuksen
on tarkoitus estaa kuivumishalkeamien muodostuminen. Niitto tapahtuu koko suojauksen alalta ja silla
estetdan korkean kasvillisuuden kasvu. Nurmikko lannoitetaan vain perustamisvaiheessa. Rakenteiden
pystytyksessa ei rikota tiivistekerrosta ja kaytetaan ensisijaisesti likennemerkin jalustoja, jotka voidaan
asentaa tiivistekerrosta kaivamatta. Kamerapylvaita eika kaapeleita sijoiteta pohjavedensuojausalueelle.
Suolapitoista lunta ei saa aurata eika kasata luiskasuojausten ulkopuolelle, joten tien aurausnopeus on
sovitettava sellaiseksi, ettei suolainen lumi lenna luiskasuojauksen ulkopuolelle. Pohjavesisuojauksien
kunto tulisi tarkastaa kevaalla lumien sulamisen jalkeen ja suorittaa tarvittavat korjaukset. Tarkastuksia
on pyritty tekemaan vuosittain. Oljynerotusaltaiden pinnalle keraantynyt 6ljy poistetaan tarvittaessa ja
altaat puhdistetaan pintaroskista ja pohjalietteesta loppusyksylla.

Sivuojiin seka ramppien ja paatien valiselle alueelle tulevat vedet ohjataan ennen vesistddn laskemista
Oliynerotusaltaisiin, joita on alueella kolme. Myods Siilinjarven keskustassa on maanalainen
Oliynerotusallas. Erottimessa vettda kevyemmat kemikaalit jaavat altaan ylaosaan ja raskaammat
laskeutuvat pohjalle.

Pohjavesialueella kulkevien teiden varsiin on asennettu pohjavesialuekyltteja. Valtatie 5 varrella on 13
kohdalla pohjavesialuekyltit. Valtatie 5:n vieressa kulkevan pienemman tien varrella on 17 kohdalla
pohjavesialuekyltit seké kahdella kohdalla kyltit, jotka ilmoittavat pohjavesisuojauksista. Kantatie 77
varrella on 20 kohdalla pohjavesialuekyltit.

Kumpusentielle, kantatien 77 ja Koortintien vélille on suunnitteilla tien parannushanke Pohjois-Savon
ELY-keskuksen ja Siilinjarven kunnan toimesta. Hankkeen tavoitteena on parantaa alueen liikenne
turvallisuutta. Kumpusentielle rakennetaan yhdistetty jalankulku- ja pyorailyvayla. Maantien ja jalankulku-
/pyorailyvaylan valille rakennetaan pohjavesisuojaus. Luiskiin kaytetdédn bentoniittimattoja ja ojan
pohjaan tehdaan silttisuojaus. Rakentamisessa kaytetdan ainoastaan puhtaita maamassoja ja kaivettuja
maamassoja ei lajitetda tai hyddynnetd pohjavesialueella. Hulevedet johdetaan osittain
hulevesipumppaamolle ja muutoin hulevedet johdetaan luonnollisia reitteja pitkin.

Patakukkulan alueella ja Kuilun 18hilikunta-alueen vieressa on paallystamattomig alueita, joita kaytetdan
yleisesti  pysakointialueina.  Siilinjarven  kunta suunnittelee asianmukaisten pysakoéintialueiden
rakentamista vaiheittain alueelle. Pysakointialueille tehdaan maaperasuojaus asfaltoinnilla ja
pysakointialueella muodostuvat hulevedet kerataan johdettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle.
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Riskinarviointi

Teiden liukkauden torjunnassa kaytetaan natriumkloridia seka liuoksena etta rakeisena. Valtatie 5 kuuluu
ylimp&an talvihoitoluokkaan (Is). Talvikauden 2022-2023 aikana on Valtatielld 5 ja seututielld 559
yhteensa kaytetty natriumkloridia keskimaarin 2,63 tonnia/km ja kaliumformiaattia 1,24 t/km. Harjamaki-
Kasurilan pohjavesialueen tila on maaritetty huonoksi ymparistélaatunormi arvon ylittavan
kloridipitoisuuden vuoksi. Natriumkloridin kaytto liukkauden torjunnassa lisaa kloridipitoisuuksien nousua
myos tulevaisuudessa.

Tieliikenneonnettomuudet aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle. Liikenne onnettomuuksia voidaan
ehkaista liikenneturvallisuutta lisaamalla, kuten yllapitamalla teiden kuntoa ja risteysalueiden nakyvyytta.

Tehtyjen mittausten perusteella on havaittu, ettei puutteellisesti toimivat pohjavesisuojaukset eivat esta
liukkauden torjunnan haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun.

Pohjavesisuojausten puutteellisen toiminnan on jo tehtyjen mittausten perusteella havaittu aiheuttaneen
haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun. Pohjavesisuojausten puutteellinen toiminta aiheuttaa vaaraa
pohjaveden laadulle my&s tulevaisuudessa.

Huoltamattomat suojausalueiden 6ljynerotus altaat voivat aiheuttaa vaaraa pohjavedelle.

Huonokuntoiset ja epaselvasti asennetut pohjavesikyltit eivat anna selkead kuvaa pohjavesialueiden
rajoista. Nykyisten pohjavesikylttien sijoittumisessa ei ole myodskaan huomioitu muuttuneita
pohjavesialueen rajauksia.

Kuilun lahilikunta-alueen lahiymparistdon paallystamattomat pysakointialueet muodostavat riskin
pohjavedenlaadulle. Pysakoidyista ja pysakointialueella kulkevista ajoneuvoista voi muun muassa
onnettomuus- tai vikatilanteista paastd pohjavedelle haitallisia aineita maaperaan ja sitd kautta
pohjaveteen saakka.

Toimenpiteet

Liukkauden torjunnassa tulee mahdollisuuksien mukaan kayttad ymparistdlle turvallisempaa
kaliumformiaattia perinteisen tiesuolan sijaan niin, etta tieturvallisuuden taso kuitenkin sailyy vaaditulla
tasolla.

Pohjavesisuojaukset tulee merkitéd maastoon, mikali suojaukset uudistetaan. Suojausmerkinnoissa tulee
ilmoittaa suojauksen pituus. Suojausalueilla niittédminen tulee suorittaa koko suojauksen leveydelta, eika
puuvartista kasvillisuutta saa paastaa kasvamaan suojausalueille. Suolapitoista lunta ei tule aurata tai
kasata luiskasuojauksen ulkopuolelle. Suojauksia tulee suojella haitallisilta painaumilta, renkaan jaljilta
seka suojakerroksen puhkeamiselta. Kaikissa hoito-, asennus- ja rakennustdissa suoja-alueella tulee
huomioida annetut suojaus ohjeistukset.

Oljynerotusaltaille tulee laatia kunnossapitosuunnitelma.

Pohjavesialuekylttien kunto, sijainti ja suuntaukset tulee kartoittaa ja kartoituksen pohjalta tulee suorittaa
tarvittavat parannustoimet. Pohjavesialueiden kyltit tulee suunnata liiketeen vastaisesti, jolloin ne ovat
helpommin havaittavissa. Uudet pohjavesialuerajaukset tulee huomioida kylttien sijoittamisessa.

Alemman tieverkon osalta suolan kaytdsta pélynsidonnassa tulee luopua pohjavesialueilla tai suolan
kaytto tulee sijoittaa vain asutusten ja rakennusten lahelle, missa pélynsidonnan tarve on merkittavin.
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Patakukkulan alueelle ja Kuilun lahilikunta-alueen laheisyyteen tulee rakentaa paallystetyt ja riittavan
kokoiset pysakointialueet. Pysakointialueella tulee olla maaperasuojaukset sekd pysakointi alueella
syntyvat hulevedet tulee kerata ja johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.5.2 Tielikenne.
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4.6 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus

Pohjois-Savon ELY-keskuksen vuonna 2010 valmistuneessa SOKKA-projektissa on selvitetty Pohjois-Savon alueella sijaitsevien soranottoalueiden tilaa
ja kunnostustarvetta. Projektissa ensisijaisesti selvitettiin ja maariteltin kunnostustarve alueilla, joilta maa-aineksia on otettu ennen maa-aineslain
voimaantuloa ja joilla ei ole voimassa olevaa maa-ainestenottolupaa.

SOKKA-selvitys on luettavissa seuraavasta osoitteesta: pos _ely julkaisuja 11 2010 Siilinjarvi.pdf (doria.fi)
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-257-153-3.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottoalueita. Vanhat maa-ainesten ottoalueet sijaitsevat Maaningantien
etelapuolella. Maan ottoalueet on jalkihoidettu ja osalle on sijoittunut muuta toimintaa kuten virkistysalueita.

Siilinjarven kunnan alueella maa-ainesten ottoa valvoo kunnan viranomaislautakunta.
Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella on vanhoja ottoalueita yhteensa 6 kpl:ta.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella entisten maanottoaluiden ymparistdsta kulkee jonkin verran tiestéa ja pienempia polkuja, mikéa mahdollistaa
alueiden luvattoman kayton. Alueilla on havaittu joitakin tapauksia, joissa alueille on varastoitu myymattémia maa-aineksia. Monttuja on kaytetty myés
luvattomina kaatopaikkoina, jolloin kunta on poistanut jatteet ja alueille johtavat tiet on jouduttu sulkemaan. Kunnan ymparisténsuojeluviranomainen
valvoo luvatonta roskaamista ilmoitusten perusteella. Luvaton kayttdé on vahentynyt, kun entisia maa-ainesten ottoalueita on otettu muun muassa
suunnitelmalliseen virkistyskayttoon.

Pohjois-Savon ymparistokeskus selvitti pohjavesiensuojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamista vuonna 2007 paattyneessa POSKI-projektissa.
Projektin tarkoituksena oli turvata maakunnassa hyvan ja turvallisen pohjaveden saanti yhdyskuntien vesihuoltoon sekéa laadukkaan kiviaineksen
saanti yhdyskuntarakentamiseen.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsevan valtakunnalliseen harjujen suojeluohjelmaan kuuluvan Patakukkula-Tarinaharjun harjualueen lisaksi
pohjavesialueella sijaitsevat myos Tarina-Oikeakatisen harjualue seka osittain Korholanhauta-Outokin harjualue. Harjualueet on arvoluokitettu
maakunnallisesti arvokkaiksi kohteiksi. Maa-aineslain 3 §:n kannalta alueet on luokiteltu kohteiksi, joissa ei tule suorittaa maa-ainestenottoa. Alueiden
Poski-luokitus on 1, joka tarkoittaa maa-ainesten ottoon soveltumatonta aluetta.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella ei ole talla hetkelld maa-ainesten eika kallion ottamisalueita.
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Riskinarviointi

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen entisille maaottoalueille voidaan luvattomasti tuoda erilaisia
jatteita, mika muodostaa riskin pohjaveden laadulle.

Toimenpiteet

Entisia maanottoalueet tulee tarkastaa ajoittain, jotta luvattomiin kaatopaikka toimintoihin voidaan
puuttua ajoissa.

Uusia maa-ainesten ottoalueita ei tule perustaa pohjavesialueelle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.6 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus.

4.7 Maatalous

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella on peltopinta-alaa yhteensa 45,6 ha, mika on 4,6 %
pohjavesialueen kokonaispinta-alasta. Hedelmapuu- ja marjapensasviljelmien osuus pohjavesialueen
pinta-alasta on 0,16 % (1,6 ha). Peltoalat sijoittuvat padosin pohjavesialueen reuna-alueille.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella ei ole ymparistéluvanvaraisia eldinsuojia. Osalla eldinsuojista on
kuitenkin sopimuspeltoa pohjavesialueella.

Elainsuaijilla, joilla on ymparistdlupa, on peltolohkokohtaisia kieltoja tai maarayksia lannan levittamiselle
pohjavesialueella.  Kunnan ymparistdnsuojelumaarayksilla  kielletéan lietelannan, virtsan ja
puristenesteen levittdminen pohjavesialueiden varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella seka
vedenottamoiden suoja-alueilla. Muulla pohjavesialueella on sallittua kevatlevitys ja levitys kasvukaudella
heinakuun loppuun saakka. Jatevesilietteen levitys on kiellettya koko pohjavesialueella. Pohjavesialueilla
ei saa varastoida sailérehua aumoissa, jos maaperan suojausta ja puristenesteen talteenottoa ei ole
jarjestetty.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella kaikki pellot ovat tilatuen piirissa, jolloin my6s taydentavat ehdot
koskevat niitd. Lantapattereita ei saa perustaa pohjavesialueille. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella
ei ole tiloja, jotka saisivat pohjavesialueiden peltovilielyn erityistukea, tai jotka olisivat perustaneet
pohjaveden suojavydhykkeen erityistuella.

Tukia saadakseen viljelijan tulee tayttaa ehdollisuus-, eli perusvaatimukset, jotka ovat osa hyvan
maatalouden ja ympariston ehdoista. Maaseututukien uudistuttua vuoden 2023 alusta ehdollisuus
vaatimukset korvaavat aiemmat taydentavat ehdot ja viherryttamistuen. Nykyiseen ehdollisuuteen
sisaltyy lisaksi aiempaa runsaammin ymparistd- ja ilmastotavoitteita. Nain ollen tukia myonnetaan
ainoastaan niistd toiminnoista, jotka ylittdvat ehdollisuus vaatimukset. Viljelija voi saada tukia
pohjavesialueella toimiessaan muun muassa sitoutumalla viisi vuotta kestaviin ymparistokorvauksen
sitoumusehtoihin.  Pohjavesialueilla  on  mahdollista  sitoutua  perustamaan  suojavythyke
pohjavesialueelle, josta maksetaan ymparistokorvaus viljelijalle.

Harjamaki-Kasurilan  pohjavesialueella sijaitsee kaksi puutarhaa. Molemmat puutarhat ovat
kasvihuonepuutarhoja. Molemmat puutarhat sijaitsevat varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella.
Ennen pohjavesialueen rajamuutoksia toisen puutarhoista oletettiin sijoittuvan pohjavesialueen
ulkorajalle. Molemmat puutarhat ovat merkitty maaperan tilan tietojarjestelmaan, mutta kumpaakaan
aluetta ei ole tarkemmin tutkittu.
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Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevat maatalousalueet muodostavat riskin pohjaveden laadulle. Riskia on lisannyt
se, ettd osa lietteen levitykseen kaytettavista pelloista sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Riskid pienentaa vuonna 2024 annettavat ymparisténsuojelumaaraykset, joilla
Kielletaan ja rajoitetaan lietelannan, virtsan ja puristenesteen levittamista pohjavesialueilla.

Pohjavesialueella sijaitsevat puutarhat muodostavat riskin pohjaveden laadulle ja riskia suurentaa se,
ettd molemmat puutarhat sijoittuvat pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle.

Toimenpiteet

Pohjavesialueen muuttuneista ja laajentuneista rajoista tulee tiedottaa Harjamaki-Kasurilan
pohjavesialueen toimijoita.

Viljelijoita tulee kannustaa hakemaan pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistukea tai perustamaan
suojavyohyke erityistuella.

Pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella olevilla pelloilla ei tule levittdad lantaa, virtsaa,
puristenestetta eikd muutakaan nestemaista orgaanista lannoitetta.

Muualla kuin pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella lietelannan, virtsan ja puristenesteen
levittdminen on sallittua kevatlevityksena ja kasvukaudella heinakuun loppuun saakka. Jatevesilietteita
ei saa levittaa pohjavesialueilla.

Pesu- ja jatevesia, puhdistamo- tai sakokaivolietteita ei saa levittda pohjavesialueella.

Kasvinsuojeluaineina pohjavesialueella saa kayttdaa vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston
pohjavesialueille hyvaksymia aineita. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto yllapitaa
kasvinsuojeluainerekisteria, josta loytyy tiedot kasvinsuojeluainesta ja niiden mahdollisista
kayttorajoituksista pohjavesialueilla www.tukes.fi.

Myo6s puutarhoilla tulee kayttaa vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston pohjavesialueille hyvaksymia
aineita.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osioista 6.7 Maatalous, 6.4.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot seka 6.10 Ojitus.

4.8 Metsatalous

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella on metsatalousmaata yhteensa 454,2 ha, mika on 46 % koko
pohjavesialueen kokonaispinta-alasta. Metsataloudesta 391 ha sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella, mika on 51,5 % varsinaisesta muodostumisalueesta.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevat metsatalousalueet voivat muodostaa riskin pohjavedelle, mikali lannoitteita
tai torjunta-aineita kaytetaan pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella.

Metsien mahdolliset ojitukset aiheuttavat vaaraa pohjaveden maaralliselle- ja laadulliselle tilalle, varsinkin
niilléa paikoin pohjavesialuetta, jossa pohjaveden pinta on lahelld maanpintaa tai pohjavesi on paineellista.

Metsakoneiden mahdollista rikkoutumisista voi paastad haitta-aineita maaperdan ja sitd kautta
pohjaveteen. Myos laitteiden tulipalot aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle.
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Toimenpiteet
Metsien lannoittamisesta ja torjunta-aineiden kaytosta tulee mahdollisuuksien mukaan luopua.

Pohjavesialueella ei tule mydskaan korjata kantoja tai tehda kulotuksia. Kulotuksissa poikkeuksena
luonnonhoidolliset kulotukset, joiden kohdalla tulee varmistaa, ettei pohjavedelle aiheudu riskia.

Lannoitukset, jotka ovat metsanterveyden kannalta valttamattémia ovat mahdollisia, kunhan ensin

varmistetaan ELY-keskukselta, ettei lannoituksista aiheudu pohjavesille riskia. Tapion
metsanhoitosuosituksien mukaan boorilannoituksia ei suositella pohjavesialueille. Pohjavesiin
kohdistuvat metsanhoitosuositukset ovat luettavissa Tapion verkkosivuilla:

https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/vesiensuojelu-metsankasittelyssa

Lannoitukset, jotka ovat metsanterveyden kannalta valttamattomia ovat mahdollisia, kunhan ensin
varmistetaan ELY-keskukselta, ettei lannoituksista aiheudu pohjavesille riskia.

Ojituksista tulee tehda aina ilmoitus ELY-keskukseen. Mikali ojitus syvyyksia on tarvetta lisata, tulee
asiantuntijan arviolla varmistua siita, ettei pohjavedenpurkautumista paase tapahtumaan. Myos vanhoja
kuivatus ojia peratessa tulee varmistua siita, ettei edellinen kuivatustoimenpiteet ole aiheuttaneet
pohjaveden purkautumista.

Metsakoneita ja polttoaine- tai muita kemikaalisailidita ei tule varastoida eika huoltaa pohjavesialueella.
Metsakoneista aiheutuviin 6ljyvahinkoihin tulee varautua riittavalla imeytyskalustolla.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osioista kohdasta 6.8 Metsatalous, 6.4.1 Lammitysdljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot, 6.5.2
Tieliikenne ja 6.10 OQjitus

4.9 Muu yritystoiminta

Harjamaki-Kasurilan  pohjavesialueella  sijaitsee  useita eri  yrityksia, jotka eivat ole
ymparistélupavelvollisia. Suurin 0sa muusta yritystoiminnasta toimii palvelualalla. Yritykset sijoittuvat
lahinna keskustaajaman alueelle ja Harjamaen alueelle. Yrityksiin sisaltyy muun muassa kauppoja,
ravintoloita ja majoitustoimintoja. Yritysten lisaksi pohjavesialueelle sijoittuu muun muassa urheilu-,
koulu-, paivakoti- ja palvelukoti palveluita.

Riskinarviointi
Yritys- ja muut palvelutoiminnot voivat aiheuttaa myds mahdollisesti riskid pohjavedelle, riippuen
toiminnan laadusta. Liikennointia aiheuttaa lahes jokainen yritysmuoto. Liikenne ja parkkipaikat voivat

aiheuttaa vaaraa pohjaveden laadulle esimerkiksi kolaritilanteissa ja ajoneuvojen syttyessa tuleen tai
tihkuessa haitallisia aineita.

Toiminnassa mahdollisesti kaytettavat haitalliset aineet voivat maaperaan paastessaan aiheuttaa vaaraa
pohjavedenlaadulle.

Toimenpiteet

Yritysten ja muiden palveluiden osalta tulee jarjestaa mahdollisimman turvallinen ajojarjestely seka
paallystetyt parkkipaikat.

Paallystetyilla likenne- ja pysakointialueilla syntyvat hulevedet tulee johtaa kunnan hulevesiverkostoon
ja sita kautta pohjavesialueen ulkopuolelle.

Jatehuolto tulee jarjestaa niin, etteivat jatteet paase levidamaan ymparistoon.
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Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.9 Yritystoiminta

4.9.1 Ymparistoluvalliset yritykset

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee ymparistéluvanvaraisia yrityksia.
Riskinarviointi

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsevat ymparistdluvan varaiset yrityksen aiheuttavat riskia
pohjavedelle. Erityisesti riskia aiheuttaa toiminnoissa kaytettavat haitalliset kemikaalit, jotka maaperaan
joutuessaan aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulliselle tilalle. Pohjavesialueiden rajamuutosten takia
pohjavesi- ja varsinainen muodostumisalue on osoittautunut laajemmaksi, kuin aiemmin luultiin. Téman
vuoksi osa ymparistoluvallisia kohteita sijoittuu tutkimustulosten perusteella pohjaveden varsinaiselle
muodostumisalueelle.

Toimenpiteet

Pohjaveden pilaantumisvaara tulee poistaa rakenteellisin ja kayttoteknisin toimenpitein Turvatekniikan
laatiman ohjeen K3-2006 (Pohjavesien suojelu kemikaaleja kasittelevassa laitoksessa) mukaisesti.
Ohjeet on annettu tarvittavista rakenteellisista suojauksista allastusten, vallitilojen, viemariverkostojen,
putkistojen, liikennejarjestelyjen ja jakeluasemia koskevien erityisjarjestelyjen osalta. Rakentamisen
valvonnasta on annettu ohjeet laitevaatimusten sek& asennusvalvonnan ja dokumentoinnin osalta.
Liséksi on annettu ohjeet laitteiden kunnossapidosta.

Kiinteistdjen ajovaylat tulee jarjestaa siten, etta ajovaylat ovat selkeat ja ajoneuvojen
térmaysmahdollisuudet ovat mahdollisimmat pienet. Liikenndintialueiden ja varasto alueiden tulee olla
asfaltoituja. Varastot sekd muut rakennelmat tulee aina mahdollisuuksien mukaan suojata sateelta
kattamalla rakennukset.

Oljy- ja kemikaalisailividen tarkastuksia tulee tehostaa ja kaikki s&iliot sisé- ja ulkotiloissa on varustettava
tilavilla ja tiiviilla suoja-altailla. Sailididen tulee olla Il vaipallisia. Maanalaiset séiliét tulee tarkastaa ja
huoltaa saanndllisesti. Allastus tulee rakentaa ns. kaksoispidatyksen periaatteella, jossa kaytetaan kahta
toisistaan erillista pidatysrakennetta. Keskendan reagoivien kemikaalien kosketuksiin padseminen on
estettava kokonaan. Maanpaallisten sailididen kuntoa tulee tarkkailla jatkuvasti, ja varastot on pidettava
siistina tihkuvuotojen havaitsemiseksi. Varastojen betonilattioiden kunnosta on myés pidettava huolta.

Oljya eika muita pohjaveden pilaantumista aiheuttavia kemikaaleja ei saa varastoida konteissa tai muissa
vastaavissa valivarastoissa, jotka eivat tayta asianmukaisen kemikaalisailion vaatimuksia. Myods
valiaikaisilla varastosailidilla tulee olla tiivis suoja-allas, jonka tilavuus vastaa kemikaalin maaraa.
Varastoinnin vaatimukset koskevat myds syntyvia, pohjavedelle vaaraa aiheuttavia, jatteita.

Sailytys- ja kasittelytilat, suojausrakenteet, iimaisimet, sailiét, putkistot yms. tulee tarkastaa saannollisin
valiajoin ja pitdd asianmukaisessa kunnossa. Lattiakaivojen, viemareiden, sulkuventtilien ja
tarkastuskaivojen seka niiden liitosten tiiviytta tulee seurata saannéllisesti. Kunnossapitosuunnitelmaan
tulee kirjata tarkastukset, havainnot ja huoltotoimenpiteet seka seuraavan tarkastuksen ajankohta. Sailié
tai muu laite, joka havaitaan vaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytdsta valittomasti.

Laitosten henkilokunnan koulutukseen on panostettava, jotta riskitilanteet ja tihkuvuodot havaittaisiin
ajoissa. Mahdolliset onnettomuustilanteet tulee kartoittaa ja yksil6ida selkeasti, ja niiden varalle tulee
laatia selkea toimintamalli ja -ohjeet, jotka ovat jokaisen tydntekijan tiedossa. Ohjeistuksessa on
kasiteltava myods mahdollisia laitoksen toiminnan tai vesienkasittelyn hairidtapauksia. Saatavilla tulee
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aina olla imeytysturvetta tai vastaavaa, ja kaytetty imeytysaine tulee varastoida asianmukaisessa
jateastiassa. Myos pienista kemikaalivahingoista tulisi pitd4 kirjaa, johon merkitdan vahingon ajankohta,
tapahtumat ja suoritetut toimenpiteet. Pienien vahinkojen yhteydessa huomatut epakohdat tulee aina
korjata siten, ettei vastaavaa paadse tapahtumaan uudestaan isommassa mittakaavassa.
Onnettomuuksista, joissa kemikaaleja on paassyt ymparistoon, taytyy valittdbmasti ilmoittaa
ymparisténsuojeluviranomaisille. Mahdollisen tulipalon yhteydessa syntyvat sammutusvedet tulee 33
kerata esimerkiksi keskitetysti erilliseen altaaseen. Altaista vedet voidaan ohjata hallitusti yleiseen
viemariin, kun ndytteenotolla on todettu, ettd sammutusvedet ovat viemarointikelpoisia.

Pohjavesialueilla sijaitsevilla yrityksilla tulee aina olla oma laatujarjestelma ja valmiussuunnitelma.
Suunnitelmia on paivitettdvad saannollisesti, ja niissd on erityisesti huomioitava, ettd toimitaan
pohjavesialueella. Merkittavat toiminnanharjoittajat tulee velvoittaa seuraamaan pohjaveden laatua
alueellaan. Tarkkailua tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa laitoksen yla- ja alapuolella.

Pohjaveden laadun tarkkailua tulee jatkaa erityisesti niiden muuttujien osalta, joiden pitoisuudet ovat
ylittaneet talousveden laatuvaatimukset tai pohjavesidirektiivin ohjeelliset arviointikriteerit, tai joissa on
ollut kohoava suunta tutkimusjakson aikana.

Nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparistdnsuojeluvaatimuksista sdadetaan valtioneuvoston
asetuksella 314/2020. Siilinjarven pohjavesialueilla sijaitsevat polttoaineiden jakeluasemat ovat
aloittaneet toimintansa ennen ymparistonsuojelulain voimaantuloa. Jakeluasemien pohjavesivaikutuksia
tulee tarkkailla. Tarkkailua tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa jakeluaseman yla- ja alapuolella.
Pohjavesiseurantaa voidaan taydentdaa huokoskaasumittauksilla. Jakeluasemien maaperan tila
sailididen ja jakelupisteiden alta tulee selvittaa aina muutostdiden yhteydessa. Riskeihin on varauduttava
rakenteellisin ja kayttdteknisin keinoin Kauppa- ja teollisuusministerion antaman paatdksen vaarallisten
kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista jakeluasemilla (415/1998) seka turvatekniikan ohjeistuksen
mukaisesti. Tarkkailu ja valvonta tulee suorittaa valtioneuvoston asetuksen 314/2020 mukaisesti.
Henkilbkunnan koulutukseen on edelleen panostettava, jotta riskitilanteet voidaan tunnistaa ajoissa.

4.10 Ojitukset
Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella ei ole kaynnissa olevaa ojitusyhteiso toimintaa.

ELY-keskukseen tulee tehda aina pohjavesialueella ojitusilmoitus, vaikka kyse olisi pienialaisesta
ojituksesta tai ojan kunnostamisesta. ELY-keskukseen on hyva ottaa yhteyttd jo suunnitteluvaiheessa.
Pohjavesialueilla ojien kunnostus saattaa vaatia vesilain mukaisen luvan.

Riskin arviointi

Ojitukset aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle ja maaralle, etenkin niillé alueilla, joissa pohjaveden pinta
on lahelld maanpintaa. Pohjavesi voi paadsta purkautumaan haitallisesti, vaikka ojien kaivaminen ei
ulottuisi  kivennaismaahan saakka. Pohjaveden purkautuminen haittaa myds mahdollista
kuivatusvaikutusta.

Toimenpiteet

Aiemmin ojitettuja alueita peratessa tulee varmistaa ensin, onko aiemmin tehty kuivatus aiheuttanut
pohjaveden purkautumista. Asiantuntijan arviolla on varmistettava aiheuttaako ojansyvyyden lisaaminen
pohjaveden purkautumista, mika ojasyvyyden lisdaminen on tarpeellista kuivatuksen kannalta.

Ojitusmatastysta ei ole suotavaa tehda pohjavesialueella, mutta tarvittaessa siita tulee tehda ilmoitus
ELY-keskukseen.
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Uusista ojituksista ja ojitusten kunnostus toistd tulee tehda ilmoitus jo suunnitteluvaiheessa ELY-
keskukseen.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat l6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.10 OQjitus.

4.11 Pilaantuneet maa-alueet (PIMA)

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella on tiedossa useita pilaantuneiden maa-alueiden tapauksia.
Pohjavesialueella yleisempid pilaantuneiden maa-alueiden kohteita ovat vanhat kaatopaikat, joiden
tarkat sijainnit eivat ole aina tarkasti tiedossa. Muita pilaantuneiden maa-alueiden aiheuttajia ovat
erilaiset riski toiminnot, kuten polttoaineiden ja kemikaalien sailéntad. Suojelusuunnitelman
viranomaisversiossa kasitelladn Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella yhteensa 29 PIMA tapausta.

Riskin arviointi

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen tutkimattomat seka edelleen toiminnassa olevat PIMA kohteet
aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle.

Toimenpiteet

Pilaantuneiksi epaillyille kohteille on kirjattu maaperan tilan tietojarjestelmaan tarvittava toimenpide (mm.
arviointitarve tai selvitystarve). Arviointi tai selvitys tulee tehda viimeistaan siind vaiheessa, jos kohteen
maankayttdé muuttuu tai pohjaveden laadun seurannassa todetaan haitta-aineita. Toimenpiteiden
tarpeen arvioinnin tekee valvovana viranomaisena ELY-keskus. Selvitykset ovat toiminnanharjoittajan tai
maanomistajan vastuulla. Pohjavesialueiden rajausten myéta Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueelle
sijoittuu uusia PIMA- kohteita, joiden riski vaikutus pohjaveteen tulee arvioida kohdekohtaisesti ja
tarvittavat toimenpiteet pohjaveden suojeluun tulee toteuttaa. Pohjaveden suojelun kannalta on tarkeaa,
etta tutkimukset priorisoidaan ensiksi kohteille, joiden voidaan olettaa muodostavan riskin pohjavedelle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.11 Pilaantuneet maa-alueet (PIMA).

4.12 Rakentaminen

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella rakentaminen on keskittynyt taajamiin, erityisesti olemassa
olevien likenneyhteyksien laheisyyteen. Rakentamisen sijoittumiseen on vaikuttanut ensisijaisesti myds
maaperan ja -pinnan rakentamiskelpoisuus. Rakentaminen koostuu monipuolisesti  asuin-
palvelutoimipaikkojen-, teollisuuden- ja tuotantolaitosten rakentamisesta seka niita palvelevasta infrasta.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella on voimassa Kuopion seudun maakuntakaava, kolme yleiskaavaa
ja 64 voimassa olevaa asemakaavaa. Kaavoissa pohjavesialue merkitty vedenoton kannalta tarkeaksi
pohjavesialueeksi. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueelle sijoittuvat kaavat on esitetty Yleisen osion
kohdassa 5.1 Kaavoitus.

Ensimmaisen kerran pohjavesialue huomioitiin rakennuspaikan maarayksissa vuonna 1996
Oikeakatisen asemakaavassa. Tata ennen laadituissa ja voimassa olevissa asemakaavoissa ei ole
pohjaveteen liittyvia maarayksia. Vuonna 1996 laaditussa Viinaméaen asemakaavassapohjavesialue on
osoitettu erillisena kaavamerkintana ja annettu sille kaavamaarays. Taman jalkeen voimaan tulleissa 28
asekaavassa on annettu pohjavesimaarays. Pohjavesimaaraysta ei ndin ollen ole annettu ennen vuotta
1996 laadituissa ja vield voimassa olevissa 35 asemakaavassa.
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Kaukosuojavydhykkeen kaavamaarays on annettu neljdssd vuoden 2018 jalkeen voimaan tulleissa
Taivallahden, Asemaseudun, Keskuskorttelin ja Kirkonméen asemakaavoissa.

Yleiskaavoissa on esitetty pohjavesialueen rajat ja vedenottamoiden kaukosuojavythykkeet. Kirkonkylan
yleiskaavan maarayksissa muun muassa kielletddn maalampdkaivojen tai muiden porakaivojen
rakentaminen pohjavesialueella, jossa on todettu pohjaveden paineellisuutta.

Maakuntakaavan kaavamaaraykissa on annettu pohjavesialuille suunnittelumaarays, etta aluetta
koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei pohjaveden maarallinen ja laadullinen
tila heikkene.

Siilinjarvella  on  voimassa 18.3.2013  kunnanvaltuustossa  hyvaksytty  rakennusjarjestys.
Rakennusjarjestyksessa on annettu yleiset ohjeet rakentamiseen alueilla, joita ei ole kaavoitettu tai, jotka
sijaitsevat pohjavesialueella Siilinjarven kunnan rakennusjarjestyksessa pohjavesialueet ovat osoitettu
suunnittelutarve alueeksi (MRL 16 §), jolla tarkoitetaan aluetta, jonka kayttoédnottoon ja kayttoon liittyvien
tarpeiden tyydyttamiseksi on syyta ryhtya erityisiin toimenpiteisiin, kuten teiden, vesijohdon tai viemarin
rakentamisen taikka vapaa-alueiden jarjestamiseen.

Riskin arviointi

Erityisesti taajamiin keskittyva rakentaminen lisda riskivaikutusten suuruutta paikallisesti. Rakennuksien
ja infran rakentamisesta aiheutuu aina riski pohjavedelle, etenkin silloin, jos rakentamisen aikana ja
rakentamisen valmistuessa ei huomioida riittavasti mahdollisia riskitekijoitd pohjavedelle. Myos
rakentamisessa kaytettavat tydkoneet aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle. Tydkoneet voivat
rikkoontua ja niista voi paasta vuotamaan haitallisia aineita ymparistdon ja sita kautta pohjaveteen.

Toimenpiteet

Pohjavedelle vaaraa ja haittaa aiheuttavat toiminnot tulee pyrkid sijoittamaan pohjavesialueen
ulkopuolelle ja tarvittavin toimenpitein on varmistettava, ettd toiminnoista ei aiheudu vaaraa
pohjavedelle.

Rakennettavan Kkiinteistdn osalta tulee tarkistaa energiaratkaisujen luvanvaraisuus, kuten
energiakaivojen rakentaminen.

Etenkin vedenottamoiden laheisyyteen ei ole suotavaa kaavoittaa tai rakentaa uusia asuin- tai
teollisuusrakennuksia.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.12 Rakentaminen.

4.12.1 Hulevedet

Pohjois-Siilinjarven hulevesiverkoston toimialue sijoittuu osittain Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueelle.
Hulevesiverkostot sijoittuvat Vt 5 lansipuolella Maaningantien pohjoispuclelle ja Vt5 itapuolelle.
Siilinjarven kunnan vuoden 2013 rakennusjarjestyksessa kappaleessa 13 kohdassa 46 § on annettu
maarays hulevesien johtamisesta ja kasittelysta pohjavesialueella.

Hulevesiverkoston ulkopuolella Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella muodostuvat hulevedet imeytyvat
osin maaperaan tai ne johdetaan ojiin. Ojissa hulevedet virtaavat vesistdihin tai imeytyvat maaperaan
kokonaan tai osittain.
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Riskinarviointi

Hulevesien mukana voi kulkeutua haitta-aineita maaperaan tai vesistoon ja siitd edelleen pohjavesiin.
Etenkin sellaiset hulevedet, jotka muodostuvat sellaisilla alueilla, joissa harrastetaan sellaista toimintaa,
jossa kasitellaan pohjavedelle haitallisia aineita, aiheuttavat riskia eniten.

Tarinaharjun alueella ei ole hulevesiviemarointia, jolloin toiminnot, kuten Golf-kentta ja puutarha voivat
aiheuttaa hulevesien mukana kulkeutuvien haitallisten aineiden kulkeutumista maaperaan ja sita kautta
vaikuttaen heikentavasti pohjavedenlaatuun.

Toimenpiteet

Vuoden 2013 rakennusjarjestyksen rakennusjarjestyksen mukaisesti on tarkeilld pohjavesialueilla
pohjaveden laatua huonontavat vedet johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle.

Likaiset hulevedet tulee kasitella hiekan- ja 6ljynerotusjarjestelmissa ennen pohjavesialueen ulkopuolelle
johtamista. Maahan johdettavien hulevesien tulee olla laadullisesti sellaista, ettei siitd aiheudu
haittavaikutuksia ymparistdon ja pohjavedelle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.12.1 Hulevedet.

4.13 Tulipalot ja muut onnettomuudet

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella rakennetun ymparistdn (asuinrakennukset, palvelut ja teollisuus)
osuus on noin 25,04 % pohjavesialueen pinta-alasta ja likennealueiden osuus 7,81 %. Tulipalojen
mahdollisuus rakennetun ympariston alueilla seka liikennealueilla on mahdollista. Tulipaloja voivat olla
rakennus-, maasto- ja metsapalot. Lisaksi maansiirto-, metsa- ja maatalouskoneiden palot voivat olla
mahdollisia pohjavesialueella.

Tulipalojen ja muiden mahdollisten onnettomuuksien riskitekijat sijoittuvat Harjamaki-Kasurilan
pohjavesialueilla erityisesti Siilinjarven keskustan alueelle, jonne asutus, palvelut ja likenne sekd osa
teollisuudesta keskittyvat.

Siilinjarvenrautatieasema sijoittuu pohjavesialueen raja-alueelle ja raideverkosto kulkee osittain
pohjavesialueen itapuolisella reuna-alueella. Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen lapi kulkee valtatie,
Maaningantie seka Nilsiantie. Lisaksi etenkin pohjavesialueen taajama-alueelle sijoittuu paljon
likennevaylia. Etenkin tielikenteen runsaus luo riskin onnettomuuksille, josta voi aiheutua mahdollisesti
vaaraa myo6s pohjavedelle muun muassa kemikaalivuotojen muodossa. Tasoristeyksid Harjamaki-
Kasurilan pohjavesialueella ei ole, mikéa lisaa raideliikenteen turvallisuutta.

Riskin arviointi

Useat eri riskitekijat kohdistuvat Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella 1ahelle toisiaan etenkin taajama-
alueella, mik4 lisada riskivaikutusten kohdistumista tietylle alueelle.

Riskivaikutusten todennakdisyys suurenee kohde kohtaisesti, mikali riskeihin ei ole varauduttu laisinkaan
tai riittavan tehokkaasti.

Toimenpiteet

Pienimuotoisessa palossa tulee kayttdd tapauskohtaista harkintaa siitd, kannattaako palon
sammuttamiseen kayttdd sammutusvettd ja -vaahtoa vai annetaanko palamisen tapahtua hallitusti
loppuun rajatulla alueella (pelastusviranomainen tekee ratkaisun).
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Mikali pohjavesialueella tapahtuu tulipalo, josta voi aiheutua pohjavedelle haittaa tai vaaraa, tulee
pelastusviranomaisen ilmoittaa siita kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.
Ymparistonsuojeluviranomainen iimoittaa tapahtuneesta alueen vedenottajalle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.13 Tulipalot ja muut onnettomuudet.

4.14 Vapaa-ajan ja harrastustoiminnan alueet

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee useita vapaa-ajan tai harrastustoiminnan alueita. Urheilu-
ja vapaa-ajan toiminta-alueita Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella on yhteensa 89,1 ha, joka kattaa 9
% pohjavesialueen pinta-alasta. Vapaa-ajan alueisiin sisaltyy myds puistoalueet.

Vapaa-ajan ja harrastustoiminnan alueista pinta-alaltaan merkittavin on golfkentta, jonka pinta-ala koko
pohjavesialueella on 70,6 ha. Pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella on golfkentta aluetta
yhteensa 46,1 ha.

Harjualueen virkistysalue

Harjamaki-Kasurilan  pohjavesialueella  sijaitseva harjualue on vilkkaassa virkistyskayttssa.
Virkistyskayttoon on liittynyt pohjavedelle vaaraa aiheuttavia lieveilmioita, kuten luvatonta
moottoriajoneuvoliikennettd ja roskaamista. Alueella kulkee myds moottorikelkkareitti. Lieveilmidita on
yritetty torjua kuntalaisia tiedottamalla, ilmoittamalla luvattomat kaatopaikat poliisille ja pyytamalla
poliisilta lisdvalvontaa.

Ahmon urheilualue

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee Ahmon urheilualue, jossa on seka asfaltoituja, etta
asfaltoimattomia paikoitusalueita. Alueen hulevedet johdetaan laheiseen Ahmonlampeen, joka on
karsinyt runsaista levakukinnoista. Alueen pelikenttaa lannoitetaan, mutta ymparoivia viheriéita ei ole
lannoitettu vuosiin. Aluetta myos kastellaan tarpeen vaatiessa. Kastelun maaré vaihtelee sademaarien
perusteella. Luonnonnurmi kenttda lannoitetaan kolmella eri lannoitevalmisteella. Levitys tapahtuu
keskipakolevittimella, ja se pyritddn kohdentamaan ainoastaan pelialueelle. Viljavuuspalvelu ohjeistaa
lannoitusta maanaytteiden perusteella. Kaikki tuotteet ovat kuivarakeistettuja. Siilinjarven kunta kirjaa
ylos vuosittain kayttamansa lannoitemaarat hoitamillaan kentilld. Lannoitus maarid on vahennetty
vuosien aikana.

Urheilualueella sijaitsee tekonurmi ja luonnonnurmi. Urheilukentélla sijaitseva luonnonnurmi on yhteensa
lahes 6 800 m?. Urheilukentta on peruskorjattu vuonna 2019. Vuonna 2009 rakennettu tekonurmikentta
on pinta-alaltaan noin 6 200 m?. Lisaksi alueella sijaitsee tenniskenttia, joista kaksi on massakenttia ja
yksi asfalttikentta. Urheilualueen kieraa 1,7 km pituinen kuntorata ja talvella alueelle perustetaan 2,5 km
pituinen hiihtolatu. Liséksi urheilualueella on kaytdssa talvisin luistelukaukalo.

Ahmon urheilualue aiheuttaa riskia niin pohjaveden maaralliselle tilalle, kuin laadulliselle tilalle.
Pohjaveden maaralliselle tilalle riskid aiheuttaa Ahmon urheilualueen rakentaminen ja hulevesien
johtaminen pohjavesialueen ulkopuolelle. Pohjaveden kemialliselle laadulle riskia aiheuttaa etenkin
lannoitukset.

TarinaGolf

Vaikutuksia pinta- ja pohjaveteen on seurattu 1990- ja 2000-luvulla. Golfkentan vaikutuksista pinta- ja
pohjavesiin on julkaistu ymparistéhallinnon tutkimusraportti vuonna 2002. Pohjavesivaikutuksia arvioitiin
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vajovesia tutkimalla. Vajovesista ja salaojavesista mitatut typpi- ja fosforipitoisuudet olivat tutkimuksen
mukaan korkeita ja rasittavat pohjavesia. Merkittavia torjunta-ainepitoisuuksia ei havaittu. Tarinagolf:n
selvityksen mukaan rakenteeltaan ja koostumukseltaan puutteellinen kasvualusta on johtanut nurmen
heikkoon kasvuun, mika on lisannyt lannoitteiden kayttéa ja huuhtoutumista.

Vanhan kentan pinta-ala oli noin 60 ha, ja sita laajennettiin vuonna 2002 pohjavesialueen ulkopuolelle.
Pohjavesialueen reunalle sijoittuvalle laajennukselle tehtiin rakenteellisia suojauksia vajoveden
johtamiseksi alueen ulkopuolelle. Vanhan golfkentan pinta-alasta noin 40 ha oli kylvettyd tai muuten
kasiteltya aluetta, ja loput 20 ha luonnontilaisia reuna-alueita. Golfkentta sijoittuu paaosin alueille, joiden
maakerrokset ovat hienorakeisia ja tiiviita, ja joiden vedenjohtavuus on heikko. Se ei kuitenkaan esta
riittavasti pitkaaikaisen kuormituksen vaikutusta pohjaveteen. Golfkentan alueelta pohjaveden virtaus on
kohti pohjavesialueen keskustaa.

TarinaGolf on laatinut vuonna 2015 ymparistostrategian, jonka paamaarana on minimoida ja
ennaltaehkaista merkittavimmat ymparistoriskit. Tarina Golf kenttien kasteluun kaytetdan keskimaarin
30 000-35 000 m¥kesa. Enintaan vettd kasteluun on kaytetty 44 000 m®kesa. Pohjavesialueella
kasteluveden laadullinen merkitys huomioidaan. Golfkentan huoltotoimenpiteisiin kuuluu nurmialueiden
saannollinen paivittainen tai viikoittainen leikkaus, lannoitus ja rikkakasvien torjunta yleisesti hyvaksytyilla
kasvinsuojeluaineilla. Lisaksi etenkin golfkauden lopusta suoritetaan vaylien pystyleikkuita ja fill&drill
toimenpide, jossa viheriitd porataan ja poraukset taytetaan hiekalle. Fill&Drill toimenpide lisda
maaperan veden lapaisevyytta. Viherididen nurmenleikkuujatteet keratdan, mutta vaylaalueella
leikkuujatteiden kerd@minen on kaytanndssa mahdotonta. Huoltoteilla ajaminen on periaatteessa
kielletty, muttei kaytannossd aina toteudu. Oljyvahinkojen torjuntaan on varauduttu siten, etta
imeytysainetta on aina saatavilla. Viheridalueilla ei ole tehty perusparannuksia, mutta muutamia
lydntipaikkoja on uusittu. Perusparannusten yhteydessa on mahdollista tehda rakenteellinen suojaus
biotiitti suodatuksen avulla. Golfkentan vaikutuksia pohjaveden laatuun seurataan havaintoputkista.

Muut vapaa-ajan alueet

Mantun hiekkatekonurminen pesapallokenttd sijaitsee pohjavesialueella. Pesapallokentéan vieressa
sijaitsee sorapintainen parkkialue.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesi alueen etelapuolella kulkee talvisin moottorikelkkareitti, joka kulkee
Juurusvedelta Kasurilan Shellin kautta Kevattomalle.

Pohjavesialueella sijaitsee kolme frisbeegolfrataa, joista yksi sijaitsee Ahmon urheilualueella ja kaksi
Tarinharjussa.

Tarinaharjun Kuilun lahilikunta-alueella sijaitsee hyppyriméaet, lentopallokentat, kuntoportaat ja
skeittiparkki. Naiden toimintojen pysakaintipaikat ovat paallystamattomia sorakenttia.
Riskin arviointi

Etenkin harjualueelle ja vedenottamoiden laheisyyteen sijoittuvat virkistysreitit ja alueet mahdollistavat
alueen vaarin kayton, kuten roskaamisen. Roskaaminen aiheuttaa vaaraa pohjavedenlaadulle riippuen
jatteiden maarasta ja laadusta.

Ahmon urheilualueen tekonurmikentasta voi mahdollisesti kulkeutua mikromuovia jopa pohjaveteen
saakka.

Lannoitukset voivat aiheuttaa pohjaveden nitraattipitoisuuksien kohoamista, joka vaikuttaa heikentavasti
pohjaveden laatuun.
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Golfkentta aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle. Riskia laadulle aiheuttaa muun muassa lannoitukset,
kasvinsuojeluaineet ja mahdolliset huoltokoneiden hajoamiset. Pohjavesialueen rajausmuutosten vUuoksi
yhd suurempi osuus golfkentdn toiminnasta sijoittuu  pohjavesialueelle ja  varsinaiselle
muodostumisalueelle (kuva 2).

Harjualueella kulkeva moottorikelkka reitti aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle. Riskia lisda se, etta
pohjavesialueen rajaukset ovat laajemmat kuin aiemmin oli tiedostettu. Moottorikelkoista voi hajotessa
paasta haitallisia-aineita maaperan kautta aina pohjaveteen saakka.

Pinnoittamattomat parkkialueet altistavat pohjaveden haitta-aineille mahdollisissa
onnettomuustilanteissa.

Toimenpiteet

Ahmon urheilualueen lannoitusta on edelleen syyta tarkentaa. Lannoituksen tarkentamisessa voidaan
hyddyntaa nurmikenttatutkimuksissa tehtyja havaintoja typen huuhtoutumiseen vaikuttavista seikoista.
Huuhtoutumisriski kasvaa mm. maan kosteuden kohotessa ja lannoitusmaarien ylittdessa kasvien
tarpeen. Riskia voidaan pienentaa lisdamalla lannoituskertoja ja vahentamalla samalla annostusta seka
valitsemalla hidasliukoinen lannoite, jonka teho perustuu hitaisiin mikrobiologisiin reaktioihin, tai
paallystetyt lannoiterakeet, joissa hidasliukoisuus on saatu aikaan mekaanisesti. Lannoituksessa tulee
siirtya tuotteisiin, joiden typpipitoisuus on alhaisempi. Alueen kastelumaarat ja —ajankohdat tulee kirjata
ylos, jotta nitraattien suotautumista pohjaveteen voidaan tarvittaessa paremmin arvioida.
Toimenpiteiden suunnittelussa voidaan hyddyntaa golfkentalle tehtya tutkimusta.

Harjualueen vaarinkaytoksiin on puututtava lisaamalla tiedotusta. Alueelle tulee pystyttaa selvasanaiset
kyltit pohjaveden pilaantumisvaarasta ja siihen liittyvasta aiheuttajan vastuusta, seka eritella selvasti
mitka toiminnot alueella ovat kiellettyja. Tiedotusta voidaan tehostaa esim. urheilualueiden mainonnassa,
lehti-ilmoituksilla ja kouluihin suunnatulla valistuksella.

Kuilun lahilikunta-alueen vieressa on paallystamattomia alueita, joita kaytetdan yleisesti
pysakdintialueina. Siilinjarven kunta suunnittelee asianmukaisten pysakointialueiden rakentamista
vaiheittain alueelle. Pysakdintialueille tehddan maaperasuojaus asfaltoinnilla ja pysakdintialueella
muodostuvat hulevedet kerataan johdettavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle.

Golfkentan pinta- ja pohjavesivaikutusten tutkimusraportissa on esitetty toimenpidesuosituksiksi mm.
monivuotisen, tihedjuurisen nurmen suosimista, lannoituksen tarkentamista (typen muoto, lannoitteen
hidasliukoisuus, lannoittaminen usein pienin annoksin, kasvien hyddyntamiskapasiteetin valttaminen,
typpilannoituksesta tinkiminen), rikkaruohojen torjuntaa paaasiallisesti mekaanisesti, leikkuujatteen
kerdamista ja liikakastelun valttamista. Kentan perusparannusten yhteydessa tulee kasvualustat uusia
asianmukaisesti ja harkita rakenteellisten suojausten tekemista.

Oljy- tai vastaaviin vahinkoihin tulee varautua rakenteellisin toimenpitein teiden, paikoitusalueiden,
kemikaalien varastoinnin ja jatevesien osalta. Kenttahenkildkunnalla tulee olla riittava torjuntavalmius.

Golfkentan  ymparistonhallintajarjestelméassa on  kiinnitettava  erityistd  huomiota  henkildston
koulutukseen ja pelaajien informointiin. Tutkimusraportissa esitetdan suosituksia my®s huoltoteiden
rakentamisen ja kayton suhteen. Kentélla kaytetyistd lannoite- ja kasvinsuojeluainemaarista seka
sadannasta ja kastelumaarista tulee pitaa kirjaa. Golfkenttatoiminnan vaikutuksia pohjaveteen tulee
tarkkailla. Tarpeen vaatiessa tarkkailua varten tulee asentaa uusia pohjaveden havaintoputkia.
Pohjaveden laatua tulee seurata ainakin typpiyhdisteiden, fosforin ja kasvinsuojeluaineiden osalta.
Golftoiminnasta aiheutuvia todellisia riskeja pohjavedelle voidaan arvioida vasta varsinaisten
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pohjavesihavaintojen perusteella. Tutkimustulosten perusteella esitettyjen toimenpiteiden toteuttaminen
on kaynnistettdva ja lannoitusta tarkistettava. Tarkeda on, ettd viheridalueiden perusparannusten
yhteydessd uusitaan kasvukerros asianmukaiseksi, ja rakennetaan teknis-taloudellisesti parhaaksi
nahtava rakenteellinen suojaus. Golfkentan osalta tulee huomioida riittavin tavoin laajentuneet
pohjavesialueen rajat.

Kasvinsuojeluaineina pohjavesialueella saa kayttaa vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston hyvaksymia
aineita. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto yllapitdd kasvinsuojeluainerekisteria, josta loytyy tiedot
kasvinsuojeluainesta ja niiden mahdollisista kayttorajoituksista pohjavesialueilla.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.14 Vapaa-ajan harrastustoiminnan alueet

4.15 Pohjaveden oton riskit

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee kaksi vedenottamoa.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella pohjavedenotto on ollut pohjavesiesiintyman antoisuuteen
nahden kestavalla tasolla.

Riskinarviointi

Vedenotto muodostaa riskin pohjavedenlaadulle ja maaralle. Pohjaveden pinnan lasku voi vaikuttaa
maaperan  kuivumiseen seka pohjaveden  virtaussuuntiin.  Vaikutuksista voi  aiheutua
maaperanpainumista, vesistdjen ja kaivojen kuivumista, seka pohjaveden laadullista heikentymista.

Vedenottamon toiminta aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle etenkin silloin, kun vedenottamo sijaitsee
lahella vesistoa. Tallbin pintavetta voi paasta imeytymaan (rantaimeytyminen) pohjaveteen, jos
pohjavedenpinta laskee vesistdn vedenpinnan alapuolelle ja aiheuttaen nain pohjaveden laadullisen
heikentymisen.

Toimenpiteet

Pohjavedenotto ei saa ylittda pohjavedenottamolle asetettua pohjaveden ottolupaa edes hairio- tai
poikkeustilanteissa.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.15 Pohjaveden oton riskit.

4.16 llmastonmuutos ja muut riskitekijat

lImastonmuutoksella voi olla vaikutusta kuivuuteen, sateiden maardan ja sita kautta vaikutusta
pohjaveden laatuun ja maaraan. limastonmuutoksen arvioidaan lisdavan sadantaa tulevaisuudessa ja
etenkin rankkasateista johtuvien tulvien ennustetaan lisaantyvan. Tama on riski vesistdjen laheisyyteen
sijoittuneille vedenottamoille. Rantaimeytyminen voi lisdantyd vedenpintojen noustessa ja vaikuttaa
vedenlaatuun haitallisesti.

Pohjois-Savon ymparistokeskus on alustavasti selvittdnyt Pohjois-Savon alueen vedenottamoiden
tulvariskeja ja niiden vaikutuksia vesihuollolle. Selvitys koskee vedenottamoja, jotka sijoittuvat alle 100
metrin etéisyydelle vesistoista. Selvityksessa toinen vedenottamo kuuluu suuren riskin omaaviin
vedenottamoihin. TAman selvityksen yhteydessé on katsottu, ettad vedenottamo 2:lla ei ole mainittavaa
tulvariskia. Tulvakartan mukaan Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella ei ole kuitenkaan merkittavaa
tulvaherkkaa aluetta.
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Pitkat kuivuusjaksot voivat aiheuttaa pohjaveden pinnankorkeuden laskua, josta voi aiheutua
pohjaveden laadullista heikentymista ja pohjavesialueen maan painumista.

Harjamaki-Kasurilan  pohjavesialueilla on havaittu etenkin maanottoalueilla ajoittain luvatonta
kaatopaikka toimintaa.

Riskin arviointi
Pintavesien tulviminen pohjavedenottamoiden vaikutusalueella aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle.

Roskaantuminen aiheuttaa riskin pohjavedenlaadulle. Jatteistd vapautuvat haitalliset yhdisteet voivat
kulkeutua maaperankautta pohjaveteen.

Toimenpiteet
Vedenottamoiden tulvariskia tulee selvittaa tarkemmin, jotta riskeihin voidaan varautua tehokkaammin.

Vedenottomaaria tulee voida saanndstelld harkitusti vaihtuvissa ilmasto-olosuhteissa, sitten ettd
pohjaveden laadullinen- ja maarallinen tila saadaan turvattua.

Roskaantuneet alueet tulee siivota ja mahdollisuuksien mukaan estaa ajoneuvoilla ajaminen sellaisille
alueille, missa roskaantumista on havaittu. Etenkin pohjavesialueella tulisi tehda roskaantumiskartoitus
saanndllisin valiajoin ja tarvittaessa suorittaa tarvittavat toimenpiteet roskaisuuden vahentéamiseksi ja
poistamiseksi.

Kunnan tulee jarjestad esimerkiksi kunnan asiointipalveluun kanava, johon pohjavesialueella likkuvat
henkildt voivat ilmiantaa mahdollisia vaarinkaytdksia, kuten luvattomia kaatopaikkoja.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.16 lImastonmuutos ja muut riskitekijat
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