Liite 10

+170 m mpy
+165 m mpy +160 m mpy +155 m mpy +160 m mpy

VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS | ’l, GROUNDIA OY


virve.happonen
Kirjoituskone
Liite 10





Destia Oy, Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy
Vuorimaen kallioalue, Siilinjarvi

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

15.9.2010



VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

TIIVISTELMA

Destia Oy, Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy ovat harjoittaneet kallio-
kiviainesten ottotoimintaa Vuorimaen alueella useiden vuosien ajan.
Nykyisten ymparistd- ja maa-ainesten ottolupien mukaisten louhin-
ta-alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 10 ha. Siilinjarvi-
Maaninka harjualueelle on tekeilld kuntien yhteistydna yleiskaava,
johon liittyen Vuorimaen alueelle on tehty kallionoton yleissuunni-
telma. Yleissuunnitelmassa Vuorimaen kallionottoalueen pinta-ala
on 94 ha, alin ottotaso +112 m mpy ja kokonaisottomaara noin 10
milj. m®ktr. Ympéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan liséksi
ottotason laskemista +95 m mpy tasolle, jolloin kokonaisottomaara
olisi noin 25 milj. m*tr. Vuorimaen alueen toimintoja ovat lisiksi
ylijdamalouheen, kierratysbetonin seka vanhan asfaltin varastointi ja
kasittelytoiminnat sekd asfalttiasemien sijoittaminen alueelle.

Pohjois-Savon ymparistdkeskuksen lausunnon (Dnro PSA-2008-L-
457-531) mukaisesti hankkeiden mahdollisten yhteisvaikutusten
takia hankkeille toteutetaan ns. YVA-lain (468/1994) mukainen har-
kinnanvarainen ymparistdvaikutusten arviointi. YVA-menettelyn
hankkeesta vastaavana toimivat Destia Oy, Rudus Oy ja Savon
Kuljetus Oy seka YVA-konsulttina Groundia Oy. YVA-lain mukainen
yhteysviranomainen on Pohjois-Savon elinkeino-, likenne- ja ympa-
ristbkeskus eli ELY-keskus.

DESTIR

Rudus

N, GROUNDIA OY
o/

YVA-menettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ymparistdvaikutusten
arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa sekad lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutus-
mahdollisuuksia. Menettely jakautuu kahteen vaiheeseen. Ensim-
maisessa vaiheessa hankkeesta vastaava laatii ymparistévaikutus-
ten arviointiohjelman, jossa kuvataan hankkeen keskeiset tiedot,
arvioitavat vaihtoehdot, arviointialueen rajaus seka esitetdan mene-
telmat, joilla ymparistdvaikutukset arvioidaan. Toisessa vaiheessa
hankkeesta vastaava selvittdd YVA-ohjelmassa kuvatuin menetel-
min hankkeen ymparistdévaikutukset sekad ymparistdsuojelulain edel-
lyttdmat toimenpiteet ja rakenneratkaisut.

Arvioinnin tulokset on koottu YVA-lain mukaiseksi arviointiselostuk-
seksi. Selostuksessa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka arvio vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista. Vaikutusten
arviointi on tehty tammikuussa 2010 valmistuneen arviointiohjelman
pohjalta sekd Pohjois-Savon ELY-keskuksen siita 21.4.2010 anta-
man lausunnon mukaisesti. Hankkeesta jarjestettiin paikallisille
asukkaille ensimmainen tiedotustilaisuus 23.2.2010 Siilinjarvella
(Ahmon koulu). Seuraava yleisdétilaisuus tullaan jarjestamaan YVA-
selostuksen valmistumisen jalkeen lokakuussa 2010.
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Yhteysviranomainen kuuluttaa ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksesta ja pyytaa siitd lausuntoja ja mielipiteitd. Yhteysviranomai-
nen kokoaa lausunnot ja kirjalliset mielipiteet ja antaa sen jalkeen
oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle, mihin varsinainen YVA-

menettely paattyy. Hankkeesta vastaavan tulee ottaa esitetyt nako-
kohdat huomioon maa-aines- ja ymparistdlupahakemuksia tehdes-
saan.

Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat hankkeen vaihto-
ehdot ovat:

o Vaihtoehto 0 (VEO): hanketta ei toteuteta, nykyisten lupien
mukainen toiminta

e Vaihtoehto 1 (VE1): hanke toteutetaan, alin ottotaso
+112...140 m mpy ja ottomé&éré 10 milj. m°ktr G SR A T

e Vaihtoehto 2 (VE2): hanke toteutetaan, alin ottotaso +95 m Vuorimaen kallioalueen ja alueen toimijoiden ottoal
mpy ja ottomaéra 25 milj. m’ktr

o Vaihtoehto + (VE+): oftamistoiminnan liséksi kierrdtysmate-
riaalien hybtykayttba

ueiden likimaa-

raiset sijainnit.
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Hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset ja niiden vahenta-
minen

Hankkeesta on seka haitallisia etta hyodyllisia ymparistdvaikutuksia.
Ymparistdon kannalta merkittdvimpia haittoja aiheuttavat melu, poly
ja liikkenne. Haitat ovat luonteeltaan paikallisia ja vaikuttavat l1ahinna
asumisviihtyvyyteen. Niitd voidaan minimoida toiminnan ja rakentei-
den suunnittelulla seka muilla haittavaikutusten ehkaisytoimilla.

Vaihtoehdossa 0 alueelle ei mydnneta tai haeta uusia maa-ainesten
ottolupia ja vanhat ottoalueet (10 ha) maisemoidaan suunnitelmien
mukaan. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 ottotoiminta toteutuu tehtyjen suun-
nitelmien mukaan 94 ha alueella. Ottotoiminta jatkuisi noin 50-250
vuotta pidempaan. Vaihtoehdossa + ottotoiminnan lisdksi alueella
hyddynnettaisiin kierratysmateriaaleja. Kalliokiviaineksen ottamis-
toiminta vaikuttaa alueen maa- ja kallioperaan lahinnd louhinta-
alueella. Vaihtoehdoissa 0 ja 1 jaa merkittava maara Kiviaineksia
hyddyntamatta.

Pinta- ja pohjavedet

Alueella kasitellddn ainoastaan puhtaita louheita, joten normaalitoi-
minnalla ei ole vaikutusta pohjaveden laatuun. Pohjaveden pilaan-
tumisriski on ainoastaan hairidtilanteissa, joiden syntyminen este-
taan hyvilla tyomenetelmilla ja -kaytanndilla. Vaihtoehdossa 2,
alimman ottotason ollessa +95 m mpy, louhinta-alueelle tulee pur-
kautumaan pohjavesia ottotason alittaessa pohjaveden nykyisen
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alimman havaitun korkeuden eli +107 m mpy. Talléin louhinta-
alueelta tullaan pumppaamaan vesia toiminnan aikana arviolta muu-
tamia satoja kuutioita vuorokaudessa. Vaihtoehtojen 1 ja 2 mahdol-
lisia vaikutuksia voidaan vahentaa tai jopa estdd louhinta-alueen
reuna-alueiden kalliokynnyksilla.

Vaihtoehtojen 0-2 ja + mukaisesta toiminnasta voi aiheutua pinta-
vesivaikutuksia. Hankealueelta ymparistéon johdettavissa vesissa
voi olla kiintoainekuormitusta ja siitéa johtuvaa veden samentumista.
Louhinnassa kaytetyista rajahdysaineista voi vapautua typen yhdis-
teitd louhosalueelta ymparistéon johdettaviin pintavesiin. Louhinta-
toiminnan vaikutukset alueen pintavesien laatuun ovat pienia esi-
merkiksi alueen maatalouteen verrattuna. Louhintatoiminta muuttaa
alueen topografiaa ja kasvipeitettd ja siten vesien kertymista ja
imeytymista maaperaan. Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen louhinnan
paatyttya kaikki Vuorimaen louhinta-alueen vedet purkautuvat lan-
teen ja vesimaara lannenpuolen ojissa lisdantyy. Vastaavasti ete-
l&n- ja idanpuolisissa ojissa vesimaara hieman vahenee. Suurimmat
vaikutukset tulevat vaihtoehdosta 2, koska valuma-alueen kasvami-
sen lisaksi alueelta joudutaan pumppaamaan alemmalle ottotasolle
kertyvia pohjavesia laskeutusaltaan kautta purkuojaan. Louhinta-
toiminnan paattymisen jalkeen alueelle voi muodostua jarvi purkau-
tuvista pohjavesista.
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Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Toiminta ei aiheuta ympariston asuinalueille terveydelle haitallisia
polypitoisuuksia eika lisaa merkittavasti alueen kokonaispolykuormi-
tusta. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 pdlyvaikutukset ovat lahes samansuu-
ruiset kuin vaihtoehdossa 0. Vaihtoehtojen 1+ ja 2+ maksimitilan-
teessa polypitoisuudet kasvavat hieman nykyisesta. Koska toiminta
etenee vaihtoehdossa 2 syvemmalle ympardivddn maan pintaan
nahden, suurempi osa muodostuvasta pdlypaastdsta jaa kuitenkin
louhosalueen sisaan. Pitkaan jatkuneen mydtatuulen ja kuivan saa-
tilan vallitessa voi polysta aiheutua esteettista haittaa asutukselle.

Melumallinnuksen perusteella minkaan vaihtoehdon mukaisen toi-
minnan aiheuttama keskidanitaso ei ylita vakituisilla asuinrakennuk-
silla valtioneuvoston paatoksen 993/1992 paiva- ja ydajan ohjearvo-
ja. Vaihtoehdon 1 mukainen toiminta alkuvaiheessa vaatii meluntor-
juntatoimenpiteita. Vaikka ohjearvot eivat ylity, aiheutuu Vuorimaen
toiminnasta ajoittain paivaaikaan kolahduksia ja varoitusdania. Aa-
net ovat luonteeltaan hairitsevia ja asutusviihtyvyytta heikentavia.
Meluvaikutuksia on mahdollista ehkaistd meluvalleilla, sopivilla ty6-
tavoilla ja toimintojen sijoittelulla.

Lahiasukkaiden kokema tarina tulee paaasiassa louhintarajaytyksis-
td. Louhinnan panostusmaarat, rajaytysten ajoittumiset seka tarinan
raja-arvot louhinnan vaikutusalueella tullaan maarittdmaan toimin-
nan aikana tehtdvassa louhintasuunnittelussa. Panosmaarat mitoi-
tetaan niin, etteivat tarinan raja-arvot ylity lahimmissa hairiintyvissa
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kohteissa, eikd vaurioita kivenottamon alueen ymparistdssa oleville
rakennuksille tai rakenteille synny. Louhintarajaytyksista aiheutuva
hetkellinen tarind tullaan kuitenkin aistimaan laajahkolla alueella
Vuorimaen ottoalueen ymparistdssa, joka kasittdd myds asuinkiin-
teistdja. Tarinan ainoana ymparistéon aiheuttamana vaikutuksena
voidaan pitaa sen hairitsevyytta, jonka ihmiset kokevat eri tavoin.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin myos asukaskyselyn poh-
jalta. Hankkeeseen suhtauduttiin keskimaarin neutraalisti. Suurin
osa vastaajista kertoi, ettd alueelta on tullut vain melko tai hyvin
vahan ymparistdvaikutuksia heidan asuinalueelleen. Tulokset viitta-
sivat siihen, ettd suurin osa vastaajista asuu niin kaukana hanke-
alueesta, ettei vaikutuksia tule heille asti, eika heilla siten ole mitaan
hanketta vastaan.

Luonto

Mistdan vaihtoehdosta ei tule haitallisia vaikutuksia luontoarvoihin
eika merkittavia muutoksia lahialueen luonnonoloissa, silla alue on
lahes kokonaan avohakattua. Vaihtoehdoista 0, 1 ja + ei tule haital-
lisia vaikutuksia lahimpiin suojelualueisiin. Vaihtoehdon 2 mukainen
pohjaveden pinnan aleneminen louhinta-alueella voi vaikuttaa Jussi-
lanleton suojelualueeseen toiminnan loppuvaiheessa. Pitkan toimin-
ta-ajan (100-250 v) takia vaikutusten merkittavyytta ei voida viela
maaritella.

Savon Kuljetus Oy
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Maankaytto

Hanke on toteutusvaihtoehdosta riippumatta maakuntakaavaehdo-
tuksen ja yleiskaavaluonnoksen periaatteiden mukainen. Mikaan
toteutusvaihtoehdosta ei ole mydskaan ristiriidassa alueen yhdys-
kuntarakenteen kanssa. Vaihtoehdot 1-2 ja + tukevat Siilinjarven
alueen maankayttéa, koska Vuorimaen ottoalueiden toiminnan jat-
kaminen vahentda uusien ottoalueiden tarvetta ja maa-ainesten
ottoa voidaan keskittda yhdelle alueelle. Alueen tehokkaampi kayttd
on myoOs kestavan kehityksen mukaista, silla ymparistovaikutuksia
ei tule uusille alueille ja ottotason syventyessa myds Vuorimaen
ymparistdn ymparistévaikutukset, kuten melu, poly ja tarind, pie-
nenevat.

Maisema

Destia Oy:n, Rudus Oy:n ja Savon Kuljetus Oy:n ottoalueet nakyvat
nykytilanteessa neljaan eri katselupaikkaan. Etumaaston metsapei-
te muodostaa suurelle osalle alueesta suojavyohykkeen, jonka ta-
kaa ottotoiminnan jalkia ei pysty havaitsemaan. Vuorimakea ja otto-
toimintaa ei havaita alueen pohjois- ja itapuolelta. Vaihtoehdoissa 1
ja 2 negatiiviset maisemavaikutukset kasvavat Koivusaarentiella ja
positiiviset muissa katselupaikoissa. Vaihtoehdossa 2 maisemavai-
kutukset ovat hieman pienemmat kuin vaihtoehdossa 1.
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Liikenne

Vaihtoehdoilla 0-2 ei ole merkittdvaa vaikutusta liikkennemaariin.
Vaihtoehto + lisda hieman liikennetta, mutta vaikutus liikkenneturval-
lisuuteen on vahainen. Toiminnan paatyttya liikenne siirtyy vaihtoeh-
toisiin kiviaineksen ottopaikkoihin, todennakdisesti pitempien ja
huonompien lilkkenneyhteyksien paahan.

Riskit

Riskit kohdistuvat 1ahinna louhos- ja liikenneturvallisuuteen seka
pintavesien likaantumiseen. Vaihtoehdossa 2 pohjaveden likaantu-
misriski kasvaa, kun suojaetdisyys pohjaveden pintaan pienenee.
Riskeja voidaan pienentdd kayttamalla uutta ja huollettua konekan-
taa, tyotavoilla seka henkilokunnan koulutuksella.

Savon Kuljetus Oy

PR SIFOTRLMTSA



( ’, GROUNDIA OY VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

DESTIR Rudus




10

VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Sisallysluettelo
THVISTELMA ..ottt 4
T JOHDANTO ...ttt et b e et e e s e e nreeeanee e e 12
2 YVA-MENETTELY .ttt 13
21 YIEISTA ...ttt 13
2.2 Arvioinnin tarpeelliSUUS.........ocueiiiiiiieeeii e 13
23 YVA-menettelyn osapuolet ja organisointi............ccccoeecviiiiiiiciniienns 14
2.31 Hankkeesta vastaava ja projektinjohto ............cccccoiiiiis 14
232 Yhteysviranomainen .........cccuviiiiieiiiiiie e 15
24 Arviointimenettelyn vaiheet.............ccccii 15
25 Arvioinnin @iKatauIU .........coeiiiiiii 16
2.6 Yhteisviranomaisen lausunto ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta
ja lausunnon huomioiminen arviointity0ssa ...........cccceeeveiiiviereeeeeees 17
3 HANKETTA KOSKEVAT SAADOKSET, LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSENTEKO ...ttt ettt 18
3.1 Keskeiset sddddkset seka tarvittavat luvat ja paatokset...................... 18
3.2 Voimassa olevat luvat..........oooiiii e 20
3.3 Hankkeen tarkOitus .........oooeiiiiiii e 21
3.4 Hankkeen kytkeytyminen maankaytén suunnitelmiin .......................... 21
3.5 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin.............c..ccccoviiinnnnn. 24
4 HANKKEEN KUVAUS ...t 25
4.1 Sijainti ja kAyttOhIStoria .........cceeiiiiii 25
4.2 Toimintaa koskevat suunnitelmat ja tutkimukset................cccccoiieens 25
4.3 Toiminnot ja tilantarve ... 26
4.3.1 YIEISEA. ..ttt 26
4.3.2 Pintamaan poisto ja louheen irrotus ............ccceeviiiiiiiici e 26
4.3.3 Murskaus, valivarastointi ja tuotteet ..............c.cccoeeeiiiii i, 27
43.4 Muut toIMINNOL ..o 28
435 Y U= o = PR 29
4.3.6 Liikenndinti ja toimintojen sijainnit .............cccccoooeiiiiiiiee e, 29

DESTIR

5
5.1
5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

6
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

7
7.1
7.2
7.3

8
8.1
8.2

N, GROUNDIA OY

\t/
4.3.7 Toiminnassa syntyvat jatteet ..........cccoiiii 29
4.3.8 Toiminnan paattyminen ..........cccooviiiiiiiiee e 30
ARVIOINNISSA KASITELTAVAT VAIHTOEHDOT .....cooveveveieeeeeeeeeee e 30

Vaihtoehtojen muodostaminen
Vaihtoehto 0 (VEO): hanketta ei toteuteta, nykyisten lupien mukainen

BOIMINTA .. 32
Vaihtoehto 1 (VE1): hanke toteutetaan, alin ottotaso +112...140 m mpy
ja kokonaisottomaara 10 milj. PR e 33
Vaihtoehto 2 (VE2): hanke toteutetaan, alin ottotaso + 95 m mpy ja
kokonaisottomaara 25 milj. MK e 34
Vaihtoehto + (VE+): ottamistoiminnan lisaksi kierratysmateriaalien
NYOLYKAYLIOR ... 35
Vaihtoehtojen vertailu ... 35
YMPARISTON NYKYTILA ..ottt 36
Tehdyt selVityKSet .......cooiiiiii 36
Sijainti ja topografia ..........ccooiiiiiii 36
Maa- ja Kalliopera .........c.oviiiiiiiii e 37
Pintavedet.... ... 40
PONJAVESI ...t 41
LUONTO. . 43
MaISEMA ... 46
KulttuuriperintOKohteet..........c.uvvviiiie e 46
Lahialueen toiminnot ja aSUtus ...........ccccveiieeiiiiiiiiiiiee e 47
YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN ARVIOINTL.....cooviiviiiiiciceeeeeeen 48
Tarkastelualueen rajaus ...........cceveeiiiiiiiiie e 48
Toiminnan vaiNeet ...........uiiiiiii e 50
Arvioinnin Kohdistaminen ... 50
YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN MERKITTAVYYS ..o 51
Vaikutukset maa- ja kallioperaan..........ccccoeeviiiiiiiieccci e 51
Vaikutukset pintavesiin ...........oociiiiiii e 51
8.2.1 YIEISTA. ..t 51
8.2.2 Paastojen aiheuttamien vaikutusten arviointi..................cccceee. 51
8.2.3 Vertailu muiden paastélahteiden suuruuteen ..............ccoocceeeee. 53

Rl.ldl.lS @ Savon Kuljetus Oy

PR SIFOTRLMTSA



%, GROUNDIA OY

\t/
8.24 Yhteenveto ja vaikutusten vahentaminen.................c.ccooe. 53
8.3 Vaikutukset pohjaveteen ...t 54
8.3.1 YIBISTA. ... e 54
8.3.2 Pohjaveden virtaus ja antoiSuuS...........cccccoiiiiiiiiii e 54
8.3.3 Pohjaveden KOTKEUS ...........coiiviiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee e 55
8.3.4 Pohjaveden laatu...........ccccooeeiiii 56
8.3.5 Vaihtoehtojen vertailu..........ccoooooioiiiiiiii e 57
8.4 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset............cccovveeiieiiiiiiiiiee e 58
8.4.1 B 1= - TSRS 58
8.4.2 limaan kohdistuvien paastojen vertailuarvot.................ccocieee. 58
8.4.3 Paastdjen ja levidmisen arviointi ... 59
8.4.4 PAIyN [eVIAmMINEN ... 61
8.4.5 Toiminnasta aiheutuvat kaasumaiset paastot...........cccccceeeinnnnnne 63
8.4.6 Yhteenveto ja johtopdatdkset ...........ccoeiviiiiiiii 65
8.4.7 Vaikutusten vahentdminen ... 66
8.5 Toiminnassa syntyva melu ja sen vaikutukset.............cccccooieiiiienns 67
8.5.1 Yleista toiminnan melusta ja sen levidmisesta ...............ccccc........ 67
8.5.2 Vertailuarvot ...
8.5.3 Melun leviamisen arviointi
8.54 Vaihtoehtojen tarkastelu..........ooceeiiiiiiii
8.5.5 Yhteenveto ja johtopaatokset
8.5.6 Vaikutusten vahentéaminen
8.6 1= 12 - TSRS
8.6.1 Rajaytysten aiheuttama tarind.............ccccoieiiiiiiie e, 81
8.6.2 Rajaytysperaisen tarinan leviaminen ja havainnointi................... 83
8.6.3 Vuorimaen ottoalueen rajaytystyot ........cccccoeveiiiieeeiiiiiiiieee e 85
8.6.4 Johtopaatokset tarinavaikutuksista.............ccccevvvvviieiiieieieiiieiiienns 85
8.7 LuontovaiKUtUKSEL........cooiiie e 86
8.8 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt6én ja maisemaan.. 87
8.8.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon.............. 87
8.8.2 Vaikutukset maisemaan ............cccco i 88
8.9 Vaikutukset liikennemaariin ja liikenneturvallisuuteen ......................... 99
8.9.1 Liikenteen vaikutusalueen Kuvaus..............ccccooiiiiiiiieiiiniiiie. 99

DESTIR

VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

8.9.2 Vaikutukset likennemaarin ............coooviiii i
8.9.3 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen................cocooviiiiiiiiinne..
8.9.4 Liikenteen vaikutusten vahentaminen
8.10 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen............. 105
8.10.1 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: asukaskysely......................... 105
8.10.2 Vaikutukset ihmisten terveyteen..........cccccceveeiieiiiiiiniec e 109
8.10.3 Johtopaatokset ja epavarmuustekijat ............ccccovveeeeieiiiciineen... 110
8.11 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen.............ccccceeevvevnnnen... 112
8.11.1 Vaihtoehtojen vertailu ... 112
8.11.2 Materiaalivirrat........ ..o 113
8.12 Vaikutukset KulttuuriperintOon............uuueieini e 113
8.13 Riskit ja hairiotilanteet............oooiiii i 114
8.14 Epavarmuustekijat ja oletukset ... 115
9  YHTEENVETO HANKKEEN VAIKUTUKSISTA JA VAIHTOEHTOJEN
VERTAILU ...ttt ettt e e 116
10 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN JA SEURANTA........... 121
10.1.1 Haitallisten vaikutusten vahentaminen ................cccccoccciiiiiis 121
10.1.2 Ymparistovaikutusten seuranta ...........cccccoviieiiiiiii 121
11 TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN.................... 122
LAINSAADANTO ...t 123
LAHTEET JAKIRJALLISUUS ... 124
KAYTTO- JA JULKAISULUVAT ... 126

Rl.ld us @ Savon Kuljefus Oy

WA SEFOTR LS.

11



12

VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
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1 JOHDANTO

Destia Oy, Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy ovat harjoittaneet kallio-
kiviainesten ottotoimintaa Vuorimaen alueella useiden vuosien ajan.
Nykyisten ymparistd- ja maa-ainesten ottolupien mukaisten louhin-
ta-alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 10 ha. Siilinjarvi-
Maaninka harjualueelle on tekeilld kuntien yhteistyona yleiskaava,
johon liittyen Vuorimden alueelle on tehty kallionoton yleissuunni-
telma. Yleissuunnitelmassa Vuorimaen Kkallionottoalueen pinta-ala
on 94 ha, alin ottotaso +112 m mpy ja kokonaisottomaara noin 10
milj. m%ktr. Ympéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan liséksi
ottotason laskemista +95 m mpy tasolle, jolloin kokonaisottomaara
olisi noin 25 milj. mktr. Vuorimaen alueen toimintoja ovat liséksi
ylijdamalouheen, kierratysbetonin seka vanhan asfaltin varastointi ja
kasittelytoiminnat seka asfalttiasemien sijoittaminen alueelle.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitetdan toiminnan mahdolliset
ymparistovaikutukset sekd ymparistdnsuojelulain edellyttamat toi-
menpiteet ja rakenneratkaisut. Viranomaisilla, jarjestdilla, lahialueen
asukkailla sekad muilla kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa ympa-
ristdvaikutusten arviointiin ja hankkeen suunnitteluun antamalla lau-
suntoja tai esittamalla mielipiteensa arviointiohjelmasta seka teh-
dysta arvioinnista. Vaikutusten arviointi on tehty tammikuussa 2010
valmistuneen arviointiohjelman pohjalta seka Pohjois-Savon ELY-
keskuksen siitd 21.4.2010 antaman lausunnon mukaisesti.
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Kuva 1-1. Vuorimaen kallioalueen likimaarainen sijainti.
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2 YVA-MENETTELY

2.1 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain ("YVA-laki”
468/1994 ja sen muutosten) tavoitteena on edistaa ymparistovaiku-
tusten arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kansalaisten tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn avulla
pyritddn ehkaisemaan haitallisten ymparistévaikutusten syntyminen
seka sovittamaan yhteen eri nakdkulmia ja tavoitteita.

YVA-laissa on saadetty arviointimenettelystd ja sen osapuolista,
asiakirjoista seka vaiheista. Laki edellyttaa, ettd hankkeen ymparis-
tovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
ennen kuin ryhdytdan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttami-
seen tai tehdad muuta siihen rinnastettavaa paatdosta ennen arvioin-
nin paattymista.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai
lupamenettely. Arvioinnissa ei tehda paatdsta hankkeen toteuttami-
sesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen toteuttamiseksi
tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toi-
minnalle. Hanketta koskevassa lupapaatoksessa tai siihen rinnas-
tettavassa muussa paatdksessa on kaytava ilmi, miten arvioin-
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tiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu
huomioon.

2.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan asetuksen
(713/2006) 6 §:ssd on maaritelty toiminnat, jotka edellyttavat YVA-
menettelya. Asetuksen mukaan kiven, soran tai hiekan otto edellyt-
taa YVA-menettelya, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on vyl
25 hehtaaria tai otettava ainesmaara on vahintdan 200 000 kiinto-
kuutiometria (m>ktr) vuodessa. Kierratys(ylijagdma)louheen, -betonin
ja -asfaltin kasittelytoiminnot sisaltyvat ymparistdévaikutusten arvioin-
tiin, koska toiminta katsotaan jatteen hyddyntamiseksi. Naiden jate-
jakeiden hyodyntadmisen YVA tulee tehdd, mikali kasiteltdva maara
ylittda 100 tonnia/vrk tai 20 000 t/v. Uuden YVA-asetuksen mukai-
sesti hankkeet, joihin tehddan muutoksia, joista aiheutuu edella
mainitut rajat ylittavaa toimintaa, sovelletaan myés YVA-menettelya.

Alueen (Kkiinteistojen 6:7, 6:8, 8:23 ja 27:3) voimassaolevien ottolu-
pien mukaan ottoalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 10 ha.
Suunniteltu ottoalue laajenee naiden tilojen lisaksi tilojen 21:5 ja
21:8 alueille. Yleissuunnitelman mukaisen ottamisalueen pinta-ala
on noin 94 ha ja kokonaisottomaara noin 10 milj. mktr. Yleissuunni-
telman mukaisessa vaihtoehdossa alin ottotaso pysyisi nykyisten
ottolupien mukaisena eli +112...140 m mpy tasolla. Lisaksi tarkas-
tellaan alueen alimman ottotason laskemista +95 m mpy tasolle,
jolloin kokonaisottomaara kasvaisi noin 25 miljoonaan kiintokuuti-
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oon. Mikdan alueiden toiminnoista ei nykyisin yksin ylitd YVA han-
keluettelon rajaa, mutta hankekokonaisuuden vaikutukset on arvioi-
tava Pohjois-Savon ymparistokeskuksen lausunnon (Dnro PSA-
2008-L-457-531) mukaisesti YVA-lain yhteisvaikutuskriteerin perus-
teella.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan lisaksi ylijagdma-
louheen, kierratysbetonin seka vanhan asfaltin varastointi- ja kasit-
telytoimintoja seka asfalttiasemien sijoittamista alueelle. Alueen
toimijat ottaisivat vastaan yhteensa noin 10 000-100 000 t/v ylijaa-
malouhetta, 10 000—100 000 t/v ylijgdmamaata, 10 000-50 000 t/v
kierratysbetonia ja 15 000-50 000 t/v kierratysasfalttia. Naiden jate-
jakeiden hyddyntaminen tassa laajuudessa ylittdd YVA hankeluette-
lon rajan.

2.3 YVA-menettelyn osapuolet ja organisointi

2.3.1 Hankkeesta vastaava ja projektinjohto

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista vastaavat Destia Oy,
Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy. Paakonsulttina arvioinnin tekemi-
sessa toimii Groundia Oy.

Hankkeesta vastaavat toiminnanharjoittajat ovat vastuussa hank-
keen valmistelusta ja toteutuksesta. YVA-lain mukaisesti hankkees-
ta vastaavan on selvitettava toiminnan ymparistovaikutukset. Ympa-
ristbvaikutusten arviointimenettelyssa hankkeesta laaditaan ympa-
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ristdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka toimii suunni-
telmakehyksena hankkeen eri ymparistdvaikutusten arvioinnille.
Ymparistovaikutusten arvioinnit kootaan YVA-menettelyn lopussa
ymparistovaikutusten arviointiselostukseksi (YVA-selostus).

Ymparistovaikutusten arvioinnissa ja/tai lahtotietojen hankinnassa
ovat keskeisesti olleet mukana seuraavat tahot

e Destia Oy

e Rudus Oy

e Savon Kuljetus Oy

e Groundia Oy

Lisaksi ymparistovaikutusten arvioinnissa on kaytetty muita asian-
tuntijalahteitd. Groundia Oy:sta arviointitydn toteuttamisesta ovat
vastanneet

e Niko Karjalainen Ins. (AMK)

e Auri Koivuhuhta FM (geol.)

e Ari Kolehmainen FM

e Tuomas Pelkonen Ins. (AMK)

e Sakari Ruokolainen Ins. (AMK)

e Virve Suoaro DI
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2.3.2 Yhteysviranomainen

Vuorimden YVA-hankkeen yhteysviranomaisena toimii Pohjois-
Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus eli ELY-keskus. Yh-
teysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten
arviointimenettely jarjestetdan. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu
muun muassa arviointiohjelman ja -selostuksen laittaminen nahtavil-
le, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen seka
kokoavien lausuntojen antaminen. Tarkemmin yhteysviranomaisen
tehtavista on saadetty YVA-laissa ja -asetuksessa.

2.4 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen:

Arviointiohjelmavaihe: YVA-menettelyssa rajataan aluksi hank-
keen tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot seka vaikutukset ja laadi-
taan selvitysten tekemista varten ymparistdvaikutusten arviointioh-
jelma. Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunni-
telma tarvittavista selvityksista seka arviointimenettelyn jarjestami-
sesta.

Arviointimenettely kdynnistyy, kun hankkeesta vastaavat Destia Oy,
Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy toimittavat arviointiohjelman yh-
teysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon ELY-keskukselle. Yh-
teysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelmasta ja asettaa arvioin-
tiohjelman nahtaville. Yhteysviranomainen pyytaa kunnilta ja viran-
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omaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa kansalaisille ja yhteisdille
mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiseen. Kansalaiset voivat jattaa
arviointiohjelmasta huomautuksia tai muistutuksia arviointiohjelmaa
koskevassa kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. Yhteysviranomainen
esittdd omassa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista lau-
sunnoista ja mielipiteista.

Arviointiselostusvaihe: Ymparistdvaikutusten arviointi tehdaan
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon
pohjalta. Arviointiselostuksessa selvitetaan ympariston tila ja arvioi-
daan hankkeen vaikutusten merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja
keskenaan seka suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan
vahentaa.

Ymparistovaikutusten arviointi kaynnistyy valittomasti arviointiohjel-
mavaiheen jalkeen. Arvioinnin tulokset kootaan ymparistovaikutus-
ten arviointiselostukseksi. Selostus toimitetaan yhteysviranomaisel-
le, joka kuuluttaa arviointiselostuksen ja asettaa sen ndhtaville. Yh-
teysviranomainen pyytaa kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lau-
sunnot seka varaa kansalaisille mahdollisuuden mielipiteiden esit-
tamiseen samoin kuin arviointiohjelmavaiheessa. Yhteysviranomai-
nen esittdd omassa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista
lausunnoista ja mielipiteista.

Hankkeen edellyttamista luvista paattavat viranomaiset YVA-
menettelyn jalkeen siten, kuin ymparisténsuojelulaissa (86/2000),
maa-aineslaissa (555/1981) ja erityislaeissa on esitetty.
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2.5 Arvioinnin aikataulu

Vuorimaen kallioalueen YVA-menettely kaynnistyi, kun hankkeesta
vastaavat Destia Oy, Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy jattivat tammi-
kuussa 2010 vireille ymparistévaikutusten arviointiohjelman Pohjois-
Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukseen. Yhteysviran-
omainen kuulutti hankkeesta Siilinjarven kunnan ja Pohjois-Savon
ELY-keskuksen ilmoitustauluilla 16.2.—23.3.2010. Kuulutus julkais-
tin 14.2.2010 Uutis-Jousessa seka sahkodisesti ELY-keskuksen
www-sivuilla.  YVA-hankkeesta ja arviointiohjelmasta jarjestettiin
esittelytilaisuus yleisolle 23.2.2010 Siilinjarven Ahmon koululla.

Ymparistovaikutusten arviointityd on saatu valmiiksi ja se jatetdan
yhteysviranomaiselle syyskuussa 2010. Yhteysviranomaisen kuulu-
tettua hankkeesta jarjestetaan tehdysta ymparistovaikutusten arvi-
oinnista toinen yleisdtilaisuus lokakuussa 2010 Siilinjarvelld. YVA-
menettely paattyy, kun Pohjois-Savon ELY-keskus antaa lausun-
tonsa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta. Lupaprosessit
voivat edeta YVA-hankkeen paatyttya. YVA-menettelyn vaiheet ja
aikataulu on esitetty kuvassa 2-1.
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2.6 Yhteisviranomaisen lausunto ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelmasta ja lausun-
non huomioiminen arviointityossa

Pohjois-Savon ELY-keskus antoi lausuntonsa Vuorimaen kallioalu-
een YVA-ohjelmasta 21.4.2010. ELY-keskukselle toimitettiin yh-
teensad kuusi lausuntoa ja mielipidettd arviointiohjelmasta. Naista
yksi oli yksityishenkildn kannanotto. Lausuntoja tuli Siilinjarven kun-
nan vapaa-aika- ja ymparistélautakunnalta, Ita-Suomen aluehallin-
tovirastolta, Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) Ita-Suomen yksi-
kolta seka Pohjois-Savon liitolta.

ELY-keskus totesi, etta arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 9 §:n
sisaltdvaatimukset. Seuraaviin asioihin tulee kuitenkin kiinnittaa
huomiota arvioinnin tekemisessa ja niiden esittdmisessa arvioin-
tiselostuksessa (suluissa luku, jossa kyseinen tarkennus on huomi-
oitu ja esitetty):

e Hankkeen tarkoitus (luku 3.3)

e Hankekuvaus (luku 4)

¢ Hankkeen vaatimat luvat (luku 3.1)

e Tiedot arvioinnin tekijoista (luku 2.3.1)

¢ Arvioitavat vaihtoehdot ja niiden ottotasot (luku 5)

e Vaikutusalueen rajaus (luku 7)

e Vaikutusalueella sijaitsevat hairiintyvat kohteet (luku 6.9)

e Vaikutukset luontoon (Jussilanletto), kasvillisuuteen ja elai-

mistdon (liito-orava) (luku 6.6 ja 8.7)
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Vaikutukset maisemaan (luku 8.8)

Vaikutukset virkistyskayttoon (luku 8.10)

Vesistd- ja pohjavesivaikutukset (luvut 8.2 ja 8.3)
Polttoaineperaisten paastdjen maarat ja vertailu seka polys-
ta aiheutuvat vaikutukset (luku 8.4)

Meluvaikutukset toiminnan eri vaiheissa ja meluvaikutusten
vahentamiskeinot (luku 8.5)

Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset ihmisten terveyteen
(luku 8.10 seka vaikutukset osa-alueittain luvuissa 8.2—8.6)
Vaikutukset maankayttoon (luku 8.8.1)

Vaikutukset liikenteeseen, liikenneturvallisuuteen ja liikkumi-
seen (luku 8.9)

Riskit ja hairidtilanteet (luku 8.13)

Epavarmuustekijat ja oletukset (luku 8.14)
Vertailumenetelmat (osa-alueittain luvussa 8)

Vaihtoehtojen vertailu (luku 9)
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3 HANKETTA KOSKEVAT SAADOK-
SET, LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSENTEKO

3.1 Keskeiset saadokset seka tarvittavat lu-
vat ja paatokset

Maa-ainesten ottotoimintaan ja sen luvanvaraisuuteen keskeisesti
vaikuttavia sdadoksia ovat:

e Maa-aineslaki (1981/555)

e Ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus (169/2000)

e Vesilaki (264/1961)

¢ Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (379/2008)

e Maankayttdé ja -rakennuslaki (132/1999) ja -asetus

(895/1999)

Maa-ainesten ottoa ja jalostustoimintaa saatelee keskeisesti maa-
aineslaki (1981/555). Lain 3 § mukaan aineksia ei saa ottaa niin,
etta siitd aiheutuu: 1) kauniin maisemakuvan turmeltumista; 2) luon-
non merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista; 3) huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muu-
toksia luonnonolosuhteissa; tai 4) tarkean tai muun vedenhankinta-
kayttdon soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden
vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa. Otta-
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mispaikat on sijoitettava ja ainesten ottaminen jarjestettava niin, etta
ottamisen vahingollinen vaikutus luontoon ja maisemakuvaan jaa
mahdollisimman vahaiseksi ja ettd maa-ainesesiintymaa hyddynne-
taan saasteliaasti ja taloudellisesti eika toiminnasta aiheudu asutuk-
selle tai ymparistdlle vaaraa tai kohtuullisin kustannuksin valtetta-
vissa olevaa haittaa. Hankkeille, joissa sovelletaan YVA-menettelya,
ei voida myodntdd maa-aineksen ottolupaa ennen YVA-menettelyn
paattymista.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelya saatelee laki ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta "YVA-laki” (468/1994) ja sen muu-
tos (458/2006). Asetuksen ymparistovaikutusten arviointimenette-
lystéa (YVAA, 713/2006) mukaan kiven, soran tai hiekan otto edellyt-
tdaa YVA-menettelyd, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli
25 hehtaaria tai otettava ainesmaara on vahintaan 200 000 kiinto-
kuutiometria (m>ktr) vuodessa. YVA-asetuksen mukaisesti hank-
keet, joihin tehdaan muutoksia, joista aiheutuu edella mainitut rajat
ylittdvaa toimintaa, sovelletaan myds YVA-menettelya.

Toiminnan ymparistdlupaa koskevat sdadokset sisaltyvat ymparis-
tonsuojelulain  (86/2000) lisaksi ymparistdonsuojeluasetukseen
(169/2000) ja sen muutokseen (1792/2009). Ymparistdnsuojelulain
28 § mukaan ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimin-
taan on oltava lupa. Asetuksen 1 § kohdan 7e mukaan kivenmurs-
kaus on ymparistdluvan alaista toimintaa. Ymparistolupa voidaan
myontaa erillisestd hakemuksesta kun yhteysviranomainen on an-
tanut lausuntonsa ymparistdovaikutusten arviointiselostuksesta eli
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YVA-menettely on paattynyt. Ymparistolupa tarvitaan muun muassa
murskausaseman kayttéa varten, kun sen toiminta-aika on vahin-
taan 50 paivaa. Lisaksi ymparistdlupa tarvitaan tata vahaisempaan
toimintaan, mikali toiminta sijoittuu tarkealle tai muulle vedenhankin-
takayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle (luokat | ja Il) ja toimin-
nassa voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Hankkeen
vaikutusalueen asukkailla ja viranomaisilla on tilaisuus esittda lupa-
hakemuksesta muistutuksia, vaatimuksia ja mielipiteitd. Lisaksi lu-
papaatdksestd voi valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen ja edelleen
korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Hankkeesta vastaavan tulee ottaa
arviointiselostuksessa esitetyt ndkékohdat huomioon lupahakemuk-
sia tehdessaan. Ymparistosuojelulain 7 § ja 8 § mukaan pohjavetta
eikd maaperaa saa pilata. Myos lain 4—6 §:t ovat tarkeita, koska
niilld muun muassa perustellaan monet ymparistéluvan maaraykset.
Hankeluettelo ja lupaviranomaisen toimivalta on kerrottu asetuksen
luvussa 2.

Vesilain (264/1961) 18 § mukaan ilman aluehallintoviraston lupaa ei
saa kayttaa pohjavetta tai ryhtya pohjaveden ottamista tarkoittavaan
toimeen siten, etta siitd pohjaveden laadun tai maaran muuttumisen
vuoksi voi aiheutua jonkin pohjavetta ottavan laitoksen vedensaan-
nin vaikeutuminen, tarkean tai muun vedenhankintakayttédén sovel-
tuvan pohjavesiesiintyman antoisuuden olennainen vahentyminen
tai sen hyvaksikayttamismahdollisuuden muu huonontuminen taikka
toisen kiinteistolla talousveden saannin vaikeutuminen (pohjaveden
muuttamiskielto). Kielto koskee myds maa-ainesten ottamista tai
muuta toimenpidettd, jos siitd ilmeisesti voi aiheutua edellda mainittu
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seuraus. Vesilain mukaisen luvan kasittelyssa menetellaan vastaa-
vasti kuin ymparistéluvan kasittelyssa. 1 luvun 17 a §:n mukaan
luonnontilaisten uomien ja Iahteiden muuttaminen on kielletty.

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (379/2008, muutos
717/2009) saatelee kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman laati-
mista ja taytantéonpanoa, jatealueen perustamista, hoitoa, kaytosta
poistamista ja jalkihoitoa. Lisdksi asetus koskee jatehuollon tarkkai-
lua, valvontaa ja seurantaa. VNa kaivannaisjatteistd on astunut
voimaan 13.6.2008 ja se panee taytant6oén EU:n parlamentin ja
neuvoston kaivannaisjatedirektiivin. Direktiivin nojalla on muutettu
maa-aineslakia (347/2008) ja ymparistonsuojelulakia (246/2008)
siten, ettd edelld mainitut asiat tulee huomioida maa-aines- ja ympa-
ristélupaprosesseissa.

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen (895/1999)
mukaiset kivenoton ja kiviaineksen jalostustoiminnan infrastruktuu-
rin rakentamiseen tarvittavat luvat kasittelee kunnan rakennusval-
vontaviranomainen.

Kemikaalien (muun muassa polttonesteet) kayttéa ohjailee kemi-
kaalilaki (744/1989), kemikaaliasetus (675/1993), asetus vaarallis-
ten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999)
sekd STM:n asetus vaarallisten aineiden luettelosta (624/2001).
Polttoaineen varastointi- ja jakelurakenteita koskee KTM:n paatos
415/1998.
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Toiminnassa on otettava huomioon mitd luonnonsuojelulaki
(1096/1996) ja -asetus (160/1997), muinaismuistolaki (295/1963)
seka metsalaki (1093/1996) sisaltavat. Maa-ainesten ottamisalueen
yhteys ja ottamisen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, lain nojalla
suojeltuihin luontotyyppeihin, eraiden elidlajien lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoihin seka valtioneuvoston paatdksen mukaisiin Natura
2000-verkoston alueisiin ja metsalain 10 § luettelemiin luontotyyp-
peihin otetaan huomioon. Luonnonsuojelulakia sovelletaan luonnon
ja maiseman suojeluun ja hoitoon (Ymparistdéministerié 2001). Toi-
minnan toteuttamista ohjaavat osaltaan terveydensuojelulaki
(763/1994) ja terveydensuojeluasetus (1280/1994).

Toiminnassa syntyvia jatteitd ja niiden kasittelya koskevat jatelaki
(1072/1993), jateasetus (1390/1993), VNp odljyjatehuollosta
(101/1997) seka VNp ongelmajatteista annettavista tiedoista seka
ongelmajatteiden pakkaamisesta ja merkitsemisesta (659/1996).

3.2 Voimassa olevat luvat

Vuorimaen suunnitelma-alueella on voimassa/on ollut voimassa
seuraavia lupia:

Destia Oy (Kiistala RN:o 6:8):
e maa-ainesten ottolupa, Siilinjarven rakennuslautakunta
15.3.2007, voimassa 20.1.2010 saakka, alin ottotaso +112
m mpy, ottoalue noin 2 ha.
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e ymparistéluvan muutos kallion louhinnalle, louheen murska-
ukselle, paallystejatteen valivarastoinnille ja paallystemasso-
jen valmistukselle, Siilinjarven ymparistélautakunta
24.3.2010, voimassa kaksi vuotta luvan lainvoimaiseksi tu-
losta.

Rudus Oy (Jussila RN:o 8:23):

e maa-ainesten ottolupa, Siilinjarven rakennuslautakunta
8.4.2010, voimassa 17.5.2012 saakka, alin ottotaso
+130...135 m mpy, ottoalue noin 2 ha.

e ymparistdlupa asfaltin ja uusioasfaltin valmistukselle, Siilin-
jarven ymparistdlautakunta 23.5.2003, voimassa 31.12.2012
saakka.

e ymparistdlupa kallion louhinnalle ja louheen murskaukselle,
Siilinjarven ymparistdlautakunta 28.12.2006, voimassa tois-
taiseksi, hakemus lupamaaraysten tarkistamiseksi on toimi-
tettava 31.10.2011 mennessa.

Savon Kuljetus Oy (Arpala RN:o 6:7 ja Mantyla RN:o 27:3):

e maa-ainesten ottolupa, Siilinjarven rakennuslautakunta
13.5.2004, voimassa 31.12.2011 saakka, alin ottotaso
+115,0...115,7 m mpy, ottoalue noin 5 ha.

e ymparistolupa kallion louhinnalle ja murskaukselle, jateasfal-
tin murskaukselle seka asfaltin ja uusioasfaltin valmistuksel-
le, Siilinjarven ymparistdlautakunta 20.1.2005, voimassa
31.12.2011 saakka.
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3.3 Hankkeen tarkoitus

Arvioitavan hankkeen tarkoituksena on selvittda vaihtoehtoisia maa-
aineksen hyddyntamismahdollisuuksia Vuorimaen kallioalueella ja
siten turvata Kuopion alueen maarakennushankkeiden kiviaineksen
saanti. Ymparistdvaikutusten arviointihankkeen tarkoituksena on
selvittda eri vaihtoehtojen toteuttamismahdollisuuksia siten, ettei
toiminta aiheuta merkittdvia ymparistovaikutuksia tai heikennd mer-
kittavasti ympariston asuinviihtyvyytta. Tavoitteena on I0ytaa tarvit-
tavat ymparistdvaikutusten vahentamistoimenpiteet, joiden avulla
toimintaa voidaan tarvittaessa jatkaa myos vuoden 2011 jalkeen,
kun mydnnettyjen lupien mukaiset aikarajat paattyvat.

YVA-lain ja -asetuksen mukainen hanke sisaltaa ottotoiminnan koko

elinkaaren. Realistisista toimintavaihtoehdoista on muodostettu
kolme vaihtoehtoa, joista on kerrottu tarkemmin luvussa 5.
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3.4 Hankkeen kytkeytyminen maankayton
suunnitelmiin

Valtioneuvosto on maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset
alueidenkayttétavoitteet (VAT). Tavoitteet ovat osa maankaytto- ja
rakennuslain mukaista suunnittelujarjestelmaa, johon kuuluvat Ii-
saksi maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava. Lain mukaan ne
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva myos
valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden tarkoituksena on edistdd kestavan kehityksen periaat-
teiden toteutumista. Ne koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen,
alueiden kayton, liikenneverkoston, energiahuollon tai ymparistovai-
kutusten kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Valta-
kunnallisia alueidenkayttétavoitteita on kasitelty muun muassa Kuo-
pion seudun maakuntakaavassa ja Siilinjarvi-Maaninka harjualueen
yleiskaavassa.

Alueella ei ole yleis- tai asemakaavaa. Kuopion seudun 3.7.2008
vahvistetussa maakuntakaavassa ei alueelle ole osoitettu kaavava-
rauksia tai -merkintdja. Kuvassa 3-1 on esitetty ote maakuntakaa-
vasta.
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Kuva 3-1. Ote Kuopion seudun maakuntakaava, joka on vahvistettu
3.7.2008 (Pohjois-Savon liitto 2008).

Pohjois-Savon maakuntakaavan 22.2.2010 paivatyssa ehdotukses-
sa (kuva 3-2), jolla muutetaan Kuopion seudun maakuntakaavaa,
Vuorimaki on osoitettu kallion louhinta-alueeksi (EO 13.681). Aluetta
koskee suunnittelumaarays “Laajoilla, usean toimijan kasittavilla
maa-ainesten ottoalueilla ottosuunnitelmien tulisi perustua koko
alueen kattavaan osayleiskaavaan tai maisemaselvitykseen”.
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Kuva 3-2. Ote “"Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, muutokset
Kuopion seudun maakuntakaavaan” -kaavaehdotuskartasta, joka on
hyvaksytty asetettavaksi nahtaville 22.2.2010 (Pohjois-Savon liitto
2010a).
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Harjualueen yleiskaava

Siilinjarvi-Maaninka -harjujaksolle laaditaan yleiskaavaa kuntien
yhteistydna. Tavoitteena on toisaalta turvata betonituoteteollisuuden
raaka-ainehuolto, toisaalta sovittaa maa-ainesten otto yhteen mai-
seman, luonnon ja pohjavesien suojelun, maa- ja metsatalouden
seka luonnon virkistyskayton vaatimukset. Yleiskaavaan liittyen
Vuorimaen alueelle on tehty kallionoton yleissuunnitelma ja luon-
toselvitys, jotka ovat tdman ymparistévaikutusten arviointitydén lah-
tokohtana. Kaavan valmisteluaineisto on nahtavilla 21.6.-30.8.2010
Siilinjarven ja Maaningan kunnantaloilla, Siilinjarven paakirjastossa,
Maaningan kirjastossa seka kuntien Internet-sivuilla.

Vuorimden alueella (kuva 3-3) on merkintd maa-ainesten ottoalu-
eesta (EO-5/MU), jota koskee suunnittelumaarays "Maa-aineslupien
késittelyn pohjana tulee olla koko aluetta koskeva yleissuunnitelma
ja ympdristbvaikutusten arviointi. Oton paétyttyd alueella noudate-
taan MU-alueen kaavamééréayksid.” Ymparilla olevat alueet on mer-
kitty joko maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on erityistd ulkoilun oh-
jaustarvetta (MU) tai maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on erityisia
ymparistéarvoja ja ulkoilun ohjaustarvetta (MY-1). Jussilanletto on
merkitty luonnonsuojelualueen merkinnalla (SL-1). Vuorimaen alu-
een pohjoispuolella kulkee lisdksi tarkean tai vedenhankintaan so-
veltuvan pohjavesialueen raja (pv) seka ulkoilureitin ohjeellinen si-
jainti. (Siilinjarvi & Maaninka 2010)
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3.5 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunni-
telmiin

Zﬂﬁs"lm \
53

Savon Kul]etus Oy

Suunniteltu hanke ei suoranaisesti lity muihin hankkeisiin, eika Vuo-
rimaen alueen ympariston muut toiminnot vaikuta ottotoimintaan.

Alueen muut toimijat

Vuorimaen alueen pohjoispuolella on myds muita maa-aineksen
ottoalueita. Rudus Oy:lla, Savon Kuljetus Oy:lla ja Lujabetoni Oy:lla
on hallinnassaan alueita, joissa on voimassaoleva lupa hiekan ja
soran ottoon. Muiden toimijoiden alueet on esitetty kuvassa 3-4.

Kuva 3-4. Vuorimaen louhinta-alueiden ja muiden alueen toimijoi-
den ottoalueiden likimaaraiset sijainnit.
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4 HANKKEEN KUVAUS

Hanke Kkasittda kivenotto- ja kiviaineksen jatkojalostustoiminnan.
Kivenottoalueella tapahtuu kalliolouhintaa, louheen murskausta ja
kiviaineksen seulontaa eri raekokoluokkiin. Valmiit tuotteet varastoi-
daan louhinta-alueella, josta ne kuormataan ja kuljetaan kuorma-
autoilla kayttoon. Lisaksi alueella vastaanotetaan, valivarastoidaan
ja murskataan ylijgamalouhetta, kierratysbetonia (ylijgamabetoni ja
purkubetoni) sekad kierratysasfalttia. Toiminnassa on varauduttu
my0s sijoittamaan alueelle asfalttiasemia, jotka tulisivat toimimaan
paallystystydaikana.

4.1 Sijainti ja kayttohistoria

Vuorimaen kallioalue sijaitsee Siilinjarven kunnan Hamulan kyléassa,
kantatien 77 etelapuolella (peruskarttalehti 3331 08, P5124). Alueel-
ta on matkaa Siilinjarvelle noin 6 km ja Maaningalle noin 17 km.
Nykyinen kalliokiviaineksen ottoalue sijaitsee tiloilla Arpala 6:7 ja
Mantyla 27:3 (vuokraaja Savon Kuljetus Oy), Kiistala 6:8 (vuokraaja
Destia Oy) seka Jussila 8:23 (vuokraaja Rudus Oy). Suunniteltu
ottoalue laajenee naiden tilojen lisdksi tilojen 21:5 ja 21:8 alueille.
Suunnitellun ottoalueen pinta-ala on noin 94 ha.

Vuorimaen alueella on ollut kiviaineksen ottotoimintaa yli 20 vuotta.

Alueen pohjoispuolella on liséksi soranottotoimintaa. Nykyiselld Ru-
dus Oy:n louhinta-alueella on harjoitettu kiviaineksen ottoa vuodesta
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1986 lahtien. Toimintaa kyseisella ottoalueella on harjoittanut aikai-
semmin Siilin Sora Oy, joka on myéhemmin fuusioitunut Rudus
Oy:n kanssa. Destia Oy:n alueella on toiminut Destia Oy:n edeltajat.

4.2 Toimintaa koskevat suunnitelmat ja tut-
kimukset

Vuorimaen kallioalueelle (kiinteistéille 6:7, 6:8, 8:23 ja 27:3) on laa-
dittu aikaisempina vuosina useita Kkiviaineksen ottosuunnitelmia,
viimeisimmat nyt voimassa olevia lupia varten. Alueen maa- ja kal-
lioperan tasoa seka ottotasoa seurataan jatkuvasti ottoalueilla teh-
tavin mittauksin. Mittauksilla seurataan kivenoton toteutumista
suunniteltuun nahden ja inventoidaan jaljella olevia ottovaroja. Li-
saksi otto- ja ymparistdlupia seka kallionoton yleissuunnitelmaa
varten on toiminnalle tehty erilaisia ymparistoselvityksia. Naista on
kerrottu tarkemmin luvuissa 6 ja 8.
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4.3 Toiminnot ja tilantarve

4.3.1 Yleista

Vuorimaen ottoalueilta louhitaan yhteensa keskimaarin noin
100 000 kiintokuutiometria (m’ktr) kalliota vuodessa. Tulevaisuu-
dessa ottomaéara tulee olemaan noin 100 000-200 000 m>ktr/v. Ki-
viaines murskataan ja seulotaan tuotteiksi alueella. Tuotteet kayte-
tdan paaosin Kuopion talousalueella erikoiskivena, kuten paallys-
teen raaka-aineena tai raidesepelina. Alueen ja eri toimijoiden tuo-
tantomaarat vaihtelevat vuosittain huomattavasti markkinatilanteen
ja kysynnan mukaan.

Tilantarve maarittyy ottoalueen rajauksesta ja suojaetaisyyksista.
Ymparistdhallinnon ohjeen "Maa-ainesten kestava kayttd, Opas
maa-ainesten ottamisen saantelya ja jarjestamista varten” (1/2009)
mukaan tehdyt tutkimukset ja vakiintunut kaytanté ovat osoittaneet
seuraavat suojaetaisyydet yleensa tarkoituksenmukaisiksi kallioki-
viaineksen ottotoiminnassa:

e Yleiselle tielle vahintaan 50 m tien keskilinjasta

e Jarven rantaan vahintaan 50-200 m

e Asuttuun rakennukseen vahintdan 300-600 m

e Rakentamattoman naapuritilan rajaan vahintaan 30 m
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4.3.2 Pintamaan poisto ja louheen irrotus

Koskemattomilta alueilta kalliopintaa verhoileva maapeite poiste-
taan kaivinkoneella ennen louhintaa. Pintamaat varastoidaan alu-
eelle ja kaytetdan osin muualla taytténa maanrakennustdissa. Alu-
eelle varastoidut pintamaat kaytetaan kivenoton jalkeen maise-
moinnissa seka luiskissa.

Louhintaty® koostuu porauksesta, kiven irrotuksesta (rajaytyksista)
ja rikotuksesta (louheen lohkarekokoa pienennetdan murskauslai-
tokseen sopivaksi). Louhinnassa kiviaines irrotetaan poraamalla ja
rajayttamalla. Poraus suoritetaan halutulla reikavalilla kerrallaan
irrotettavaksi aiotulla alueella, kentalla. Reikien maaraan ja keski-
naiseen etaisyyteen vaikuttaa muun muassa louhittavan kallion laa-
tu ja korkeus, kerrallaan irrotettava materiaalimaara, kaytettava ra-
jahdysaine ja haluttu lohkarekoko. Porauskalusto valitaan louhinta-
kohteen suuruuden ja aikataulun perusteella. Lisdksi valintaan vai-
kuttaa maasto-olosuhteet louhinta-alueella seka porauskaluston
vaadittu liikkumisnopeus ja -kyky.

Louhinta-alueen rajat merkitddn maastoon ennen louhinnan aloitta-
mista. Toiminta-alueet on merkitty lippusiimoin ja varoituskyltein.
Jokaista rajaytysta varten laaditaan rajaytyssuunnitelma. Rajaytyk-
sia tehdaan ottoalueilla keskimaarin yhteensa 3-9 kertaa viikossa.
Kerrallaan irrotettavan kallion maara on noin 4 000...12 000
m°ktr/rajaytys. Louhinnassa kaytettdva rajahdysainemaara on noin
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0,5-1,0 kg/m°ktr. Louhinnassa ja rajahdysaineiden kasittelyssa
noudatetaan viranomaisten antamia turvallisuus- ja kayttdohjeita.

Rajaytyksessa irrotetusta kalliosta muodostuu joskus ylisuuria loh-
kareita, jotka pitda rikkoa ennen niiden murskausta (rikotus). Riko-
tuskalustona kaytetaan tavallisesti hydraulisella iskuvasaralla varus-
tettua kaivinkonetta. Irrotettu ja tarvittaessa rikotettu louhe kuljete-
taan murskauslaitokseen pydrakuormaajalla tai dumpperilla. Lou-
heen kasittelyyn kaytetdan osittain samoja tydkoneita kuin valmiin
tuotteenkin (murskeen) kasittelyyn.

4.3.3 Murskaus, valivarastointi ja tuotteet

Murskauslaitos koostuu esimurskaimesta, valimurskaimesta ja
yhdesta tai useammasta jalkimurskaimesta seka seulastosta.

Riippuen jalkimurskaimien maarastd laitosta kutsutaan kolmi- tai
nelivaiheiseksi murskauslaitokseksi. Nelivaiheisissa murskaus-
laitoksissa toinen jalkimurskain saatetaan korvata materiaalin
muotoiluun  tarkoitetulla iskumurskaimella. Murskauslaitoksen
kokoonpano maaraytyy kullakin murskauskerralla murskaus-
urakoitsijan kayttdman kaluston mukaan. Laitteiden valiset tekniset
erot ovat kuitenkin suhteellisen pienia, eivatkd ne ole ymparisto-
vaikutusten kannalta erityisen merkityksellisia.

Raaka-aine syo6tetdaan pyodrakuormaajalla tai siirtoautolla syotti-
meen, joka annostelee materiaalin esimurskaimeen. Ensimmaisen
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murskausvaiheen tuote siirretdén kuljettimella joko suoraan vali-
murskaimeen tai seulalle. Toisessa ja kolmannessa vaiheessa
murskausta ja seulontaa jatketaan halutun tuotteen valmistamiseksi.

Murskauslaitoksissa kaytetaan yleisesti seuraavanlaisia yksikoita:
e syodttimina
tarysyottimia
e esimurskaimina kaytetaan yleensa leukamurskaimia (kierto-
tai pendelmurskaimia)

kaytetdan vyleisesti poyta-, Ilamelli- tai

e valimurskaimina kaytetdan yleisesti karamurskaimia ja jonkin
verran myos pienia leukamurskaimia

e jalkimurskaimina kaytetdan kara- ja kartiomurskaimia

e seulat ovat paaasiassa yksiakselisia vapaavarahteisia tai
kaksiakselisia suuntaiskuseuloja.

Valmiit tuotteet varastoidaan ottoalueella. Valmiita tuotteita (murs-
keet, sepelit) kaytetaan maanrakennuskohteissa seka muun muas-
sa betonin valmistuksessa.
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4.3.4 Muut toiminnot

Savon Kuljetus Oy:lla on lupa vastaanottaa, vélivarastoida ja kasi-
tellda Vuorimaen alueella rakenteesta jyrsittya tai leikattua asfalttia
enintdan 2 000 tonnia vuodessa seka Destia Oy:lla ja Rudus Oy:lla
enintdan 5 000 tonnia vuodessa. Lisaksi Destia Oy:n, Rudus Oy:n ja
Savon Kuljetus Oy:n alueille voidaan sijoittaa asfalttiasemat. Yhden
asfalttiaseman vuosituotanto on keskimaarin 50 000—100 000 t/v.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan myds muita toimin-
toja, jotka ovat seuraavien materiaalien vastaanotto, valivarastointi
ja kasittely:
e Ylijadmalouhe: puhdas, rakentamisen yhteydessa irrotettu
louhe, noin 10 000-100 000 t/v
e Ylijadmamaa: puhdas, rakentamisen yhteydessa poistettavat
maamassat, noin 10 000-100 000 t/v
o Kierratysbetoni: ylijadma- ja purkubetoni, yhteensa noin
10 000-50 000 t/v
o Kierratysasfaltti: rakenteesta jyrsitty tai leikattu asfaltti, noin
15 000-50 000 t/v

Kierratyslouhe on rakentamisen yhteydessa irrotettua puhdasta
kalliokiviainesta, joka tuodaan alueelle Kuopion talousalueen raken-
nuskohteista. Kierratyslouhe kuljetetaan alueelle 1540 t kuormissa.
Kierratyslouhe valivarastoidaan alueella ja murskataan samalla
murskauslaitoksella kuin paikalta irrotettu louhekin.
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Kierratysbetonilla tarkoitetaan tassa ylijaamabetonia seka purkube-
tonia. Ylijadmabetoni on betoniteollisuuden hylkytuotteista seka
betonitehtailta peraisin olevaa betonia. Purkubetoni on purku- ja
saneerauskohteista tulevaa lajiteltua betonijatettd. Betoni koostuu
sorasta, vedestd ja sementista. Kierratysasfalttia syntyy maanra-
kennustydmailla. Asfaltin palojen puhtaus tarkastetaan asfalttijatetta
vastaanotettaessa. Yleensa ottaen kierratysasfaltti on ymparistolle
ja terveydelle melko haitaton materiaali. Asfaltista ei liukene haitalli-
sia aineita. Lajiteltu kierratysbetoni ja -asfaltti kuljetetaan paasaan-
toisesti kuorma-autoissa 5—-15 tonnin kuormissa alueelle, jossa ne
sijoitetaan vastaanottotarkastuksen jalkeen raaka-aineen varasto-
kasoihin. Raaka-ainevarastoon ohjataan ainoastaan puhdasta, hyo-
dyntamiskelpoista kierratysbetonia ja -asfalttia.

Varastokasoja kootaan ja yllapidetaan pyorakuormaajalla. Varasto-
kasoissa betoni homogenoidaan. Tarvittaessa suurempia betonipa-
loja esikasitellaan (esipaloittelu, pulverointi, rikotus). Asfaltin kappa-
leet eivat yleensa tarvitse esikasittelya. Varastokasasta materiaali
syotetdan murskauslaitoksen syottosuppiloon kaivinkoneella tai
pyorakuormaajalla. Murskauslaitos koostuu murskaimesta, raudan
magneettierottimesta ja seulastosta. Kierratysbetonin ja -asfaltin
murskauslaitoksessa kaytetdan yleisesti syottimind lamelli- ja ta-
rysyottimia. Murskauslaitos on yleensa yksivaiheinen. Murskaimina
kaytetaan paadsaantdisesti iskupalkkimurskaimia ja jonkin verran
my0s leukamurskaimia. Seulat ovat paaasiassa yksisuuntaisia va-
paavarahteisia tai kaksiakselisia suuntaiskuseuloja.
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Kierratysbetonin sisaltdma rauta poistetaan padosin magneettierot-
timella murskauksen yhteydessa seka osittain jo ennen murskausta
murskattavaa materiaalia esikasiteltdessa. Erotettu rauta kuljete-
taan pyorakuormaajalla valivarastoon (esimerkiksi konttiin), josta se
toimitetaan terasteollisuuteen kierratettavaksi uuden terdksen raa-
ka-aineena. Kierratysasfaltin murskaus tapahtuu yleensa talvi- ja
kevataikana ilman lampétilan ollessa murskaukseen riittdvan alhai-
nen.

Kierratyslouheesta, -betonista ja -asfaltista valmistetut tuotteet kulje-
tetaan varastokasoista kuorma-autoilla ja ajoneuvoyhdistelmilla
maarakennuskohteisiin paaasiassa 40 tonnin kuormissa. Asfaltti-
mursketta kaytetddn enimmakseen tienpaallysteiden raaka-aineena
asfalttiasemilla. Tyypillisesti kierratysasfalttimurskeen osuus uusio-
asfaltissa on noin 20 % ja asfalttimurskeen kayttd on lisdantymassa.
Asfalttimurske sopii myos maarakentamiseen ja stabilointiin.

4.3.5 Energia

Alueella tarvittava sahkoenergia otetaan alueellisen sahkdyhtion
verkosta tai tehdaan aggregaatilla. Murskauslaitoksen energianlah-
teena on paasaantodisesti sahkd. Alueella voidaan murskata myos
tela-alustaisella omalla voimanlahteella varustetulla murskauslaitok-
sella (Lokotrack-laitos). Murskauslaitoksen kapasiteetti on 3 000-5
000 t/vrk. Lokotrack-laitoksen kevyen polttodljyn kulutus on noin 0,4
I/t. Maaraan sisaltyy voiteludljy sekda murskauslaitoksen toiminnan
saatelyyn kaytetty hydrauliikkadljy. Tyokoneet ja kuorma-autot ovat
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dieselkayttoisia. Tyokoneiden polttodljyn kulutus on noin 0,42 lit-
raa/tuotettu kiviainestonni.

4.3.6 Liikenndinti ja toimintojen sijainnit

Alueella on teita sisaista liikennetta varten. Louhosalueen pohja on
kantava, joten raskas kalusto voi liikenn6ida toiminta-alueella teista
rippumatta. Alueen ita- ja lansireunoille on tieyhteydet kantatielta 77
(kuva 7-1). Murskauslaitteistojen ja tydkoneiden sijainti louhosalueil-
la vaihtelee riippuen louhinta-alueista ja kiviaineksen varastokasois-
ta. Alueilla sijaitsee myo6s polttoaineen varasto- ja jakelupiste seka
murskeen varastokatos.

4.3.7 Toiminnassa syntyvat jatteet

Koneiden huollossa syntyy ongelmajatteita (jatedljyt, dljyiset ratit ja
trasselit). Jatteet toimitetaan ongelmajatekeraykseen. Autoilla on
huoltosopimukset erikoisliikkeisiin, joissa vaihdetaan autojen éljyt ja
tehdaan muut tarvittavat huollot. Tydntekijat huolehtivat kivenotto-
alueella olevissa sosiaalitiloissa syntyvien yhdyskuntajatteiden kul-
jetuksesta roskasailidihin. Sailiét tyhjennetaan kunnallisen jatehuol-
lon toimesta.
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4.3.8 Toiminnan paattyminen

Louhinta-alueen jalkihoito suoritetaan toiminnan lopettamisen yh-
teydessa. Mahdollisuuksien mukaan jalkihoitoa voidaan suorittaa
myos ottamisen edetessa siistimalla luiskia vaiheittain. Siistimisen
yhteydessa varmistetaan, ettei luiskiin jaa lohkareita, jotka saattavat
myo&hemmin aiheuttaa vaaraa alueella mahdollisesti liikkuville.

Oton edetessa kaikki ottoalueelle jaavat luiskat ovat kallioluiskia.
Kallioluiskat jatetdan louhintaa varten suunniteltuun kaltevuuteen.
Paasy luiskien reunoille estetdan seka varmistetaan, ettei luiskiin
jaa lohkareita, jotka saattavat myohemmin irrota.

Alueen jalkihoito vahentaa ottamistoiminnasta aiheutuvia vaikutuk-
sia. Jalkihoitoon kuuluvat alueen siistiminen ja muotoilu, pintamate-
riaalien levitys, osittainen kasvillisuuden palauttaminen seka alueel-
le soveltumattoman kaytén estaminen. Jalkihoidon tavoitteena on
sopeuttaa ottamisalue luontevasti ymparistoon, vahentaa pohjave-
den likaantumisriskia, parantaa alueen turvallisuutta ja luoda par-
haimmillaan alueelle uusia kayttémahdollisuuksia ja ymparistéarvo-
ja, kuten biologisesti arvokkaita elinymparistéja ja luontotyyppeja,
teollista kayttoa tai jopa virkistyskayttoa.

DESTIR

Rudus

N, GROUNDIA OY
o/

5 ARVIOINNISSA KASITELTAVAT
VAIHTOEHDOT

5.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot (kuva 5-1) on muo-
dostettu realististen toiminnan toteuttamisvaihtoehtojen pohjalta.
Hankkeen lopullinen toteuttamisvaihtoehto valitaan vaihtoehtojen
ymparistovaikutusten lisdksi teknistaloudellisin perustein. Ymparis-
tévaikutusten arvioinnissa on ns. nolla-vaihtoehtona hankkeen to-
teuttamatta jattaminen, eli alueen toiminta jatkuu voimassa olevien
lupien mukaisesti.
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Kuva 5-1. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltavien vaihtoehtojen likimaaraiset rajaukset. Nykyisten lupien mukaiset ottoalueet on rajat-

tu sinisella katkoviivalla (VEO) ja suunnitelman mukainen hankealue punaisella katkoviivalla (VE1 ja VE2).
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5.2 Vaihtoehto 0 (VEO): hanketta ei toteuteta,
nykyisten lupien mukainen toiminta

Kivenottotoiminta jatkuu voimassa olevien maa-ainesten ottolupien
ja ymparistolupien mukaisesti. Ottoalue on kiinteistéilla Arpala 6:7 ja
Mantyla 27:3 (vuokraaja Savon Kuljetus Oy), Kiistala 6:8 (vuokraaja
Destia Oy) seka Jussila 8:23 (vuokraaja Rudus Oy). Ottoalueiden
yhteispinta-ala on noin 10 ha ja kiven kokonaisottomaara on noin
0,7 milj. m3ktr. Alin ottotaso on +112...140 m mpy. Alueen topogra-
fian nykytila on esitetty kuvassa 5-2. Alueella louhitaan ja kasitel-
laan vuosittain noin 100 000 m°ktr kiviaineksia. Vuosittainen otto-
maara vaihtelee ja riippuu keskeisesti Kuopion alueen maanraken-
nushankekannasta.

Alueen muut toiminnot ovat nykyisten lupien mukaisia. Savon Kulje-
tus Oy:lla on lupa vastaanottaa, valivarastoida ja kasitelld Vuorima-
en alueella rakenteesta jyrsittya tai leikattua asfalttia enintaan 2 000
tonnia vuodessa seka Destia Oy:lla ja Rudus Oy:lla enintdan 5 000
tonnia vuodessa. Lisaksi Destia Oy:n, Rudus Oy:n ja Savon Kulje-
tus Oy:n alueille voidaan sijoittaa asfalttiasemat. Yhden asfalttiase-
man vuosituotanto on keskimaarin 50 000—-100 000 t/v.
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D +90 m mpy

B +100 m mpy
. +110 m mpy
. +120 m mpy
. +130 m mpy |
B +140 m mpy
B +150 m mpy
B +160 m mpy
. +170 m mpy

Kuva 5-2. Alueen korkeussuhteet. Savon Kuljetus Oy:n alue on ra-
jattu punaisella, Destia Oy:n alue vihrealld ja Rudus Oy:n alue kel-
taisella.
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5.3 Vaihtoehto 1 (VE1): hanke toteutetaan,
alin ottotaso +112...140 m mpy ja koko-
naisottomaara 10 milj. mktr

Suunniteltu ottoalue laajenee edellda mainittujen tilojen lisaksi tilojen
21:5 ja 21:8 alueille. Suunnitellun ottoalueen pinta-ala on noin 94
ha. Alin ottotaso on +112...140 m mpy ja kokonaisottomaara 10
milj. m*ktr. Alueelta louhitaan vuosittain keskimaarin noin 100 000—
200 000 m>ktr kiviaineksia. Toiminta-aikaa arvioidaan olevan jaljella
noin 50-100 vuotta. Alueen topografian vaihtoehdon 1 lopputilan-
teessa on esitetty kuvassa 5-3.
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. +130 m mpy
B +140 m mpy
B +150 m mpy
B +160 m mpy
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Kuva 5-3. Alueen korkeussuhteet vaihtoehdon 1 lopputilanteessa.

Vaihtoehdon 1 mukainen ottoalue on rajattu sinisella.
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5.4 Vaihtoehto 2 (VE2): hanke toteutetaan,

D +9mmpy
B +100 m mpy

alin ottotaso + 95 m mpy ja kokonaisot- B sienm
+ m mpy

tomaara 25 milj. m°ktr s
B +150 m mpy

B +160 m mpy

. +170 m mpy

Ottoalue on sama kuin vaihtoehdossa VE1 eli noin 94 ha. Alin otto-
taso on +95 m mpy ja kokonaisottomaara noin 25 milj. m3ktr. Alueel-
ta louhitaan vuosittain keskim&arin noin 100 000-200 000 m°ktr
kiviaineksia. Toiminta-aikaa arvioidaan olevan jaljella noin 100-250
vuotta. Alueen topografian vaihtoehdon 2 lopputilanteessa on esitet-
ty kuvassa 5-4.

Kuva 5-4. Alueen korkeussuhteet vaihtoehdon 2 lopputilanteessa.
Vaihtoehdon 2 mukainen ottoalue on rajattu siniselld (sama kuin
vaihtoehdossa 1).

DESTIR Rudus Savon Kulotus Oy
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5.5 Vaihtoehto + (VE+): ottamistoiminnan li- 5.6 Vaihtoehtojen vertailu

saksi kierratysmateriaalien hyotykayttoa

Vaihtoehtoja vertaillaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
Vuorimaen alueella minkd tahansa aiemman vaihtoehdon lisaksi annetun Ia.un mUkaléeSt_l seuraavien vaikutusten perusteella:
. e e — . ; a) vaikutukset ihmiseen
varastoidaan ja kasitellaan ylijaamalouhetta, kierratysbetonia seka )
b) vaikutukset luontoon

c) vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
d) vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

vanhaa asfalttia. Lisdksi jokainen toimija voi sijoittaa alueellensa
asfalttiaseman. Toimijat ottavat vastaan yhteensa noin 10 000-
100 000 t/v ylijgamalouhetta, 10 000-100 000 t/v ylijadmamaata,
10 000-50 000 t/v kierratysbetonia ja 15 000-50 000 t/v kierratysas-

falttia Vaikutukset kuvataan vaihtoehdoittain ja havainnollisesti siten, etta

kunkin tarkasteltavan vaikutuksen osalta voidaan ymmartaa vaiku-
tuksen suuruudet seka vaihtoehtojen valiset erot.

DESTIA Rudus Savon Kaletus Oy
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6 YMPARISTON NYKYTILA

6.1 Tehdyt selvitykset

Vuorimaen alueella on tehty useita suunnitelmia, ymparistoselvityk-
sia ja tutkimuksia. Hankkeen suunnittelua, ympariston nykytilan ar-
viointia ja ymparistovaikutusten arviointia varten kaytdssa ovat ol-
leet muun muassa seuraavat aineistot:
e Geofysikaalisten mittausten 28.-30.6.2010 tulokset (Oulun
yliopisto 2010)
e Siilinjarven Vuorimaen liito-oravaselvitys 2010 (Vihervaara
2010)
e Vuorimaen louhinta- ja murskausalueen melumittaukset
14.4.-6.5.2010 (APL Systems 2010)
¢ Vuorimaen kallionoton yleissuunnitelma 16.8.2007 (Pdyry

Environment Oy 2007b)

e Vuorimaen luontoselvitys, 18.6.2007 (Pdyry Environment Oy
2007a)

¢ Murskaustoiminnan melutasomittaus, 11.5.2007 (SYMO Oy
2007)

Tehdyista selvityksista ja niiden tuloksista on kerrottu enemman
luvuissa 6 ja 8.
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6.2 Sijainti ja topografia

Vuorimaen kallioalue sijaitsee Siilinjarven kunnan Hamulan kylassa,
kantatien 77 eteldpuolella (peruskarttalehti 3331 08, P5124). Alueel-
ta on matkaa Siilinjarvelle noin 6 km ja Maaningalle noin 17 km.

Kivenottoalueen ymparistdé on pinnanmuodoltaan melko vaihtele-
vaa. Maanpinnan korkeus on Vuorimden ymparistdssa luontaisesti
valilla +110...140 m mpy. Vuorimaen korkeimmat kohdat ovat ta-
sossa +170 m. Alueen topografia on esitetty kuvassa 5-2.
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6.3 Maa- ja kalliopera

Hankealueella esiintyy runsaasti kalliopaljastumia, joita peittdd ohut
humus- ja karikekerros. Vuorimaen ottoalueen lansipuolella esiintyy
hienoa hietaa ja itdpuolella hiekkamoreenia. Paikoin esiintyy pienia-
laisia hieta- ja hiekkakerrostumia. Alueen ita-koillispuolella on sara-
turve- seka saraturveliejukerrostumia. Lounaispuolella esiintyy myos
saraturve seka hiesukerrostumia. Alueella ei ole tehty varsinaisia
maapera kartoituksia. Maalajit on arvioitu maastokayntien, alueella
tehtyjen maanpoistojen seka karttatarkastelujen perusteella.

Vuorimaen alueen laheisyydessa olevaa Siilinjarvi-Maaninka harju-
jaksoa on tutkittu noin kahden kilometrin paassa Parkkilantien ja
Repomaen valisella alueella vuosina 2005 ja 2006 (GTK). Soraval-
tainen harju muuttuu liepeiltaan hienoainesvaltaiseksi hienoksi hie-
kaksi ja karkeaksi siltiksi. Kallioperan on arveltu laskevan harjualu-
eella hyvinkin jyrkasti. Harjualueen liepeilla kallionpinta on havaittu
noin +100 m mpy ja harjun keskialueilla +30...60 m mpy. Paksuim-
millaan maapeitteita on havaittu Parkkilanharju-Repomaki alueella
ldhes 100 metria. (GTK 2005a, GTK 2005b ja GTK 2006) Alueen
maalajit on esitetty kuvassa 6-1.
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. Hiekkaa

. Soraa

. Kalliota

. Moreenia

. Turvetta ja liejua
. Silttid ja savea

Kuva 6-1. Vuorimden ympariston maapera. YVA-hankealue on ra-
jattu sinisella.
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YVA-menettelyyn liittyen Vuorimaen pohjoispuolella on tehty kesalla
2010 geofysikaalisia luotauksia pohjaveden pinnan, kallioperan kor-
keuden ja ruhjeisuuden seka maapeitteiden paksuuksien selvittami-
seksi. Kuvassa 6-2 esitettyjen seismisten tutkimuslinjojen lisaksi
alueella tehtiin maatutkaluotauksia. Luotauksia tehtiin aina Jussilan-
leton pohjois- ja itapuolisilla teillda seka seismisten luotauslinjojen
lansipuolella olevan kosteikkoalueen ymparilla. Oulun yliopiston
tekemissa luotauksissa  Vuorimaen  pohjois-
koillispuolella maapeitteiden paksuuksien havaittiin olevan suurim-
millaan 6-10 metria ja luoteispuolella noin 20 metrid. Lisdksi luo-

seismisissa

teispuolella maapeitteen yldosan todettiin koostuvan hienorakeisista
lajittuneista maalajeista.

Geofysikaalisista tulosten pohjalta mallinnettiin kallion pinnan kor-
keusvaihtelua (kuva 6-2), joka on ilmoitettu metreina maanpinnasta.
Karttatarkastelun perusteella Jussilanleton alueella maanpinta on
noin +130 m mpy, josta se kohoaa pohjoispuolella olevalla tielle
noin +142,5 m mpy. Vahentamalla interpoloidut arvot korkeuskayri-
en lukemista havaitaan, ettei kallion pinnantasossa tapahdu merkit-
tavid muutoksia tutkimusalueen itapuolella. Kallion pinta vaihtelee
valilla +129...134 m mpy seuraten maastonmuotoja ja ollen alimmil-
laan juuri Jussilanleton kohdalla. Lisaksi tutkimusalueen itdpuolella
havaittiin paikoin linjojen laheisyydessa kalliopaljastumia seka jon-
kin verran heikkousvydhykkeitd, kuten ruhjeita ja rakoja.

Kallion pinta laskee suhteellisen nopeasti ita-lansisuunnassa. Tut-
kimusalueen lansipuolella maasto on alimmillaan suoalueella noin
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+130 m mpy ja kallion pinta noin +110 m mpy. Maatutkaluotauksis-
sa havaittiin lisdksi, ettd kallion pinta laskee hieman maltillisemmin
Jussilanleton pohjoispuolella koilliseen pain. (Oulun yliopisto 2010)

pohjoispuolen kallion pinnan maksimisyvyydet ja seismisten linjojen
(linjat 1-8) sijainnit. Kayravali on 2 m ja merkityt syvyydet ovat met-
reind maanpinnasta. (Oulun yliopisto 2010). Karttatarkastelun pe-
rusteella Jussilanletto on tasolla +130 m mpy, samoin linjojen 7 ja 4
valiin jaava suoalue.
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Vuorimaen kallioperaesiintyma on osa Koivusaaren vulkaniittimuo-
dostumaa (kuva 6-3). Vuorimaki on muodostuman yksikdista laajin
ja yhtenaisin. Se koostuu lahes yksinomaan emaksisista laavakivis-
ta (metalaavavirroista), joiden massiivinen alaosa vaihettuu ylaosan
tyynylaavaksi. Yksittaiset laavapatjat ovat hyvinkin paksuja (50—-200
m) kerroksia, joissa koostumus ja rakennevaihtelut ovat vahaisia.
Paamineraaleina esiintyvat sarvivalke (60-75%) ja plagioklaasi (20—
35 %). Mainitut mineraalit muodostavat tiiviin perusmassan mutta
esiintyvat harvakseltaan myods pienind hajarakeina. Muodostuman
tyynylaavat ovat tasalaatuisia ja tiiviitd. (Kousa 1986)

Tyynyjen koko vaihtelee alle puolesta metrista yli metriin. Monin
paikoin tyynyissa on nahtavissa tiivis reuna, joka voi olla metamor-
foitunut jadnne alkuperaisestd kuoresta. Vuorimaen tyynylaavoille
on ominaista myds se, etta tyynyt ovat tiivisti kiinni toisissaan, mika
puolestaan osoittaa purkauksen tapahtuneen ymparistdssa, jossa ei
ole ollut pyroklastitoimintaa, eika rapautumisaineksen merkittavaa
kerrostumista. (Lukkarinen 2008) Naiden tietojen ja maastokaynnin
perusteella Vuorimaen kallioperassa on erittdin vahan ruhjeisuutta
tai selkeita rakoja.

Louhinta-alueen kiviaines on murskeesta tehtyjen maaritysten mu-
kaan emaksista vulkaniittia ja sarvivalkediabaasia. Kiviaines on erit-
tain hyvalaatuista, kovaa kived, jota kaytetdan paallysteen raaka-
aineena ja raidesepelina.
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. Emiksistd metavulkaniittia

.] Porfyyrista graniittia ja granodioriittia

. Kiillegneissia ja liusketta

D Hapanta metavulkaniittia

D Tonaliittia

D Tonaliittis-trondhjemiittista migmatiittia ja granitoidia
B kvartsidioriittia ja dioriitti

#* Metadiabaasia

Kuva 6-3. Vuorimaen ympariston kalliopera. YVA-hankealue on
rajattu sinisella.
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6.4 Pintavedet

Vuorimaen kallioalue kuuluu Raimajarven valuma-alueeseen
(04.289, kuva 6-4). Louhinta-alueen valittémassa laheisyydessa ei
ole merkittavia pintavesia (jarvia, jokia tai lampia). Alueen koillis- ja
pohjoispuolella noin 400—1 000 metrin etdisyydelld alueen rajasta
on pienid lampia. Lahin suurempi pintavesistd on Kevaton, joka si-
jaitsee kahden kilometrin paassa kohteesta koilliseen toisella valu-
ma-alueella. Seuraavaksi lahimmat pintavesistot ovat noin 2,5 kilo-
metrin etaisyydelld Lyhyenjarvi, Pitkgjarvi ja Kumpunen (lyhin etai-
syys), joihin Vuorimaen alueen vedet laskevat metsaojia ja puroja
pitkin.

Karttatarkasteluun pohjalta Vuorimaen alueen pintavedet jakaantu-
vat tasaisesti lanteen, etelaan ja itdan. Lansipuolella vedet virtaavat
ojien kautta Vehkapuroon, joka laskee useiden peltoalueiden lapi
lanteen ja lopulta Lyhyenjarveen. Etelapuolella vedet virtaavat osin
myods lanteen, mutta 1dhinna eteldan ojitetun suoalueen ojia pitkin
peltoalueiden lapi tai vieresta. Etelapuolen vedet kulkeutuvat Kum-
puseen, joka purkaa vesia Pitkdjarveen. Itdpuolelta vedet virtaavat
Rajapuroon ja siita eteenpain ojia ja jokia pitkin Raimajarveen.

Vuorimaen alueen lahimmissa ojissa havaittiin kesaaikaan hyvin
vahan vetta. Ojissa ei ollut havaittavissa selvaa virtausta. Pohjois-
puolella oleva Jussilanletto oli selkeasti kosteampi avoin alue. Jussi-
lanleton vesipinta on karttatarkastelun mukaan tasossa +130 m

mpy.
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Kuva 6-4. Vuorimden ymparistdn valuma-alueet (sininen viiva) ja
alueen vesistot (Ymparistohallinto 2010).
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6.5 Pohjavesi

Hankealue ei ole luokitellulla pohjavesialueella. Valittémasti hanke-
alueen pohjoispuolella kulkee Harjamaen-Kaarmelahden | luokkaan
kuuluvan pohjavesialueen (0847651) raja seka varsinaisen muodos-
tumisalueen raja noin 200 m etaisyydelld YVA-hankealueen rajasta
(kuva 6-5). Hankealueen koillispuolella kulkee pohjavesialueiden
vedenjakaja ja pohjavesialue jatkuu itdan pain Harjamaki-Kasurila |
luokkaan kuuluvana pohjavesialueena (0874901).

Pohjavesialueet ovat tarkeitd vedenhankinnan kannalta sekd Maa-
ningalla etta Siilinjarvella. Niille ollaan laatimassa suojelusuunnitel-
mia. Harjamaki-Kasurila -pohjavesialueella sijaitsevat Koivuniemen
pohjavedenottamo Tarinaharjussa ja Hakkaralan pohjavedenottamo
Ahmolla (Siilinjarven kunta 2006). Lisaksi Siilinjarven kunnan ve-
denhankinnan turvaamiseksi pitkan ajan suunnitelmana on rakentaa
uusi vedenottamo Harjamaki-Kasurila pohjavesialueelle (Siilinjarven
kunta 2010). Maaningan kunnan vedenottamo sijaitsee Harjamaki-
Kaarmelahti -pohjavesialueella.

Harjamaki-Kaarmelahti pohjavesialueen antoisuus on 6 973 m?® ja
Harjaméki-Kasurila pohjavesialueen 4 536 m® vuorokaudessa. Har-
jamaki-Kaarmelahti pohjavesialue on noin 10,82 km?, josta muodos-
tumisaluetta on noin 7,07 km?. Vastaavasti Harjamaki-Kasurila poh-
javesialue on noin 8,9 km?, josta muodostumisaluetta on noin 5,52
km?. Maaningantieltd tulevat tieyhteydet kulkevat osittain edella
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mainituilla pohjavesialueilla. Louhinta-alueelta maasto viettaa ete-
I&an, poispain pohjavesialueesta.
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Kuva 6-5. Vuorlmaen kallloalueen ja pohjave3|alue|den I|k|maara|set
sijainnit (Ymparistdhallinto 2010). Siilinjarvi-Maaninka harjujakson
vedenjakaja sijoittuu Hamulan ja Harjamaen valiin (sininen poikkivii-
va).
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Pohjaveden kemiallinen tila on arvioitu huonoksi Siilinjarven Harja-
maki-Kasurilan pohjavesialueella. Kyseisen pohjavesialueen ve-
denottamoiden vedessa kloridipitoisuus on kohonnut tiesuolauksen
vaikutuksesta yli asetetun raja-arvon ja pitoisuudessa on havaitta-
vissa nouseva suuntaus. (Pohjois-Savon liitto 2010b)

Kivenottoalueella kallio on pinnassa ja maapeitteitd ohuelti, joten
maapohjavettd ei juuri tavata. Muutamassa kohdassa louhinta-
alueella seinamassa on havaittu ruhjeita tai pienia rakoja, jotka ovat
kostuneet vedesta. Selvaa veden virtausta ei ole havaittu. Ottotasol-
la noin +113 m mpy ei ole havaittu louhinta-alueella pohjaveden
purkautumista. (Poyry Environment Oy 2007b)

Destia Oy:n louhinta-alueen etelareunaan on asennettu pohja-
vesiputki 24.6.2010. Putkessa on havaittu pohjavesipinnan olevan
noin tasolla +107 m mpy. Lahtokorkeus on otettu maastomallista,
joten todellisen luotettavan pohjaveden pinnan korkeuden selvitta-
minen vaatii tarkemman korkeusmittauksen.

Muut pohjaveden tarkkailupisteet sijaitsevat alueen pohjoispuolella
olevalla soranottoalueella, jossa pohjaveden pinnan korkeutta on
tarkkailtu vuodesta 1997 Iahtien. Pohjaveden pinnan taso on vaih-
dellut valilla +89...91 m mpy. GTK on harjualueen tutkimuksissa
havainnut pohjaveden olevan harjun keskiosassa +88...90 m mpy
(GTK 2005b ja GTK 2006). Pohjaveden pinnan on todettu nousevan
harjun eteldosan liepeillda huomattavasti edelld mainittua korkeam-
malle, mika edellyttaisi selkeaa pohjaveden kynnysta (GTK 2005b).
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Vuorimaen luoteispuolella noin 1,5 km paassa olevalla Hamulan
maisemoidulla soranottoalueella pohjaveden pinnan taso on ollut
keskella ottoaluetta keskimaarin noin +90 m mpy ja ottoalueen ul-
kopuolella, etelareunalla +127 m mpy. Tarkkailuvuosina 1997-2009
pohjaveden pinnan taso on vaihdellut Hamulan ottoalueella 1,6 m ja
ottoalueen etelapuolella 0,1 m. Alimmillaan pohjaveden pinta on
ollut ottoalueella vuosina 2001 (+89,4 m mpy) ja 2008 toukokuussa
(+89,5 m mpy). Korkeimmillaan pohjaveden pinta on ottoalueella
ollut vuosina 2005 ja 2008 elokuussa (yli +90,7 m mpy) seka touko-
kuussa 2009 (+91,06 m mpy).

Vuorimaen pohjoispuolella on tehty kesalla 2010 geofysikaalisia
luotauksia pohjaveden pinnan, kallioperan korkeuden ja ruhjeisuu-
den sekd maapeitteiden paksuuksien selvittdmiseksi. Tarkoituksena
oli selvittaa ottotoiminnan vaikutuksia muun muassa suojeltuun Jus-
silanletto-alueeseen seka tarkastella pohjoispuolella esiintyvan har-
jujakson vaikutusta, olettaen etta harju on ns. synkliininen eli ympa-
ristdstdan vettd kerdava. Tama tarkoittaisi, ettd pohjaveden pinnan
viettosuunta on harjuun pain.

Seismisten ja maatutkaluotaustulosten perusteella Jussilanleton
suojelualue sijoittuu maanpinnan painanteeseen, jossa pohjaveden
pinnan taso on noin +130 m mpy. Pohjaveden pinnan taso myotai-
lee maastonmuotoja. Pohjaveden pinta nousee pohjoiseen pain
mentaessa tasolle +138,5...141,5 m mpy, kun maanpinta on tasolla
noin +142,5 m mpy (kuva 6-6) karttatarkastelun perusteella. Jussi-
lanleton koillispuolella on havaittu maatutkaluotaustuloksien pohjalta
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pohjaveden pinnan laskevan muutamalla metrilla, lAhemmas Jussi-
lanleton pinnan tasoa, tasolle noin +133 m mpy. Vuorimaen ottoalu-
een luoteis-lansipuolella pohjaveden pinnan taso laskee suhteelli-
sen nopeasti tasolle noin +123...124 m mpy. (Oulun yliopisto 2010)

\ +132,5 mm py
Nl

= 0etsi \ >
I did i & e

Kuva 6-6. Siilinjarven Vuorimaen ottoalueen pohjoispuolen pohja-
veden pinnan maksimisyvyydet ja tutkimusalueen seismisten linjo-
jen (linjat 1-8) sijainnit. Kayravali on 1 m ja merkityt syvyydet ovat
metreind maanpinnasta. Karttaan on lisatty oikeaan reunaan korke-
uskayralukemat seka Jussilanleton korkeus +130 m mpy. (Oulun
yliopisto 2010, © Maanmittauslaitos 2009).
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6.6 Luonto

Alue kuuluu eteldboreaaliseen vydhykkeeseen ja Pohjois-Savon
lehtokeskusalueeseen. Suokasvillisuutensa puolesta alue kuuluu
eksentristen ja Sphagnum fuscum-keitaiden alueeseen. Kivenotto-
ja kiviaineksen jalostustoiminta-alueella ei ole tehty havaintoja har-
vinaisista tai uhanalaisista elain- tai kasvilajeista aikaisempien maa-
ainesten ottosuunnitelmien ja -lupien tai ymparistdlupaprosessien
yhteydessa. Myoskaan Pohjois-Savon ymparistokeskuksen mukaan
Vuorimaen alueelta ei ole tiedossa uhanalaisten kasvi- tai eldinlajien
esiintymatietoja.

Hankealueen itapuolella noin 1,6 km paassa sijaitsee Patakukkula-
Tarinaharjun harjualue, joka kuuluu valtakunnalliseen harjujensuoje-
luohjelmaan. Tarinanharju kuuluu Siilinjarvi-Maaninka harjujaksoon,
joka jatkuu hankealueen pohjoispuolitse lansi-luoteeseen. Hanke-
alueen koillispuolelle sijoittuu noin 200 m etaisyydelle Jussilanleton
luonnonsuojelualue (0,04 km?), jonka suotyyppi on rauhoituspaatok-
sen mukaan Pohjois-Savossa harvinainen Scorpidium-letto. Jussi-
lanleton luonnontila on osittain heikko, sillda sen reunametsia on ha-
kattu laajalti ja suon pohjoisreunalla on voimakkaasti kulunut ja pol-
jettu ura. Kohde on arvokas erityisesti kasviston suojelun kannalta.
Alueen muuta eliostéa ei ole juuri tutkittu. (Siilinjarven luonnonsuo-
jeluyhdistys ry 2002)

Hankealueen pohjoispuolisella harjualueella on ulkoilu- ja virkistys-
alue. Lisaksi alueen pohjoispuolella olevalla harjualueella on Siilin-
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jarven luonto ja maisema -selvitysluonnoksen (10.11.2004) mukaan Muuten suunnittelualueen ymparistdé on metsatalouskaytossa. Alu-

luonnoltaan ja maisemaltaan arvokas alue (Harvalainen-Outokki). een kasvillisuutta on esitetty kuvassa 6-7.
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Hankealueelle on tehty luontoselvitys vuonna 2007 (kuva 6-8), jon-
ka mukaan selvitysalueen keskiosassa olevan metsaautotien alu-
eella (alue A) Vuorimaen itarinne on tuoreen kankaan uudistuskyp-
saa kuusikkoa. Sekapuuna on harvakseltaan koivua ja pihlajaa seka
aliskasvuskuusta. Metsaautotien etelapuolella (alue B) uudistuskyp-
san kuusikon puustossa on jonkin verran nuorta haapaa, leppaa ja
koivua. Selvitysalueen eteldosan rinteet ovat harvennettuja, varttu-
neita kasvatusmannikdita, joissa aliskasvuna kuusta, koivua ja pih-
lajaa. Alueen pohjoisosassa (alue C) hakkuualueeseen rajoittuva
koivupuustoinen juotti oli tyypiltdan lehtomaista kangasta/lehtoa.
Juotti ei ole kuitenkaan luonnontilainen. Kumpareiden puustoiset
rinteet ovat alueella yleisesti tuoreita kankaita. Suurin osa alueen
metsista on hakattu ja nykyaan taimikkona.

Luontoselvityksen mukaan kallioainesten suunnitellulta ottoalueelta
ei 16ydetty luonnonsuojelulain, metsalain tai vesilain mukaisia erityi-
sen tarkeita elinymparistoja. Yleisesti ottaen selvitysalue on puustol-
lisesti erittdin kasitelty, suurin osa selvitysalueesta oli avohakattua.
Luoteisosasta ldydettiin pienialainen lehtokuvio, joka ei kuitenkaan
ole luonnontilainen eikd luonnontilaisen kaltainen. Selvitysalueen
itdreunan metsakuvio on puustonsa puolesta liito-oravien potentiaa-
lista elinymparistéa. (Poyry Environment Oy 2007a)
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Kuva 6-8. Yleissuunnitelmaan liittyvan luontoselvityksen maastoty6-
kohteet sekd Harjamaki-Kdarmelahden ja Harjamaki-Kasurila |
luokkaan kuuluvien pohjavesialueiden rajaukset. (Poyry Environ-
ment Oy 2007a)
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Vuorimaen suunnittelualueelle on tehty liito-oravaselvitys kevaalla
2010. Kartoituksessa |0ytyi liito-oravalle soveliasta elinymparistéa
ainoastaan pohjois- ja luoteisosista seka suunnittelualueen ulkopuo-
lelta. Merkkeja liito-oravan esiintymisesta ei kuitenkaan 16ydetty
yhdeltdkaan alueelta, mihin syyna voi olla esimerkiksi alueen metsi-
en eristyneisyys lahiseudun liito-oravareviireista tai sopivien ruokai-
lu- ja pesdpuiden vahaisyys. (Vihervaara 2010) Aiemmin potentiaa-
lisena pidetty metsakuvio (A) on hakattu luontoselvityksen teon jal-
keen.

6.7 Maisema

Vuorimaen ymparistdssa on paljon makia ja painanteita. Vuorima-
ked hieman matalampi Haukkavuori sijaitsee noin kilometrin paassa
alueen lounaispuolella. Pohjoispuolella on paikoin pienempia makia.
Alueen lansi- ja etelapuolella maanpinta laskeutuu alimmillaan kor-
keuteen +90...100 m mpy. Maisemanakymat ovat lannensuuntaan
pitkia ja Vuorimaki on helposti havaittavissa Koivusaarentien mo-
lemmin puoleisilta peltoaukeilta. Vuorimaen lounaispuolen matalilta
alueilta erottuu selvasti Haukkavuori korkeudessa +160 m mpy.
Haukkavuori estaa maisemanakymat lahes kokonaan lounais- ja
etelasuunnasta ajettaessa Koivusaarentieta.

Pohjois- ja itdsuunnassa maisema on huomattavasti kumpuilevam-
paa. Vuorimaki ei ndy idanpuoleiselle Kumpusentielle eikd poh-
joisenpuoleiselle Harjamaen alueelle. Vuorimaen itapuolella sijait-
see Koivumaki korkeudessa +160 m mpy. Koivumaen radiomaston
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voi havaita pitkalle jokaiseen ilmansuuntaan. Alueen pohjoispuolella
on useita maa-aineksen ottoalueita, jotka vaikuttavat kantatielta
nakyvaan maisemaan.

Louhinta-alue ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai pai-
kallisesti arvokkaalla maisema-alueella tai sellaisen lahella. (Husa
ym. 2001, llaskari 2000, Koskinen 2009 ja Ymparistdoministerid
1992)

6.8 Kulttuuriperintokohteet

Vuorimaen alueella ei ole kulttuurihistoriallisia, arkeologisia tai muita
vastaavia arvokkaita kohteita. Siilinjarven rakennuskulttuurikohtei-
den inventoinnissa todettiin Halolan ja Jussilan rakennusten olevan
arvokkaita. Rakennukset sijaitsevat Hamulassa Maaningantien poh-
joispuolella. (Haavikko 1992) Lahimmat valtakunnallisesti merkitta-
vat kulttuurihistorialliset ymparistét, Tarinaharjun parantola ja Siilin-
jarven rautatieasema, sijaitsevat Siilinjarven keskustassa (Museovi-
rasto 1993).

Lahin muinaisjaannés, Kaleton (749010021), sijaitsee Vuorimaen
alueen itapuolella noin kolmen kilometrin etaisyydelld. Kalettoman
rannalta on loydetty kivikautinen asuinpaikka. (Pohjois-Savon liitto
2008 ja Siilinjarvi & Maaninka 2010) Lahimmat valtakunnallisesti
merkittdvat muinaisjaannokset sijaitsevat Maaningalla (Metelinkalli-
on varhaismetallikautiset lapinrauniot) ja Nilsidssa (Pisan historialli-
nen rajamerkki) (Purhonen 2001).
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6.9 Lahialueen toiminnot ja asutus

Vuorimaen kallioalue sijaitsee kantatien 77 etelapuolella metsaisella
haja-asutusalueella. Alueen pohjoispuolella on useita maa-aineksen
ottoalueita. Alueen muista toimijoista on kerrottu luvussa 3.5. Kanta-
tien 77 pohjoispuolella on Hamulan koulu sekd Harjamaessa sairaa-
la, palvelukoti ja paivakoti. Vuorimaen alueen pohjoispuolella sijait-
see Harjamaki-Kasurilan ja Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialu-
eet, joissa on myds vedenottamot.

Louhinta-alueen valittomassa laheisyydessa ei ole asutusta. La-
himmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 400 metrin etaisyydella
Vuorimaen alueelta lanteen, noin 800 metrin etaisyydella alueesta
pohjoiseen, noin 500 metrin etdisyydelld alueelta itdan ja noin kilo-
metrin etaisyydella alueelta etelaan. Kantatielle 77 johtavien teiden
varressa ei ole asutusta. Alueelta on matkaa Siilinjarvelle noin 6 km
ja Maaningalle noin 17 km. Asutuksen ja muiden hairiintyvien koh-
teiden sijoittuminen alueen ymparistdssa on ndhtavissa kuvassa 6-
9.

Vuorimaen alueen pohjoispuolisella virkistysalueella ja Hamulan
soranottoalueella kulkee talvisin hiihtourana toimiva virkistysreitti.
Hiihtoladun varressa on Patikkalan laavu, joka on Vuorimaen alu-
eelta noin 600 m koilliseen. Alueen luoteispuolella Hamulan so-
ranottoalueiden Iahella on lisdksi Motocross-rata.
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Kuva 6-9. Vuorimaen kallioalueen (sininen viiva), [ahivaikutusalueen
(punainen katkoviiva) seka lahivaikutusalueen asuinrakennusten
(20 kpl, vihrea ympyra), loma-asunnon (1 kpl, sininen ympyra) ja
muiden hairiintyvien kohteiden likimaaraiset sijainnit.
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7 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NII-
DEN ARVIOINTI

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kuvataan toiminnan aiheuttamat
vaikutukset ja niista johtuvat muutokset alueen nyKkyisiin olosuhtei-
siin. Vaikutusten arviointimenetelmat ja haitallisten vaikutusten va-
hentaminen kuvataan tulosten yhteydessa luvussa 8. Tassa hank-
keessa kaytettavissa oleva aineisto on esitetty luvussa 6.1 sekad
lahdeluettelossa.

7.1 Tarkastelualueen rajaus

Vaikutusalueen rajaus tehtiin kunkin arvioitavan ymparistévaikutuk-
sen ominaisuuksien perusteella. Esimerkiksi melu- ja pdlyvaikutus-
ten arviointi rajattiin kokemusperaisesti ottoalueen lahivaikutusalu-
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eelle, joka on arviolta noin yhden kilometrin sateelld ottoalueesta
sijaitseva alue. Rajauksessa huomioitiin erityisen hairiintyvat koh-
teet, kuten olemassa olevat tai suunnitellut asuinkiinteistét ja taaja-
mat.

Vesistovaikutusten arvioinnissa arviointi rajattiin purkuvesistéihin.
Liikenteelliset vaikutukset arvioitiin toimintaan liittyvilta likennevaylil-
ta, jotka ovat valtatie 5, Nilsiantie (75) ja Maaningantie (77). Maise-
mavaikutukset arvioitiin kaikista kriittisistd nakymista. Ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten tarkastelualueen muodostivat lahiympariston
ja liikenteen vaikutusalueen asukkaat. Vaikutusalueen rajaukset on
esitetty kuvassa 7-1.
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7.2 Toiminnan vaiheet

Arvioinnissa on selvitetty hankkeen ymparistdvaikutukset ja niiden
yhteisvaikutukset koko elinkaaren ajalta. Hankkeen keskeisimmat
vaiheet ovat:

e Kivenottotoiminta ja kiviaineksen jalostus seka kierratys-
materiaalien vastaanotto ja kasittely: kalliolouhinta seka
kiviaineksen, ylijgdmalouheen, kierratysbetonin ja kierratys-
asfaltin kasittely, varastointi ja lopputuotteiden kuljetukset
alueen ulkopuolelle

e Toiminnan lopettaminen: ottoalueen jalkihoito ja tilan
seuranta tai mahdollinen kayttoé

7.3 Arvioinnin kohdistaminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on arvioitu suunnitellun
toiminnan vaikutukset ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun
lain ja asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. Ymparisto-
vaikutuksia ei arvioitu jo tapahtuneesta toiminnasta, mutta ottotoi-
minnan mahdolliset aiemmat vaikutukset nakyvat muun muassa
pintavesien laadussa.
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YVA-menettelyssd on arvioitu hankkeeseen liittyvien toimintojen
valittdmia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:
e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen,
elidihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin ja
luonnon monimuotoisuuteen
e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kult-
tuuriperintéon
e |uonnonvarojen hyddyntamiseen
e edellda mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutus-
suhteisiin

Taman hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa erityisen tar-
kastelun kohteena ovat olleet toiminnan vaikutukset:
e ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
e pohjavesivaikutuksiin
e sekd luonnonvarojen hyoédyntdmiseen kestavan kehityksen
periaatteiden mukaisesti
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8 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NII-
DEN MERKITTAVYYS

8.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kalliokiviaineksen ottamistoiminta vaikuttaa alueen maa- ja kalliope-
raan lahinna louhinta-alueella. Louhinta-alueen topografia muuttuu
ja toiminnasta aiheutuu maaperan pilaantumisriski esimerkiksi 0ljy-
vuotojen osalta (ks. luku 8.13). Vaihtoehdossa 0 ottoalueen rajaus
sailyy nykyisten lupien mukaisilla ottoalueilla eli noin 10 ha alueella.
Vaihtoehdoissa 1 ja 2 ottotoiminta laajentuisi 94 ha alueelle. Kallio-
kiviaineksen kokonaisottomaara on noin 0,7 milj. m®ktr vaihtoehdos-
sa 0, noin 10 milj. m®ktr vaihtoehdossa 1 ja noin 25 milj. m>ktr vaih-
toehdossa 2. Vaihtoehdoissa 0 ja 1 jaa merkittdva maara kiviainek-
sia hyddyntamatta. Vaihtoehdon + toiminnasta aiheutuu maaperan
pilaantumisriski esimerkiksi 6ljyvuotojen osalta (ks. luku 8.13).

8.2 Vaikutukset pintavesiin

8.2.1 Yleista

Uuden alueen ottaminen kiviaineksen ottotoimintaan muuttaa alu-
een maaperan laatua, topografiaa ja kasvipeitetta ja siten vesien
kertymista, imeytymistd maaperaan seka pintavesivirtauksia alueen
ulkopuolelle. Louhosten ja louhimoiden kuivatusvesien kiintoaines
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voi aiheuttaa ajoittain alapuolisten vesistdjen samentumista. (Aatos
2003)

Alueilla ei ole viemardintia. Sosiaalitilojen jatevedet johdetaan um-
pisailidihin, jotka tyhjennetdan saanndllisin valiajoin paikallisen jate-
yhtion toimesta. Prosesseissa ei muodostu jatevesia. Tarvittaessa
tiestda, murskekasoja ja murskattavia materiaaleja kastellaan. Kas-
teluvesi tuodaan paikalle sailidissa ja lisaksi kaytetaan alueelle
mahdollisesti kerdantyvia pintavesia (sadevedet). Kasteluvesi imey-
tyy kaytanndssa kokonaan murskeeseen eika kuormita ymparistoa.
Suolaa ei kayteta teiden pdlynsidontaan pohjavesialueella.

8.2.2 Paastojen aiheuttamien vaikutusten arviointi

Tehdyssa pintavesiselvityksessa on kaytetty sadannan Iahtdtietona
Kuopion lentoaseman sadetietoja, joiden mukaan alueen vuotuinen
sadanta on ollut keskimaarin 647 mm vuosien 1971-2000 valisena
aikana (Drebs ym. 2002). Vaihtoehdon 0 suunnitelma-alueella (10
ha) sataisi siten vuodessa noin 65 000 m® sek& vaihtoehtojen 1 ja 2
alueella (94 ha) noin 610 000 m® vettd. Vedesta osa kuitenkin haih-
tuu ja suurin osa imeytyy varastokasoihin ja irtilouhittuun pohja-
tasoon seka rakoilun kautta kallioperaan.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen louhinnan paatyttya kaikki Vuorima-
en louhinta-alueen vedet purkautuvat l&nteen ja vesimaara lannen-
puolen ojissa lisaantyy. Vastaavasti etelan- ja idanpuolisissa ojissa
vesimaara hieman vahenee (ks. luku 6-4 ja kuva 7-1). Lannenpuo-
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leiset vedet virtaavat pelto-ojista Vehkapuroon ja lopulta Lyhyenjar-
veen. Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisessa lopputilanteessa Lyhyenjar-
ven valuma-alue laajenee louhinta-alueella noin 45 ha.

Suunnitellulla Vuorimden 94 hehtaarin louhinta-alueella valuma-
vesien maara lisdantyy, kun puusto, maan pintakasvillisuus ja maa-
pera poistetaan. Louhintavaiheessa voi koko Vuorimaen alueella
olla enimmilldan yli 90 ha paljasta kalliopintaa, jonka valumakerroin
(noin 0,5) on yli kaksinkertainen talousmetsaan verrattuna ja noin
kaksinkertainen avohakattuun talousmetsaan verrattuna. Mahdollis-
ten rankkasateiden aikana voi alueelta valuva vesimaara olla oleel-
lisesti nykyista suurempi ja vesimaara Vehkapuron alueella lisdan-
tyy. Mikali louhinta-alueita kastellaan pdlyn sitomiseksi, myés nama
lisdavat alueilta purkautuvan veden maaraa riippuen vedenottopai-
kasta.

Louhinta-alueiden virtaamat laskettiin suhteuttamalla valunnan maa-
ra vaihtoehdon mukaiseen valuma-alueen pinta-alaan. Siten louhin-
ta-alueen virtaamaksi lannenpuoleiseen ojaan saatiin 2,8 I/s vaihto-
ehdossa 0 sekd 9,2 I/s vaihtoehdossa 1. Vaihtoehdossa 2 louhinta-
alueelle tulee purkautumaan pohjavesia, koska ottotaso tulee ole-
maan pohjavedenpinnan tason alapuolella. Toiminnan aikana alu-
eelta joudutaan pumppaamaan vesid arviolta noin 200 m®/vrk eli
noin 2 I/s (kahden luonnonkivilouhimon keskimaarainen vedenantoi-
suus, Aatos ym. 2003). Talldin vaihtoehdossa 2 virtaama lannen-
puoleiseen ojaan olisi 11,5 I/s. Lyhyenjarven (F = 18,2 km?) keski-
maarainen lahtévirtaama on 140 /s (Ymparistohallinto 2010). Ta-
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man perusteella Vuorimaen louhinta-alueilta tuleva virtaama olisi
vaihtoehdossa 0 noin 2 %, vaihtoehdossa 1 noin 6 % ja vaihtoeh-
dossa 2 noin 8 % valuma-alueen virtaamasta.

Louhinta-alueiden valumavesia ei kasitella talla hetkella, koska nii-
den vaikutus pintavesiin on hyvin vahainen. Vaihtoehdoissa 1 ja 2
koko Vuorimaen alueen vedet johdettaisiin alueen lansipuolella ole-
vaan laskeutusaltaaseen, jonka voidaan olettaa vahentavan otto-
alueelta pumpattavan veden kiintoaineen maara purkuojassa vahin-
taan puoleen.

Destia Oy:n Karhusuon kallioalueen tarkkailutulosten perusteella
kalliolouhinta-alueiden valumavesien nitraattityppipitoisuus on noin
1,7 mg/l ja kiintoainepitoisuus noin 2,0 mg/l. Vuorimaen louhinta-
alueiden pintavesissa voidaan olettaa nitraattitypen ja kiintoainek-
sen pitoisuustasojen vastaavan edelld mainittuja pitoisuuksia. Nai-
den lahtotietojen perusteella Vuorimaen louhinta-alueelta tuleva
kuormitus olisi noin 0,4 kg/vrk nitraattitypped ja 0,5 kg/vrk kiinto-
ainetta vaihtoehdossa 0. Vastaavasti kuormitus olisi noin 1,4 kg/vrk
nitraattityppea ja 0,8 kg/vrk kiintoainetta vaihtoehdossa 1 seka 1,7
kg/vrk nitraattitypped ja 1,0 kg/vrk kiintoainetta vaihtoehdossa 2.
Rajahteista peraisin oleva typpi on yleensa nitraattimuodossa, eika
louhinta-alueilla ole muita typen lahteita, joten arvioidut nitraattityp-
pikuormitukset ovat noin 80 % kokonaistyppikuormituksesta. Ojien
kasvillisuus sitoo typpiyhdisteita, jolloin ravinnekuormitus vahenee
Lyhyenjarveen laskevassa purossa merkittavasti. Laskelmissa ei ole
kuitenkaan huomioitu tata ravinteiden sitoutumista kasvillisuuteen.
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Alueella varastoitavat kierratysmateriaalit (kierratyslouhe, -asfaltti ja
-betoni) sisaltavat vahan ymparistolle haitallisia aineita. Alueella
kasiteltava kierratyslouhe on puhdasta rakentamisen yhteydessa
irrotettua louhetta (luonnonmateriaali). Kierratysbetonin liukoisuus-
testien tulosten mukaan betonimurskeesta ei juuri liukene haitallisia
aineita veteen. Suurin liukoisuus on sulfaatilla ja senkin laskennalli-
nen pitoisuus alueelta lahtevassa valumavedessa on yleensa hyvin
pieni. Kierratysmateriaalien kasittelyalueelta lahteva vesi sekoittuu
koko ottoalueen valumavesiin, jolloin pitoisuus pienenee entises-
taan. Asfalttiasemalla tarvittava bitumi sailytetdaan umpinaisessa
silossa (ei kosketuksissa vesiin) ja asfalttiaseman tarvitsemista
kiviaineksista (mm. kierratysasfaltti) ei liukene haitta-aineita vesiin.

8.2.3 Vertailu muiden paastolahteiden suuruuteen

Vuorimaen kallioalue kuuluu Raimajarven valuma-alueeseen
(04.289, kuva 6-4). Louhinta-alueen valittdmassa laheisyydessa ei
ole merkittavia pintavesia (jarvia, jokia tai lampia). Nykytilanteessa
louhinta-alueen valumavedet kulkeutuvat ojia, puroja, jokia ja lampia
pitkin Lyhyenjarveen, Pitkajarveen, Kumpuseen ja Raimajarveen.
Vaihtoehdoissa 1 ja 2 kaikki louhinta-alueen vedet laskisivat Lyhy-
enjarveen. Kaikkien edellda mainittujen jarvien valuma-alueilla on
merkittavasti maataloutta ja muita hajakuormituslahteita.

Oiva-paikkatietopalvelun mukaan Lyhyenjarven pisteesta 124 tark-

kailtu veden laatua 15 kertaa vuosien 2007-2010 aikana (Ymparis-
tohallinto 2010). Taman tarkkailujakson aikana jarven kokonaistyp-

DESTIR

Rudus

VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

pipitoisuus on ollut 0,7-2,3 mg/l (ka 1,2 mg/l) ja kiintoainespitoisuus
1-17 mg/l (ka 6 mg/l). Lyhyenjarven pH on ollut keskimaarin 8, sah-
kénjohtavuus 15 mS/m ja sameus 6 FNU.

Vuosien 2007-2010 tarkkailutulosten keskiarvojen perusteella Ly-
hyenjarven nykyinen kuormitus on noin 15 kg/vrk typpea ja 70
kg/vrk kiintoainetta. Vuorimden kuormitus olisi siten typen osalta
noin 3 % ja kiintoaineen osalta noin 0,7 % Lyhyenjarven kuormituk-
sesta. Vastaavasti vaihtoehdon 1 mukainen kuormitus olisi noin 10
% typen ja 1,1 % kiintoaineen seka vaihtoehdossa 2 noin 12 % ty-
pen ja 1,4 % kiintoaineen osalta. Arvot ovat kuitenkin typen osalta
todellisuudessa tata pienemmat, koska laskelmissa ei ole huomioitu
ojien kasvillisuuden ravinteita pidattavaa vaikutusta. Todennakdi-
sesti typen pitoisuus pienenee laskuojissa murto-osaan, jolloin lou-
hinta-alueelta tuleva typpikuormitus olisi enintddn muutaman pro-
sentin alapuolisten vesistojen typen maarasta.

8.2.4 Yhteenveto ja vaikutusten vahentaminen

Vaihtoehtojen 0-2 ja + mukaisesta toiminnasta voi aiheutua pinta-
vesivaikutuksia. Hankealueelta ymparistdon johdettavissa vesissa
voi olla kiintoainekuormitusta ja siitd johtuvaa veden samentumista.
Louhinnassa kaytetyista rajahdysaineista voi vapautua typen yhdis-
teita louhosalueelta ymparistdon johdettaviin pintavesiin.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen louhinnan paatyttya kaikki Vuorima-

en louhinta-alueen vedet purkautuvat l&nteen ja vesimaara lannen-
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puolen ojissa lisdantyy. Vastaavasti etelan- ja idanpuolisissa ojissa
vesimaara hieman vahenee. Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisessa lop-
putilanteessa Lyhyenjarven valuma-alue laajenee louhinta-alueella
noin 45 ha. Louhinta-alueelta Iahtevan pintaveden laskennallisesti
arvioidut virtaamat ovat noin 3 I/s vaihtoehdossa 0, noin 9 I/s vaih-
toehdossa 9 ja 12 I/s vaihtoehdossa 2, jotka ovat noin 2-8 % ala-
puolisen jarven keskimaaraisesta lahtdvirtaamasta (140 I/s, Ympa-
ristohallinto 2010). Virtaamat ovat kuitenkin todellisuudessa lasken-
nallista arviota pienemmat, koska suurin osa pintavesista imeytyy
irtilouhittuun kallioon ja varastokasoihin, mita ei ole otettu huomioon
laskelmissa.

Kiintoainekuormitus on arvioitu olevan noin 0,7 % vaihtoehdossa 0,
1,1 % vaihtoehdossa 1 ja 1,4 % vaihtoehdossa 2 Lyhyenjarven lah-
tokuormituksesta. Myds typpikuormituksen arvioidaan olevan va-
haista l&heisten peltojen kuormitukseen verrattuna, koska laskuojien
kasvillisuus sitoo merkittavasti louhinta-alueelta tulevia ravinteita.
Taman takia louhinnan vaikutukset Lyhyenjarven ja edelleen lasku-
vesistdjen sedimenttien laatuun, pohjaelaimiin, kalastoon ja kalas-
tukseen jaavat todennakoisesti vahaisiksi.

Suurimmat vaikutukset tulevat vaihtoehdosta 2, koska valuma-
alueen kasvamisen lisdksi alueelta joudutaan pumppaamaan
alemmalle ottotasolle kertyvia pohjavesia laskeutusaltaan kautta
purkuojaan. Kiintoainespitoisuuksia pystytdan kuitenkin vahenta-
maan merkittavasti laskeutusaltaalla.
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8.3 Vaikutukset pohjaveteen

8.3.1 Yleista

Vuorimaen kalliokiviaineksen suunnitelman mukainen hankealue
sijaitsee Siilinjarvi-Maaninka harjujakson hiekkavaltaisen lievealu-
een eteldpuolella Harjamaki-Kaarmelahti-pohjavesialueen muodos-
tumisalueen reunassa. Harjun keskikohta on Vuorimaen ottoalueen
pohjoisreunalta noin 0,5 km paassa. Talla hetkella ottotoiminta on
noin 500 metrin paassa pohjaveden muodostumisalueen reunasta.
Siilinjarven Ahmon ja Tarinanharjun vedenottamot sijaitsevat han-
kealueesta noin 4-5 km ita-koillisen suuntaan.

8.3.2 Pohjaveden virtaus ja antoisuus

Pohjaveden virtaussuunta harjussa on paaasiallisesti harjun pituus-
suuntainen. Harjamden kohdalla harjussa on vedenjakaja, josta
Harjamaki-Kaarmelahti-jaksolla (0847651) vedet ohjautuvat Maa-
ningan suuntaan, kun taas Harjamaki-Kasurila-jaksolla (0874901)
Siilinjarven suuntaan. Harjualueen vedenantoisuutta on selvitetty
vuonna 1980. Talldin Noron montun kohdalla, noin 20 metrin syvyy-
delld maanpinnasta pumpattiin kolmen kuukauden koepumppauk-
sen aikana pohjavettd harjusta keskimaarin 2 300 m*/vrk. Harjama-
ki-Kaarmelahti-pohjavesialueelle, jonka pinta-ala on noin 700 ha, on
vedenantoisuudeksi arvioitu noin 6 800 m®vrk (GTK, 2005b). Luon-
nonkivilouhimoilla kallioperan porakaivojen antoisuudet vaihtelevat,
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ollen korkeimmillaan useita satoja kuutioita vuorokaudessa (Aatos
2003).

Antoisuudet ovat pienempia ehjassa ja rakoilemattomassa kalliope-
rassa, kun taas ruhjeisuus lisda virtaaman veden maaraa. Kallio-
pohjaveden porakaivojen antoisuus Suomessa on keskimaarin 10—
50 m®/vrk (Lahermo ym. 2002).

8.3.3 Pohjaveden korkeus

Pohjaveden pinnantason selvittdmiseksi Vuorimaen pohjoispuolella
tehtiin geofysikaalisia mittauksia. Naiden mittausten perusteella
havaittiin kallionpinnan olevan Vuorimaen pohjoispuolella Jussilan-
leton alueella melko tasaista, tasolla +129...134 m mpy (kuva 6-2).
Paikoin Jussilanleton l&heisyydessa maastossa oli nékyvissa kallio-
paljastumia. Geofysikaalisissa luotauksissa kalliossa havaittiin ruh-
jeisiin ja rakoiluun viittaavia heikkousvyohykkeita. Kallionpinta las-
kee ita-lansi suunnassa melko jyrkasti syvyydelle +110...114 m
mpy. Syvimmilldan kallionpinta on Vuorimaen luoteispuoleisen suo-
alueen alla olevassa painanteessa, joka on tayttynyt lajittuneella
maalaijilla (savi, siltti, hiekka, sora).

Pohjaveden pinnantaso seurailee maaston muotoja, ollen Jussilan-
leton kohdalla Iahes pinnassa noin +130 m mpy (kuva 6-6). Jussi-
lanleton pohjoispuolella maasto nousee harjualuetta kohti ja pohja-
vedenpinta harjun etelareunamilla on noin +139 m mpy. Vuorimaen
luoteispuolen suoalueella pohjaveden pinta on puolestaan alimmil-
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laan noin +123 m mpy. (Oulun yliopisto 2010) Hankealueen lahei-
syydessa edellda mainitulta suoalueelta pohjoiseen sijaitsevalla Ha-
mulan maa-ainesottoalueella on tarkkailtu pohjaveden pinnantasoa
seka -vaihtelua vuosina 1997-2006 (Lohja Rudus Oy 2007). Hamu-
lan ottoalueen etelapuolella pohjaveden pinnantaso on ollut keski-
maarin tasolla +127 m mpy. Naiden tietojen pohjalta Vuorimaen
pohjoispuolen suoalueet, mukaan lukien Jussilanletto, sijaitsevat
maaston painanteessa, jossa pohjaveden pinta on muutamia metre-
ja alempana kuin Harjamaki-Kaarmelahti-jakson etelareunalla. Har-
jualueen keskikohdassa pohjaveden pinta laskee lahemmas tasoa
+90 m mpy. Geologian tutkimuskeskus on myo6s todennut saman-
suuntaisesti pohjaveden pinnan nousevan harjun eteldosan liepeilla
huomattavasti harjun keskiosan pohjaveden pinnantasoa korkeam-
malle, mika edellyttaisi selkeaa pohjaveden kynnysta (GTK 2005b).

Pohjaveden pinnantaso on vaihdellut Hamulan ottoalueen etelapuo-
lella noin 0,1 m ja ottoalueella noin 1,6 m yli kymmenen vuoden
tarkkailujakson aikana. Yleisesti pohjaveden vuosittainen korkeus-
vaihtelu on 0,5-2,0 metria, rippuen muodostuman geologiasta seka
sddoloista eli sateen maarasta. Pohjaveden pinnantason alapuoli-
nen Kiviainesotto muuttaa luontaisia korkeusvaihteluja, jolloin vuosit-
tainen vaihtelu voi olla useita metreja.

Hankealueen lahimpia kaivoja on kartoitettu elokuussa (kuva 8-1).
Etaisyytta louhinta-alueilta Iahimpaan vakituisen asuinrakennuksen
kaivoon muodostuu noin 300 metrid. Tietoja kaivojen kaytosta saa-
tiin kahdeksasta kaivosta, joista seitseman oli porakaivoja ja yksi
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maakaivo. Kuusi porakaivoa (K1, K4—K8) oli yhteensa 11 talouden
kaytossa. Naista kaivoista kahdesta oli tutkittu vedenlaatu. Kaivojen
syvyydet vaihtelivat 25 metristd 142 metriin ja pohjaveden pinnan
korkeuden arvioitiin kaivossa K5 olevan noin 18 metria ja kaivossa
K8 noin 3 metria maanpinnasta. Talléin pohjaveden pinnan korkeu-
det olisivat karttatarkastelun perusteella karkeasti arvioiden kaivos-
sa K5 noin +130 m mpy ja kaivossa K8 noin +100 m mpy.

8.3.4 Pohjaveden laatu

Pohjaveden kemiallista laatua kiviainesottoalueilla ei ole tutkittu.
Alueelta louhittava kiviaines on lahes rapautumatonta ja sisaltaa
erittdin vahan tai ei lainkaan helposti rapautuvia haitta-aineita, joten
normaalitoiminnalla ei ole vaikutusta pohjaveden laatuun. Pohjave-
den pilaantumisriski on ainoastaan hairittilanteissa, joiden syntymi-
nen estetaan hyvilla tydmenetelmilla ja -kaytannailla. Harjualueella
pohjaveden laatua heikentaa tiesuolauksesta johtuvat kohonneet
kloridipitoisuudet ja veden kemiallinen tila on arvioitu huonoksi Sii-
linjarven Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella (Vallinkoski ym.
2010).

Hankealueen laheisyydessa on alle kilometrin etdisyydella talous-
vesikaytdssa olevia porakaivoja, joiden vedenlaatua asukkaat ovat
itse seuranneet. Kayttajien mukaan veden laatu oli kaivoissa hyva,
juotava tai erinomainen. Asukkailla on myds mahdollisuus liittya
kunnan vesijohtoverkostoon, niin halutessaan.
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Kuva 8-1. Vuorimaen hankealueen laheisyydessa olevien kaivojen
sijainnit. Kartoitus alueelle tehtiin elokuussa 2010.
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8.3.5 Vaihtoehtojen vertailu

Nykyisella toiminnalla (VEO) ei ole merkittavia vaikutuksia pohjave-
den laatuun tai virtaukseen. Talla hetkelld alimmalla ottotasolla noin
+113 m mpy ei ole havaittu veden kulkeutumista louhinta-alueelle,
eika alueella ole siten veden pumppaustarvetta. Pohjaveden pinta
kalliokiviaineksen ottoalueen etelapuolella on noin tasolla +107 m

mpy.

Vaihtoehdossa 1 alin ottotaso tulee olemaan sama kuin nykyisel-
1dan valilld +112...140 m mpy. Tastakaan ottotoiminnasta ei nahda
olevan haittaa pohjavedelle laadulle tai virtaukselle, jos alin ottotaso
on yleissuunnitelman mukaisesti hankealueen eteldreunalla tasolla
+112 m mpy ja pohjoisreunalla noin +135 m mpy. Alimman ottota-
son laskeminen ottoalueen pohjoispuolella tasolle +112 m mpy ai-
heuttaisi louhinta-alueelta selkeda vedenpumppaustarvetta, silla
pohjaveden pinnantaso Vuorimden ottoalueen pohjoispuolella on
arvioitu olevan valilla +123...130 m mpy (Oulun yliopisto 2010). Ve-
den pumppaustarvetta voidaan vahentaa jattdmalla Vuorimaen poh-
joispuolelle kalliokynnys seka& nostamalla louhintasyvyytta kiilamai-
sesti hieman korkeammalle ottoalueen luoteis-koillisreunalta yleis-
suunnitelman mukaisesti. Ottoajaksi tassa vaihtoehdossa on arvioi-
tu 50-100 vuotta. Tasta johtuen todellisia vaikutuksia pohjaveteen
nain pitkalla ajanjaksolla on vaikea arvioida. Arviointia tulee tayden-
taa tarkkailun pohjalta toiminnan edetessa.
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Vaihtoehdossa 2, alimman ottotason ollessa +95 m mpy, louhinta-
alueelle tulee purkautumaan pohjavesia ottotason alittaessa pohja-
veden nykyisen alimman havaitun korkeuden eli +107 m mpy. Tal-
I6in louhinta-alueelta tullaan pumppaamaan vesia toiminnan alkuai-
koina arviolta muutamia satoja kuutioita vuorokaudessa. Toiminnan
edetessa pumpattavat vesimaarat todennakoisesti kasvavat. Toi-
minta-aika on arvioitu 100-250 vuotta. Tallad vaihtoehdolla on sel-
vasti suurimmat vaikutukset harjualueen vesien virtauksiin. Mita
luultavimmin vesien virtaus Vuorimaen suunnasta harjualueeseen
pain vahenisi hieman jo sadannasta muodostuvien vesimaarien
kulkeutuessa pumppauksen myo6ta hankealueen etelapuolisiin ve-
sistoihin (ks. luku 8.2). Harjualueen vedenjakaja jad hankealueen
koillispuolelle, joten suurimmat vaikutukset kohdistuisivat Harjama-
ki-Kaarmelahtijaksolle. Vaikutuksien laajuutta on mahdotonta arvioi-
da luotettavasti nain pitkalla ajanjaksolla ja arviointia tulee tehda
toiminnan edetessa alueen pohjoisosiin.

Hankealueella tapahtuvalla louhinnalla, louhinnan aikana kaytetyilla
rajahteilla tai teiden suolauksella ei talla hetkella ole merkittavaa
vaikutusta lahialueiden porakaivojen vedenmaaraan tai laatuun.
Vaihtoehdoissa 1 ja 2 mahdollisia vaikutuksia voidaan vahentaa tai
jopa estaa louhinta-alueen reuna-alueiden kalliokynnyksilla. Hanke-
alueelle tehdyssa yleissuunnitelmassa vuonna 2007 louhintataso on
Vuorimaen pohjoispuolella, suojellun Jussilanleton I&helle, suunni-
teltu ylospain kaltevaksi seka ylemmaksi kuin lettosuon pinta. Tal-
I6in Jussilanleton tai pohjavesien pinnan korkeuteen ja -laatuun ei
oleteta kiviainesottotoiminnalla olevan merkittavia vaikutuksia. Kier-
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ratysmateriaalien hyotykaytollda (VE+) hankealueella ei arvioida ole-
van vaikutusta pohjavesien kulkeutumiseen tai harjualueen pohja-
veden laatuun.

8.4 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset

8.4.1 Yleista

Louhintatoiminnasta muodostuu ilmapaastdja, jotka voidaan jakaa
kaasu- ja hiukkaspaastdihin. Paastot syntyvat muun muassa rajay-
tyksista, kiviainesten kasittelysta ja kuljetuksista.

Tavallisen kalliokiviaineksen louhinnan, kuten muidenkin kiviaines-
ten louhinnan selvasti merkittavin ilmaan ja lahiymparistéon kohdis-
tuva paastd on kiviainesperainen mineraalipdly. Louhinnassa muo-
dostuva kiviainespoly on partikkelikooltaan suurta (paaosin hal-
kaisijaltaan yli 30 ym) ja hengitettdvan hiukkaskoon (PMy) osuus
louhinnassa muodostuvasta pdlysta on pieni. Pdlypaastdjen suu-
ruutta ja merkittvyytta voidaan arvioida pdlyn leijuman ja las-
keuman avulla. Laskeuman merkitysta pidetaan nykyaan vahaisena
arvioitaessa polyn terveysvaikutuksia, joten tarkedmpaa on arvioida
leijuvan polyn (PM1o) maaraa ja leviamista.

Liikenteesta seka maansiirtokalustosta aiheutuu pdlyamisen lisaksi
pakokaasupaastoja. Kaasumaisten paastojen (rajaytys- ja pakokaa-
sut) vaikutukset eivat ole niin konkreettisia kuin polypaastojen, kos-
ka niilla ei ole selkeita paikallisia vaikutuksia, vaan vaikutukset ovat
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alueellisia tai globaaleja. Louhintatoiminnan merkittavimmat kaasu-
maiset paastdt muodostuvat kuorma-autojen ja tydkoneiden pako-
kaasuista. Koneiden ja laitteiden kaytdssa muodostuvat paastot
ovat polttoaineen rikkipitoisuudesta aiheutuva SO,-paasto, epatay-
dellisestd palamisesta ja polttoaineen epapuhtauksista johtuvat
hiukkaspaatot seka hiilidioksidi ja typen oksidit. Liikenteen pakokaa-
supaastot on arvioitu tieosuuksilta, jotka ovat yhteensa noin 50 ki-
lometria. Maa-aineskuljetuksista aiheutuvat pdlypaastét ovat margi-
naalisia muun toiminnan ja liikenteen polypaastoéihin verrattuna eika
niita ole siten arvioitu laskennallisesti.

8.4.2 Illmaan kohdistuvien paastojen vertailuarvot
Polypaastot

liImanlaadun ohjearvot (VNp 480/1996) kokonaisleijumalle (TSP eli
leijuvan pélyn kokonaismassakonsentraatiolle) ovat 120 pg/m®
(vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste) ja 50 ug/m*® (vuosi-
keskiarvo). Ohjearvo hengitettaville hiukkasille (PM1o) on 70 pg/m?
(kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo). Ohjearvot eivat ole
luonteeltaan sitovia, vaan ne on tarkoitettu ohjeiksi viranomaisille.
Suomessa ei ole voimassa olevia laskeumaa koskevia ohjearvoja.
llImansuojelulaki kumosi voimaan tullessaan (1982) laakintohallituk-
sen yleiskirjieen N:o 1664 (v. 1978), jossa kokonaislaskeuman
enimmaissuositus oli 10 g/m?kk. Laskeuman maara kuvaa lahinna
viihtyvyyshaittaa.
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Valtioneuvoston asetuksen (VNa 711/2001) mukainen raja-arvo
hengitettaville hiukkasille (PM;o) on vuorokausikeskiarvona 50
Hg/m®, jonka saa ylittaa 35 kertaa kalenterivuodessa. Kalenterivuo-
den keskiarvon tulisi olla alle 40 pg/m®. Pienhiukkasille (PM,s) ei
Suomessa ole asetettu ohje- tai raja-arvoja.

Kivipdlya koskevia tydhygieenisia ohjearvoja on annettu sosiaali- ja
terveysministerion julkaisussa "HTP-arvot 2000”. Ep&aorgaanisen
pdlyn kahdeksan tunnin vaikutusajalle arvioitu, haitalliseksi tunnettu
keskipitoisuus (HTP g,) on 10 000 pg/m®.

Kaasupaastot

Kaasumaisille paastoille asetetut raja-arvot ovat voimassa ajoneu-
vo- ja tydkonekohtaisesti voimassa olevan lainsaadannoén pohjalta.
Louhintatoiminnalle ei aseteta kokonaispaastorajoja kaasumaisten
paastdjen osalta.

8.4.3 Paastdjen ja leviamisen arviointi

Louhintatoiminnasta muodostuvan pdlyn maaraa ja levidmista on
arvioitu laskennallisesti Rudus Oy:n muissa louhoshankkeissa teh-
tyjen polyn leviamisselvitysten pohjalta sekd muun louhintatoimin-
nan polyvaikutuksia koskevan kirjallisuuden pohjalta (esim. Aatos
2003). Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon herkkien koh-
teiden, kuten asutuksen tai luontoarvoltaan arvokkaiden alueiden
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sijainnit. Tyokoneista ja kuljetuksista aiheutuvat kaasumaiset paas-
tét on arvioitu ominaispaastojen ja tydsuoritteiden avulla.

Leijuman mallintaminen

Polyn leviamisen mallintamiseen on olemassa useita mallinnusoh-
jelmia, joista tunnetuin on US EPA:n kehittdma ns. FDM-malli. Vuo-
rimaen alueen louhintatoiminnassa muodostuvan pdlyn leviamisen
mallintamiseen FDM-mallilla ei ole riittavasti l1ahtdaineistoa. Pdlyn
leviamista (leijumaa) on mallinnettu TA Luft 1974/1983 mukaisilla
laimennuskertoimilla. Laimennuskerroin on valittu olettamalla ilma-
kehan virtaus stabiiliksi (luokka 1 eli ns. Pasquill-luokka F). Mallin-
nusalueen maanpinta on oletettu tasaiseksi. Laimennuskertoimen
arvo on kaantaen verrannollinen tuulen nopeuteen, eli tuulen no-
peuden kaksinkertaistuessa leijuvan polyn pitoisuudet puolittuvat
(Neste Oil Oyj 2006). Toiminnassa muodostuvan polypaaston suu-
ruus on arvioitu Rudus Oy:n Kuopion Hepomaen louhokselle tehty-
jen hiukkaspitoisuusmittausten pohjalta (Saari & Pesonen 2007).
Laimennuskertoimet on laskettu eri etaisyyksille kolmella eri tuulen
nopeudella; heikko tuuli 1 m/s, alueella vallitseva keskituuli 3,4 m/s
(Drebs ym. 2002) ja voimakas tuuli 10 m/s. Laimennuskertoimet on
esitetty taulukossa 8-1.
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Taulukko 8-1. Laimennuskertoimet eri etaisyyksilld ja tuulen voi-
makkuuksilla

Etaisyys | Laimennusker- | Laimennusker- Laimennusker-
lahteesta | roin, tuuli 1 m/s | roin, tuuli 3,4 m/s | roin, tuuli 10 m/s
50 m 0,600 0,176 0,060

100 m 0,300 0,088 0,030

300 m 0,100 0,029 0,010

500 m 0,060 0,018 0,006

1000 m 0,030 0,009 0,003

1500 m 0,020 0,006 0,002

Koska alueella toimivien murskaimien paikkaa ei voida tarkasti maa-
ritelld ja koska polya tulee myds muilta avolouhoksen alueilta, on
"paastolahteeksi” valittu avolouhoksen reuna. Louhinta- ja kiviainek-
sen kasittelytoiminnasta syntyvan poélyn hengitettavan partikkelin-
koon (PMo) pitoisuudeksi on laskennallisesti arvioitu 73 pg/m* vaih-
toehdossa 0, 70-140 pg/m® vaihtoehdoissa 1 ja 2, 9-50 pg/m? vaih-
toehdossa + seké 79—-190 ug/m? vaihtoehdoissa 1+ ja 2+. PSlypaas-
ton pitoisuus on arvioitu Rudus Oy:n Hepomaen louhinta-alueella
saatujen tulosten perusteella (Saari & Pesonen 2007). Hepomaen
mittaustuloksiin on vaikuttanut Rudus Oy:n louhintatoiminnan lisaksi
Skanska Asfaltti Oy:n asfalttiasema sek& raskas liikenne. Kierra-
tysmateriaalien (louhe, betoni ja asfaltti) kasittelystd muodostuvan
polyn maara tonnia kohden on arvioitu yhta suureksi kuin kiviainek-
sen louhinnasta ja kasittelysta.
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Kokonaispdlyn (TSP) leviamista ei ole mallinnettu erikseen, koska
nykyisen tutkimustiedon pohjalta pdlyn terveysvaikutusten kannalta
kriittinen partikkelikokoluokka on alle 10 ym (PMy,). Lisaksi louhinta-
toiminnassa ja kivi- tai muiden mineraalisten kierratysmateriaalien
jalostustoiminnassa muodostuvan kokonaispoélyn suurimmat partik-
kelijakeet laskeutuvat paaosin louhosalueelle tai sen valitttmaan
laheisyyteen. Kuvassa 8-2 on esitetty Kuopion alueen 30 vuoden
prosentuaalista tuulensuuntajakaumaa kuvaava kaanteinen tuuli-
ruusu (suunnat joihin tuulee). Tuulijakaumaa hyddynnetdan pdlyn
levidmisen arvioinnissa.

Pohjoiseen
20 %
Luoteeseen 15 %_ Koilliseen
Lanteen Itaan
Lounaaseen Kaakkoon
Tyynta= 4%
== Keskimaarainen tuulen
Etefan voimakkuus 3,4 m/s

Kuva 8-2. Kaanteinen tuuliruusu (tuulijakauma %), Kuopion lento-
asema 1971-2000 (Drebs ym. 2002).
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Toiminnasta aiheutuvaa pdélylaskeumaa ei ole mallinnettu. Ymparis-
tédn kohdistuva pdlylaskeuma on arvioitu muista louhintakohteista
saatujen tietojen pohjalta. Laskeuman vaikutukset ovat Iahinna vi-
suaalisia ja hairitsevia.

Kaasumaisten paastojen laskenta

Tyokoneista muodostuvien kaasumaisten paastéjen maarat on arvi-
oitu Rudus Oy:n toimittamien tyokoneiden yleisten ominaiskulu-
tusarvojen ja VTT:n yksikkopaastojen (VTT 2010) pohjalta suunni-
teltujen kiviaineksen tuotantomaarin ja kierratysmateriaalien kasitte-
lymaariin nahden.

8.4.4 POlyn leviaminen

Taulukossa 8-2 on esitetty hengitettavan PMo partikkelikoon las-
kennalliset pitoisuudet eri vaihtoehdoissa. Laskelmissa on huomioi-
tu kierratysmateriaalien kasittelyn polypaastot. Kierratysmateriaalien
kasittelystd ja varastoinnista muodostuvat pdlypaastét tonnia koh-
den on arvioitu yhta suureksi louhittavaan kiviainekseen nahden.
Kuvassa 8-3 olevassa polyn levidamismallissa on havainnollistettu
etaisyyksia polylahteeseen (louhosalueen reunaan), jolloin taulu-
kossa 8-2 esitettya pdlypitoisuutta voidaan verrata karttaan.
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Taulukko 8-2. Hengitettavan PMq partikkelikoon pdlypitoisuudet
(louhinta-, kierratys- ja asfalttiaseman toiminnasta aiheutuva lisdys
taustapitoisuuksiin) eri etaisyyksilla louhosalueen reunasta keski-

maaraisella tuulen nopeudella eri vaihtoehdoissa.
Etéisyys lahteestda | VEO VE1/2 VE+ VE1+/2+
Om 73 70-140 9-50 79-190
100 m 6 6-12 1-4 7-17
200 m 3 3-6 0-2 3-8
500 m 1 1-2 0-1 1-3
1000 m 1 1-1 0-0 1-2
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Kuva 8-3. Etaisyydet Vuorimaen louhinta-alueelta. Hengitettavan pal

Taulukossa 8-2 esitetyt pitoisuudet on laskettu myoétatuulella, eika
laskelmissa ole huomioitu alueen ymparilla olevaa suojaavaa met-
saa tai maanmuotoja. Lahimmat asuinkiinteistét sijaitsevat lannes-
sa, mihin suuntaan tuuli puhaltaa noin 11 % ajasta. Taman takia
myos taulukon 8-2 mukaisia pdlypitoisuuksia tulee naille kiinteistoille
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yn (PMy) leviaminen eri vaihtoehdoissa vrt. taulukko 8-2.

noin 11 % toiminta-ajasta. Koska toiminta etenee vaihtoehdossa 2
syvemmalle ymparbéivaan maan pintaan nahden, suurempi osa
muodostuvasta polypaastosta jaa louhosalueen sisdan. Siten vaih-
toehdossa 2 ja 2+ olevat pdlypitoisuudet ovat todellisuudessa arvioi-
tua pienemmat.
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8.4.5 Toiminnasta aiheutuvat kaasumaiset paastot

TyOkoneista muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperaiset) paastot
on laskettu alueella toimivien tyékoneiden ominaispaastojen ja kasi-
teltdvien materiaalivirtojen mukaan keskimaaraisille ja maksimaali-
sille tuotantomaarille. Laskennan lahtéarvot on esitetty taulukoissa

8-3 ja 8-4.

Taulukko 8-3. Keskimaaraiset ja maksimaaliset tuotantomaarat eri

vaihtoehdoissa.

Tuotanto VEO VE1/2 VE+
Louhittava maara | 100 000 100 000— -
[m>ktr/vuosi] 200 000

Kierratyslouhe - - 10 000—
[t/vuosi] 100 000
Kierratysbetoni - - 10 000—
[t/vuosi] 50 000
Kierratysasfaltti 12 000 - 15 000-
[t/vuosi] 50 000
Murskattava 292 000 280 000- 35 000-
maara [t/vuosi] 560 000 200 000
Ylijagmamaa - - 10 000—
[t/vuosi] 100 000
Asfalttimassan 200 000 - 200 000-
valmistus [t/vuosi] 300 000
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Taulukko 8-4. Kaasumaisten paastojen arvioinnissa kaytettyja Iah-

tdéarvoja
Paastokertoimet:

Ominaiskulutus- Hiukkaset | SO, NO, CO,
arvot:
Poraus ja rikotus 2,8 g/l 0,017 g/l | 28 g/l 2 660 g/l
(0,10 I/m?)
Kiviaineksen ajo 1,5 g/l 0,017 g/l | 28 g/l 2 660 g/l
syo6ttimeen (0,20 I/t)
Murskaus (0,40 I/t) 2,84l 0,017 g/l | 28 g/l 2 660 g/l
Lastaus (0,12 I/t) 1,59/l 0,017 g/l | 28 g/l 2660 g/l
Varastointi (0,10 I/t) | 1,5 g/l 0,017 g/l | 28 g/l 2660 g/l
Asfalttimassan 7 24 80 73,4
valmistus (7 I/t) mg/MJ mg/MJ mg/MJ | g/MJ
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Taulukossa 8-5 on esitetty tydkoneista muodostuvat keskimaaraiset
ja maksimaaliset kaasumaiset paastot, kun kiviaineksen murskaus
suoritetaan sahkoenergialla. Vastaavasti taulukossa 8-6 on esitetty
toiminnassa muodostuvat kaasumaiset paastoét, kun murskaus teh-
daan polttoainekayttoisella Lokotrack-laitteistolla. Tyokoneiden polt-
toaineena kaytetaan kevytta polttodljya (lampoarvo 43 MJ/kg). Las-
kennassa on huomioitu kiviaineksen louhinnan ja jalostuksen lisaksi
arvioidut kierratysmateriaalien kasittelyt.

Taulukko 8-5. Tydkoneiden polttoaineperaiset keskimaaraiset ja
maksimaaliset vuosipaastot [t/a] eri vaihtoehdoissa (murskaus sah-
kdenergialla).

Paasto VEO VE1/2 VE+ VE1+/2+
Hiukkaset | 0,7 0,2-0,4 0,5-0,9 0,7-1,3

SO, 1,44 0,00-0,00 1,44-2,16 1,44-2,16
NOy = 3-6 6-11 9-18

CO, 4 855 |[339-679 4 547-7 035 | 4 886-7 714

Taulukko 8-6. Tydkoneiden polttoaineperaiset keskimaaraiset ja
maksimaaliset vuosipaastot [t/a] eri vaihtoehdoissa (murskaus Lo-
kotrack-laitteistolla).
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Tuotteiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvat
polttoaineperaiset paastot on laskettu LIPASTO:n yksikkdpaastojen
(VTT 2010) ja likennemaarien perusteella. Liikennemaarat eri tie-
osuuksilla on kuvattu luvussa 8.9. Taulukossa 8-7 on esitetty las-
kennassa kaytettyjen yksikkdpaastojen lahtdarvot ja taulukossa 8-8
liikenteesta aiheutuvien paastéjen maarat vaikutusalueen tieosuuk-
silla.

Taulukko 8-7. Liikenteen yksikkdpaastodt [g/km] henkildautoille seka
tyhjille ja taysille (kuorma 40 t) raskaille ajoneuvaille.

Paasto Henkil6auto Tyhja Taysi
SO, 0,00096 0,0045 0,006
N.O 0,0051 0,029 0,037
CH, 0,0068 0,009 0,009
Hiukkaset 0,011 0,071 0,09
HC 0,19 0,15 0,14
NO, 0,42 5,8 7,5
(6{0) 1,7 0,23 0,26
CO, 179 710 946

Paasto VEO VE1/2 VE+ VE1+/2+
Hiukkaset | 1,0 0,5-1,0 0,5-1,1 1,1-2,1

SO, 1,44 0,00-0,01 1,44-2,16 1,44-217
NOy 12 6-13 7-14 13-26

CO; 5166 | 637-1275 4 5847 248 | 5222-8 523
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Taulukko 8-8. Liikenteen maksimaaliset polttoaineperaiset vuosi-
paastot [t/a] eri vaihtoehdoissa sekd muutos vaihtoehdosta 0 [%]
vaikutusalueen teilla (laskelmissa huomioitu keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne KVL 50 kilometrin matkalla).

VEO VE 1/2 VE+ VE1+/2+

SO, 0,2 0,2 -4% 0,2 5% 0,2 6 %
N,O 1,1 1,1 5% |11 -1% 1,1 0 %
CH, 1,1 1,0 1% |11 0% 1,1 0%
Hiuk- | 2,5 2,4 6% |25 1% |25 0%
kaset

HC 28 28 -1% | 28 0% 28 0%
NO, 140 128 -8% | 138 -1% 140 1%
CcoO 241 241 0% | 241 0% 241 0%
CO, 35112 | 33661 -4 % | 34952 0% 35232 0%

Liikenteesta aiheutuvat vuosipaastot muuttuvat maksimissaan -8—0
% vaihtoehdoissa 1 ja 2, -1-5 % vaihtoehdossa + seka 0—6 % vaih-
toehdoissa 1+ ja 2+. Painottamatta mitdan yksittaistad paastokom-
ponenttia vuosipaastét vahenevat 4 % vaihtoehdoissa 1 ja 2, pysy-
vat samoina vaihtoehdossa + seka kasvavat 1 % vaihtoehdoissa 1+
ja 2+.
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8.4.6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Toiminnasta aiheutuvista ilmaan kohdistuvista paastoista merkitta-
vin on kiviainesperainen mineraalipdly, jota syntyy kiviaineksen lou-
hinnasta ja kasittelystd seka kierrdtysmateriaalien kasittelysta ja
likennodinnistd murskepintaisilla alueilla. Toiminnan pdlypaastdjen
levidminen ymparistddn on arvioitu laskennallisesti ja 1ahtétiedot on
saatu Rudus Oy:n Kuopion Hepomaen louhoksilla tehdyista hiuk-
kasmittauksista. Lahtotietoina on kaytetty mittaustulosten tuntiarvo-
ja.

Tulosten perusteella vaihtoehdossa 0 louhintatoiminnan ja kierra-
tysmateriaalien kasittelyn yhteenlaskettu PM4o-hiukkasten pitoisuus-
lisdys taustapitoisuuksiin lahimmalla asuinkiinteistolla (400 m lou-
hoksen reunalta lanteen) on noin 2 ug/m? tuulen ollessa idasta lan-
teen voimakkuudella 3,4 m/s (keskimaarainen tuulen voimakkuus).
Vastaavasti pitoisuuslisdys on noin 2—-3 ug/m®vaihtoehdoissa 1 ja 2,
0-1 pg/m® vaihtoehdossa + sekd 2—4 ug/m?® vaihtoehdoissa 1+ ja
2+. Koska toiminta etenee vaihtoehdossa 2 syvemmalle ymparoi-
vaan maan pintaan nahden, suurempi osa muodostuvasta poly-
paastosta jaa louhosalueen sisdan. Siten vaihtoehdossa 2 ja 2+
olevat poélypitoisuudet ovat todellisuudessa edella mainittuja arvoja
pienemmat. Mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa, jolloin
kaikki toimijat toimisivat alueella yhta aikaa. Murskauksen ja paal-
lysteen valmistuksen toiminta-aika koostuu yleensd useasta lyhy-
emmasta toimintajaksosta, joten todellisuudessa paastoét ovat pie-
nemmat suurimman osan ajasta.
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Tehdyn tutkimuksen perusteella Vuorimaen louhintatoiminnasta tai
kierratysmateriaalien kasittelytoiminnasta ei aiheudu ympariston
asuinalueille sellaisia PM,o-polypitoisuuksia, joilla voisi olla asukkai-
den terveydelle haitallisia vaikutuksia. Saatujen tulosten ja arvioitu-
jen keskimaaraisten taustapitoisuuksien (huomioiden myés muut
alueen toimijat) ei yhteenlaskettuna arvioida ylittavan VNp:n mukai-
sia vuorokautisia raja-arvoja. Laskennan lahtdarvoissa ja tuloksissa
on huomioitu louhintatoiminnan, kierratysmateriaalien kasittelytoi-
minnan ja asfalttiasemien aiheuttamat paastot.

Ajoittain, sateettomien sdaolosuhteiden vallitessa, voi lahiasutuksen
ymparistdon esim. rajaytystapahtumien jalkeen kulkeutua polya,
joka on silmin nahden havaittavissa. Mikali tuulet louhosalueella
ovat pitempia aikoja (esim. useita paivia) kohti lahimpia asuinkiin-
teistdja, voi polylaskeumasta muodostua esteettista haittaa esimer-
kiksi ikkunalaudoille tai kuivamassa oleville pyykeille.

Taulukossa 8-9 on esitetty tyokoneista ja kuljetuksista vaikutusalu-
een teilld aiheutuvat maksimaaliset polttoaineperaiset paastot. Vai-
kutusalueen teilla liikenteestd aiheutuvat vuosipaastét vahenevat 4
% vaihtoehdoissa 1 ja 2, pysyvat samoina vaihtoehdossa + seka
kasvavat 1 % vaihtoehdoissa 1+ ja 2+ painottamatta mitdan yksit-
taista paastokomponenttia. Liikenteen pakokaasupaastojen kasvu
seka louhinta-alueella toimivan kaluston aiheuttamat pakokaasu-
paastot eivat aiheuta missaan vaihtoehdossa merkittavia ymparisto-
tai terveysvaikutuksia. Kuljetusten kayttamat yleiset tiet ovat asfal-
toituja, joten liikenteesta aiheutuvat polypaastot ovat vahaisia muun
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toiminnan polypaastéihin verrattuna eika niita ole siten arvioitu las-
kennallisesti.

Taulukko 8-9. Eri vaihtoehtojen mukaisesta toiminnasta aiheutuvat
maksimaaliset vuosipaastot [t/a] (laskelmissa huomioitu tydkoneet,
Lokotrack-murskauslaitteistot ja kuljetuksiin kaytettavat ajoneuvot).

Paasto VEO VE1/2 VE+ VE1+/2+
Hiukkaset 1,2 1,2 1,3 2,3

SO, 1,5 0,0 2,2 2,2

NOy 26 27 27 40

CO; 6 897 3 006 8 979 10 254

Rudus

8.4.7 Vaikutusten vahentaminen

Toiminnasta aiheutuvia pdlyvaikutuksia voidaan vahentaa toiminto-
jen ja kiviainesten varastokasojen sijoittelulla seka liikennditavien
alueiden ja kiviainesten kasittelyprosessien kastelulla kuivien saa-
olosuhteiden vallitessa. Toiminnasta aiheutuvia kaasumaisia paas-
téja ehkaistdan kayttdmalla nykyaikaista ja huollettua laite- seka
konekantaa.
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8.5 Toiminnassa syntyva melu ja sen vaiku-
tukset

8.5.1 Yleista toiminnan melusta ja sen leviamisesta

Yksi louhintatoiminnan merkittavimmista lahialueen ihmisiin kohdis-
tuvista vaikutuksista on melu. Ymparistdbmelu on hyvin harvoin ter-
veydelle haitallista, mutta se voi vaikuttaa ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Louhintatoiminnassa syntyy melua muun muassa
porauksista, rajaytyksista seka kiviainesten kasittelysta (rikotus ja
murskaus), kuljetuksesta (pydrakoneet seka kuorma-autot) ja jatko-
jalostuksesta (seulonta).

Ymparistdmelun hairitsevyyden arviointiin  kaytetdan melun A-
aanitasoa. Kun pitkan ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa me-
lua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yh-
delld luvulla, kaytetaan kasitetta keskiaanitaso. Keskiaanitason mui-
ta nimityksid ovat ekvivalentti A-danitaso ja ekvivalenttitaso ja sen
tunnus on Laeq. Inminen pystyy normaaliolosuhteissa havaitsemaan
jos aanenpainetaso kohoaa tai laskee 2-3 dB. Esimerkkeja aanien
desibelitasoista:

e Kuulokynnys (1000 Hz) 0 dB

e Kuiskaus (1 m) 30 dB

e Keskustelu (1 m) 50-60 dB, haittaa keskustelua

¢ Vilkasliikenteinen katu (2 m) 70-80 dB, haittaa keskustelua

e Kivipora (7 m) 100 dB, haitallinen kuulolle
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o Rock-konsertti 110 dB, haitallinen kuulolle
e Kipukynnys 130 dB, erittain haitallinen kuulolle
e Suihkumoottori (25 m) 140 dB, erittain haitallinen kuulolle

Ekvivalenttitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo.
Laskennassa keskimaaraistd suuremmat danenpaineet saavat ko-
rostetun painoarvon lopputuloksessa. Toisaalta, jos meluldhde toi-
mii vain osan ajasta, sen pitkalle aikavalille (esim. paivaajalle klo 7—
22) laskettu keskiaanitaso on pienempi kuin toiminnan aikana vallit-
seva hetkellinen A-danitaso. Tasaiselle, jatkuvalle melulle keski-
aanitaso on sama kuin A-aanitaso.

Vuorimaen ottotoiminnasta aiheutuvia melutasoja on paivaajan kes-
kiaanitasotarkastelun lisaksi tarkasteltu ns. huipputunnin keski-
aanitasona (Laeq 1n). Mallinnuksessa huipputunnin keskidanitasoa
maaritettdessd meluldhteen oletetaan toimivan koko tarkastelujak-
son ajan.

Melun leviaminen ja vaimeneminen

Pistemaisen melulahteen (esimerkiksi poraus/murskaus) synnytta-
man melun vaimenemiseen vaikuttaa ensisijaisesti etaisyys melu-
lahteeseen (geometrinen hajaantumisvaimennus), joka karkeasti
ottaen tarkoittaa 6 dB:n vaimenemista, kun etaisyys meluldhteeseen
kaksinkertaistuu. Viivamaisilla melulahteilla, kuten teilla, etaisyyden
kaksinkertaistuminen tarkoittaa likimaarin 3 dB:n vaimennusta. Li-
saksi melun voimakkuuteen vaikuttaa danen absorboituminen vali-
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aineeseen, kasvillisuuden aiheuttama vaimennus seka esteiden
(maastonmuodot, rakennukset yms.) aiheuttama vaimennus. lima,
kasvillisuus ja muut meluesteet vaimentavat korkeita taajuuksia
matalia paremmin. Absorboitumiseen vaikuttaa mydés muun muassa
ilman lampoétila ja kosteus. Myds ilmakehan lampdtilakerrostunei-
suus vaikuttaa melun etenemiseen ja heijastumiseen. Tasta syysta
kuulakkaat ja tyynet kesaillat ovat otollisimpia melun leviamiselle.

Toiminta Vuoriméaen ottoalueilla

Alueen toimintojen kuvaus on esitetty luvussa 4 ja kuljetusten maa-
rat luvussa 8.9. Meluvaikutusten kannalta merkittdvimpia toimintoja
ovat louheen irrotus (poraus, rajaytys ja rikotus) seka murskaus eri
raekokoihin. Tuotteiden kuljetuksista ja yleisesta liikkenteesta aiheu-
tuvat melutasot on huomioitu alueen nykytilan toimintaa kuvaavassa
melumallissa.

8.5.2 Vertailuarvot

Toiminnasta aiheutuvia melutasoja verrataan valtioneuvoston paa-
toksessd 993/1992 annettuihin  melutasojen ohjearvoihin  (A-
painotettu keskidanitaso, Laeq). Arvot eivat ole sitovia yhden teolli-
suuslaitoksen aiheuttamien melutasojen osalta, mutta niitd kayte-
taan yleisesti vertailuarvoina. Taulukossa 8-10 on esitetty valtioneu-
voston paatdksessa annetut meluohjearvot. Toiminnan aiheuttamia
melutasoja on verrattu valtioneuvoston paatdksen paivaohjearvoon.

DESTIR
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Taulukko 8-10. Valtioneuvoston paatoksen 933/1992 mukaiset ekvi-
valenttimelun ohjearvot

Melutasojen A-painotetut ohjearvot ulkona |Laeq 7-22 | Laeq22-7
paiva- ja ybaikaan dB dB
Asumiseen kaytettavat alueet 55 50
Virkistysalueet taajamissa ja niiden valitto- 55 50
massa laheisyydessa

Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50
Uudet asuinalueet, virkistysalueet, hoito- ja 55 45
oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirin- 45 40
taalueet, taajamien ulkopuoliset virkistys- ja
luonnonsuojelualueet

Rudus

Impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden huomioiminen

Valtioneuvoston paatdksessa on maininta, etté jos melu on luonteel-
taan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen
lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edella esitettyihin ohjearvoihin.
Tama johtuu siitd, ettd iskumainen ja kapeakaistainen melu on hai-
ritsevampaa, kuin tasainen melu.

Melun impulssimaisuuteen tai kapeakaistaisuuteen vaikuttaa tarkas-
telupisteen etadisyys meluldhteesta. Lahietaisyydellda melu voi olla
impulssimaista tai kapeakaistaista, mutta kauempana melulahteesta
nain ei valttdmatta ole, koska aanen kulkiessa ilmassa melun huip-
pupiikit pienenevat (suhteessa taustamelutasoon) ja leviavat (taa-
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juusalue kasvaa). Tama johtuu mm. ilman, maanpinnan ja kasvilli-
suuden absorptiosta seka erilaisista heijastuksista. Kaytannén ko-
kemusten perusteella tarkastelupisteissa, jotka ovat 300—500 metrin
etaisyydella meluldhteestd, ei impulssimaisuutta tai kapeakaistai-
suutta ole enaa havaittavissa.

Vuonna 2000 valmistuneessa "Luonnonkivituotannon melun ympa-
ristdvaikutusten arviointi” -selvityksessa tuodaan esille, ettd "Po-
raamisen melu ei ole korvin kuullen impulssimaista eikéd kapeakais-
taista, joten siihen ei tule viranomaisohjeiden mukaan lisété korja-
uksia luokitteludénitasoa laskettaessa’ (Bjork & Merikoski 2000).
Pyorakoneen peruutussummerin (akustinen varodani) melu on ka-
peakaistaista. Kirjallisuudessa sanotaan seuraavaa: Viranomaisten
mé&é&réémien tai hyvéksymien, asianmukaisesti kéytettyjen akustis-
ten hélytys- ja varoituslaitteiden aénet eivét ole terveydensuojelulain
tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin suunnitella ja sijoittaa
niin ja niita tulisi kdyttaa siten, ettd kansalaisia altistavat melutasot
eivét ole tarpeettoman suuria eivétka altistusajat tarpeettoman pitkié
(STM 2003).

Vuoriméaen ottoalueita lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat yli
500 metrin etdisyydelld meluldhteista, joten impulssimaisuus- tai
kapeakaistaisuuskorjauksia ei melun leviamistarkasteluissa ole tar-
peen tehda.
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8.5.3 Melun leviamisen arviointi

Mallinnusohjelma ja asetukset

Melumallinnukset on tehty DataKustik CadnaA 4.0 mallinnusohjel-
man yhteispohjoismaisilla teollisuus- ja likennemelun laskentamal-
leilla. Laskentamalli laskee melutasot vahan aantad vaimentavissa
olosuhteissa (lieva myoétatuuli melulahteesta laskentapisteeseen ja
pieni [dmpdtilainversio). Malliin syotetaan lahtotietoina muun muas-
sa laskenta-alueen maastonmuodot seka aanilahteiden melupaas-
toétiedot.

Mallinnusohjelmaan syo6tetddn maaston korkeustiedot AutoCad-
tiedostona, joiden perusteella ohjelma muodostaa kolmiulotteisen
maastomallin. Maastomallin paalle sijoitetaan melun laskentapiste-
verkko. Ohjelma laskee kullekin laskentaverkon pisteelle melun A-
painotetun keskiaanitason (Laeq) halutulle ajanjaksolle.

Mallinnuksissa on kaytetty Maanmittauslaitoksen toimittamaa kor-
keusaineistoa. Melun laskentaverkko on asetettu 2 metrin korkeu-
teen ja laskentaverkon koko on 10 m x 10 m. Melukayrat on esitetty
kaikissa malleissa 5 metrin valein.

Malleissa on jatetty laskenta-alueella olevien metsaalueiden ja ra-
kennusten melua vaimentava vaikutus huomioimatta. Malleissa on
huomioitu alueella olevat louhintarintaukset. Toiminnan seuraukse-
na syntyvien tuotekasojen melua vaimentava vaikutus on huomioitu
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ainoastaan nykytilannetta kuvaavan vaihtoehdon 0 malleissa Savon
Kuljetus Oy:n ottoalueella, koska tulevien varastokasojen sijaintia ei
tiedeta ja kuvissa haluttiin esittda jokaisen vaihtoehdon pahin melun
levidmisen kannalta mahdollinen tilanne.

Melulahteet ja mallinnuksen lahtoéarvot

Melumallinnuksissa on laskettu merkittavimpien melua aiheuttavien
toimintojen (poraus, rikotus ja murskaus) melun leviaminen eri vaih-
toehdoissa. Malleissa jokaisen toimijan alueella sijaitsee yksi murs-
kalaitos, yksi poravaunu ja yksi iskuvasara. Jokaisessa mallinnusti-
lanteessa murskaus ja rikotus tapahtuvat ottoalueiden pohjilla ja
poraus louhintarintamuksen paalla. Taulukossa 8-11 on esitetty
mallinnuksessa kaytetyt melulahteiden aanitehotasot sekd melulah-
teiden korkeudet. Valitut aanitehotasot ovat suurimpia vastaavissa
louhintakohteissa mitattuja koneiden ja laitteiden aanitehoarvoja.

Taulukko 8-11. Laskennassa kaytetyt koneiden &aanitehotasot ja
melulahteiden korkeudet.

Kone Aénitehotaso [dB] Meluldhteen korkeus [m]
Murskauslaitos | 125 3
Rikotuskone 121 1
Poravaunu 115 2

Melumallinnuksissa meluldhteiden paivittaiseksi toiminta-ajaksi on
oletettu klo 7-22. Melumallit on tehty vaihtoehdoissa 1 ja 2 kahteen
toiminnan vaiheeseen ja vaihtoehdossa 0 yhteen toiminnan vaihee-
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seen. Liikenteen aiheuttama melu Maaningantiellad seka toiminta-
alueella kulkevalla soratiella on mallinnettu ainoastaan vaihtoehdon
0 mallissa 3. Laskennassa kaytetyt likennemaarat on kuvattu lu-
vussa 8.9.

Vaihtoehto 0 on mallinnettu siten, ettd mallissa 1 toimintatehokkuus
on 100 % toiminta-ajasta, jolloin melutasot laskentaverkon pisteissa
vastaavat melutasoja tuotannon maksimaalisessa vaiheessa (huip-
putunnin keskidanitaso, Laeq 1n). Malleissa 2 ja 3 murskalaitosten ja
poravaunujen tehokkaan toiminta-ajan on oletettu olevan 14 h ja
rikotuksen 4 h, jolloin melutasot laskentaverkon pisteissa vastaavat
paivan keskidanitasoa (Laeq) ajalla klo 7-22. Vaihtoehtojen 1 ja 2
malleissa melulahteiden toimintatehokkuudeksi kaikissa vaiheissa
on asetettu 100 % toiminta-ajasta.

8.5.4 Vaihtoehtojen tarkastelu

Melun leviamista on tarkasteltu yhteensa seitsemassa eri tilantees-
sa. Tilanteiden mukaiset melun levidmismallit on esitetty kuvissa 8-
4...8-11.

Vaihtoehto 0 (mallit 1-3)

e Laskennoissa on huomioitu louhostoiminta kaikkien toimijoi-
den ottoalueilla. Toimintaa on klo 7-22. Toimintatehokkuus
mallissa 1 on 100 % ja malleissa 2 ja 3 porauksen tehokas
toiminta-aika on 14 h ja rikotuksen 4 h.
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Mallissa 3 on otettu huomioon Maaningantien liikkenne seka
toiminta-alueella kulkevan soratien liikenne.

Savon Kuljetus Oy:n ottoalueen lansilaidalla sijaitsevien tuo-
tevarastokasojen melua vaimentava vaikutus on otettu huo-
mioon.

Murskaus ja rikotus tapahtuvat ottoalueiden pohjien tasoilla
+115 m mpy (Savon Kuljetus Oy), +112 m mpy (Destia Oy)
ja +130 m mpy (Rudus Oy)

Laskentatulosten perusteella lahimpien hairiintyvien kohtei-
den melutasot ovat alle 55 dB eikd meluntorjuntatoimenpi-
teille ole tarvetta.

Mallissa 3 osalla Maaningantien varrella olevilla asuinraken-
nuksilla paivaajan keskidanitaso on yli 55 dB, mutta ylitys ai-
heutuu oleellisilta osin yleisesta tieliikenteesta.

Vaihtoehto 1 (vaiheet 1 ja 2)

Laskennoissa on huomioitu louhostoiminta kaikkien toimijoi-
den ottoalueilla. Toimintaa on klo 7-22 ja toimintatehokkuus
on 100 %.

Murskaus ja rikotus tapahtuvat vaiheessa 1 ottoalueiden
pohjien tasoilla +115 m mpy (Savon Kuljetus Oy), +120 m
mpy (Destia Oy) ja +130 m mpy (Rudus Oy). Vaiheessa 2
vastaavat korkotasot ovat +120 m mpy (Savon Kuljetus Oy),
+130 m mpy (Destia Oy) ja +137 m mpy (Rudus Oy).
Laskentatulosten perustella vaiheessa 1 alueen lansipuolella
Koivusaarentie 220:ssa sijaitsevan Kiinteiston huipputunnin
keskidanitaso on 57 dB, joka ylittdd ohjearvon 55 dB. Mui-
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den hairiintyvien kohteiden keskidanitasot ovat selvasti alle
55 dB.

Vaiheessa 2 louhintatoiminnan edettyd ottosuuntaan koilli-
seen ovat lahimpien hairiintyvien kohteiden melutasot alle 55
dB eikd meluntorjuntatoimenpiteille ole tarvetta.

Vaihtoehto 2 (vaiheet 1 ja 2)

Laskennoissa on huomioitu louhostoiminta kaikkien toimijoi-
den ottoalueilla Toimintaa on klo 7-22 ja toimintatehokkuus
on 100 %.

Murskaus ja rikotus tapahtuvat kummassakin vaiheessa ot-
toalueiden pohjien tasolla +95 m mpy jokaisella toimijalla.
Laskentatulosten perusteella 1ahimpien hairiintyvien kohtei-
den melutasot ovat alle 55 dB eikd meluntorjuntatoimenpi-
teille ole tarvetta.

Meluntorjunta

Laskentatulosten perusteella ainoastaan vaihtoehdon 1 vaiheessa 1

on meluntorjunta murskauslaitoksille tarpeellista. Laskennassa me-
luntorjuntana on kaytetty 5 m korkeita ja noin 100 m pitkia maavalle-

ja Savon Kuljetus Oy:n ja Destia Oy:n toiminta-alueilla. Rudus Oy:n
toiminta-alueella alueen lounaisreunassa sijaitseva luontainen jyrk-

ka kalliorinne on jatetty paikoilleen meluvalliksi. Maavallien korkeus

ja pituus tulee tarpeen mukaan tarkistaa toiminnan aikana murs-
kauslaitoksien tarkan sijainnin ja sijoittelun perusteella.

Rudus
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Kuva 8-4. Louhostoiminnan aiheuttamat melutasot (VEO, malli 1).
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Kuva 8-5. Louhostoiminnan aiheuttamat melutasot (VEO, malli 2).
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Kuva 8-6. Louhostoiminnan seka Maaningan tien ja ottoalueelle kulkevan soratien aiheuttamat melutasot (VEO, malli 3).
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Kuva 8-7. Louhostoiminnan aiheuttamat melutasot (VE1, vaihe 1).
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Kuva 8-8. Louhostoiminnan aiheuttamat melutasot meluntorjunta huomioiden (VE1, vaihe 1).
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Kuva 8-9. Louhostoiminnan aiheuttamat melutasot (VE1, vaihe 2).
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Kuva 8-10. Louhostoiminnan aiheuttamat melutasot (VE2, vaihe 1).
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Kuva 8-11. Louhostoiminnan aiheuttamat melutasot (VE2, vaihe 2).
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8.5.5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Selvityksen tulosten perusteella Vuorimaen ottoalueiden toiminnan
aiheuttama keskiaanitaso ei ylita 55 dB yhdellakaan mahdollisesti
hairiintyvalld asuinrakennuksella tarkasteltaessa keskimaaraisen
toiminnan aiheuttamia melutasoja eikda mydskaan toiminnan maksi-
mitilanteessa. Vaihtoehdon 1 vaiheessa 1 valtioneuvoston paatok-
sen 933/1992 mukaisen melutason alittaminen edellyttdaa meluntor-
juntatoimenpiteiden toteuttamista. Meluntorjuntatoimenpiteena on
esitetty 5 m korkeita ja noin 100 m pitkia maavalleja rakennettavaksi
Savon Kuljetus Oy:n ja Destia Oy:n murskalaitoksille seka luontai-
sen jyrkan kalliorinteen jattdmista meluvalliksi Rudus Oy:n alueelle.

Laskentatulosten perusteella ottoalueiden liikenteellda on hyvin va-
hainen vaikutus l1ahiympariston melutasoihin.

Tulosten perusteella toiminnasta aiheutuvat melutasot Vuoriméaen
lahiymparistdssa ovat pienimmilldan vaihtoehdossa 2, jossa louhin-
ta ulotetaan mahdollisimman alhaiselle tasolle mahdollisimman var-
haisessa toiminnan vaiheessa. Talld tavoin toiminnan ymparille
muodostuvat louhintaseindmat vaimentavat [ahiymparistéon kulkeu-
tuvaa melua selvasti.
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8.5.6 Vaikutusten vahentaminen

Melun eteneminen ymparistddn estetdan tehokkaasti toiminnan
suunnittelulla. Louhittavat rintaukset, metsa seka pintamaiden ja
tuotteiden varastokasat toimivat meluvalleina koko kivenlouhinnan
ajan. Murskauslaitos sijoitetaan alimmalle oton tasolle tai kaivan-
toon lahelle kalliorintausta siten, ettd voimakkain aani ei paase es-
teettdomasti leviamaan lahimpien hairiintyvien asuintalojen suuntaan.
Murskaamon sijoittuessa rintauksen taakse suhteessa hairiintyviin
kohteisiin jo 5 metrin korkuinen rintaus voi vahentaa suunnassaan
melua noin 20 dBa. Tielaitoksen ohjeiden mukaan IIB-luokan murs-
kaamolla kotelointi vahentaa ymparistéon paasevaa melua vahin-
taan 10 dBa.

Porausajat ja rajaytykset voidaan suunnitella tehtdvaksi vahiten
hairiota tuottavana ajankohtana. Tarkemmat toiminta-aikatiedot esi-
tetddn maa-aines- ja ymparistdlupahakemuksissa. Ylisuurten lohka-
reiden muodostumista pyritaan valttamaan rajaytyssuunnittelulla ja
niiden rikkominen voidaan kaytdnnossa tehda ympariston kannalta
sopivimpana aikana.
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8.6 Tarina

Kiviainesten louhintakohteissa merkittavin tarinan lahde on rajaytyk-
set. Jokaisesta rajaytyksesta varoitetaan aanimerkeilla, jonka lisaksi
vaara-alue eristetdaan asettamalla vartiomiehet niille paikoille missa
ihmisia oleskelee tai mistd ihmisia saattaa tulla alueelle. Tarinan
vaikutuksia on arvioitu muista vastaavista kohteista saatujen koke-
musten perusteella.

8.6.1 Rajaytysten aiheuttama tarina

Louhintarajaytys synnyttda kallioon jannitysaallon, joka aiheuttaa
kiven irtoamisen lisaksi valiaineen hiukkasten siirtymista eli tarinaa.
Maaperan tarind on aaltoliiketta, joka aiheutuu seismisten aaltojen
etenemisestd. Seismisia aaltoja voivat aiheuttaa muun muassa
maanjaristykset, rajaytykset, liikkenne (raideliikenne), paalutus seka
erilaiset koneet. Louhintatydn aiheuttamaa tarinda mitataan aalto-
liikkeen pystysuuntaisen heilahdusnopeuden huippuarvolla (v(Ve)),
nopeuden yksikkona kaytetdan mm/s.

Aaltotyypit
Rajahdysaineen rajahtaessa porausreiassa syntyy shokkiaalto, joka
aikaansaa aineen tiivistymistd ja pienen alueen murskautumista.

Kallion murskaukseen kulumaton energia jatkaa etenemista kallios-
sa plastisena aaltona, joka aiheuttaa kalliossa plastisia muutoksia.
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P-AALLON VAIKUTUS

Talonpohja painuu
kasaan eli
puristuu

Paine ja
venyma

b

Talonpohja
leikkautuu
vertikaali-
suunnassa

Talonpohja
leikkautuu
horisontaali-
suunnassa

Rudus

Kuva 8-12. Tarindiden aiheuttamia liikuntoja rakennuksissa, liikunto-
jen suuruutta korostettu (Vuolio 1991).
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Aallon voimakkuuden vaimennettua riittavasti se muuttuu kimmoi-
seksi aalloksi, jolloin valiaineeseen (kallioon) ei enda synny pysyvia
muutoksia. Kimmoaallot voidaan yksinkertaistetusti jakaa kahteen
paatyyppiin, runkoaaltoihin ja pinta-aaltoihin. Runkoaalloista tunne-
tuimmat ovat P-aallot, joissa liike tapahtuu pitkittaisesti eli ainehiuk-
kaset siirtyvat etenemissuunnassa ja S-aallot, joissa liike tapahtuu
poikittaisesti eli ainehiukkaset siirtyvat kohtisuorasti etenemissuun-
taan nahden. Pinta-aalloista tunnetuin ja tarkein on Rayleigh-aalto
(R-aalto). Sylinterimainen louhintardjahdyspanos synnyttaa valiai-
neessa leikkausta, jolloin syntyy seka P- ettd S-aalto. S- ja P-
aaltojen vaikutusta rakennuksiin on havainnollistettu kuvassa 8-12.

Tarinoihin vaikuttavat geologiset tekijat

Tarindiden leviamiseen vaikuttavia tekijoita ovat maa- ja kalliopera-
olosuhteet. Tarindaaltoliike vaimenee sen siirtyessd valiaineesta
toiseen, kuten kalliosta maahan. Myds kallioperan rakoilu ja ruhjei-
suus vaimentavat tarinda. Tarindn vaimeneminen johtuu energian
heijastumis- ja taittumisilmiosta.

Pienilla 1-2 kg:n momentaarisilla panoksilla vaimenee tarina kallios-
ta saveen siirtyessaan lahes kokonaan jo pienilla 10-20 metrin etai-
syyksilla. Etaisyyden ja momentaarisen (kerralla rajaytettavan) ra-
jahdysainemaaran kasvaessa tarindaaltojen heijastuksista ja taittu-
misista johtuen esiintyy tarinamittaustuloksissa suurta hajontaa.
Tarinan suuruuteen ja etenemiseen vaikuttavia tekijoitd on havain-
nollistettu kuvassa 8-13.
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Kuva 8-13. Tarinan suuruuteen ja etenemiseen vaikuttavia tekijoita
(Vuolio 1991).

Maaperan erilaisissa rajapinnoissa tarina heijastuu tai taittuu, jolloin
sen vaikutus voi summautua ja voimistua paikallisesti (kuva 8-14).
Esimerkiksi jos pehmea maakerros ohenee aallon etenemissuun-
nassa, heijastuu aalto kalliosta kohti maan pintaa.
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Heijastuminen

Kallio

Kuva 8-14. Tarinan heijastuminen kalliosta (Vuolio 1991).

8.6.2 Rajaytysperaisen tarinan leviaminen ja ha-
vainnointi

Rajaytysperaisen tarinan voimakkuuteen vaikuttavia tekijoita ovat
rajaytyksen voimakkuus (kaytetty rajahdysainemaara), momentaari-
nen rajahdysainemaara, valiaineen koostumus, louhintatason sy-
vyys seka etdisyys louhintakohteesta. Lyhyilla (< 1 km) etaisyyksilla
tarinan voimakkuus riippuu paaasiassa momentaarisesta rajah-
dysainemaarasta ja kauempana (> 1 km) louhintakohteesta tarinan
voimakkuus riippuu kentan kokonaisrajahdysainemaarasta.

Louhintatdiden rajaytyksista syntyvat tarinaksi koetut ilmidt ovat osin
rakennuspohjan kautta valittyvaa tarinda ja osin aani- ja ilman-

DESTIR

Rudus

VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

paineilmiditd. Maa- ja kallioperassa valittyva tarind vaimenee erittain
tehokkaasti etaisyyden kasvaessa, ilmateitse valittyvat aani- ja il-
manpainevaikutukset ulottuvat etdammalle. On varsin yleista etta
aani- ja ilmanpainevaikutukset aiheuttavat sekaannusta aistinvarais-
ten rajaytyshavaintojen arvioinneissa. Yleisesti aistinvaraisesti
epamiellyttavaksi koetut tuntemukset rajaytystoista kuten ikkunoi-
den ja seindpintojen varahtelyt ja niihin liittyvat seurannaisilmiot ovat
seurausta rajaytysten aani- ja ilmanpainevaikutuksista. Rajaytystdis-
ta voidaan tehda aistinvaraisia havaintoja jopa 1-2 km:n etaisyydel-
I& louhintakohteesta. Nama havainnot liittyvat lahes poikkeuksetta
iimateitse valittyviin, yleensa vaarattomiin ilmidihin. Kaytannon tyo-
kohteissa on todettu, ettd ihminen on erittdin herkka aistimaan ta-
rinda, mutta samanaikaisesti huono aistimaan sen voimakkuutta.
On tutkittu ettd ihminen havaitsee tarinan, jonka voimakkuus on 1—
10 mm/s, kokee epamiellyttavaksi tarinan 10-20 mm/s ja kokee
hairitsevana tarinan 20-35 mm/s.

Vaikutukset rakenteisiin

Louhinnasta aiheutuu maaperaan varahtelya, joka voi siirtyd lahei-
siin rakennuksiin joko ilman tai maaperan kautta. Varahtely voi ilme-
td meluna, rakenteiden vaurioitumisena tai epamiellyttavana tarina-
na. Rakennuksen tarinaan vaikuttaa muun muassa maalaji, pehme-
an maakerroksen paksuus ja sen alla olevan peruskallion tai kovan
maapohjan topografia. Pohjaolosuhteiltaan ongelmallisimpia ovat
alueet, joilla maapera koostuu pehmeistd maalajeista, kuten saves-
ta, siltista, turpeesta tai liejusta, koska naissa tarinan vaikutusalue
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ulottuu kauimmaksi. Tarind etenee maaperassa ns. Rayleigh’n aal-
toina maapohjan ominaistaajuudella. Maapera suodattaa tarinan
taajuuksia, joista tehokkaimmin niitd, jotka poikkeavat maaperan
ominaistaajuuksista. Jos rakennusten ominaistaajuus on samalla
taajuudella, siirtyy tarind rakennuksen rakenteisiin. Tarinan liiketta
maaperassa seka sen siirtymista rakenteisiin on havainnollistettu
kuvassa 8-15. Tarina voi pahimmillaan heikentaa rakenteita (raken-
nukset, tiet jne.) ja aiheuttaa taloudellista vahinkoa. Lahes poikke-
uksetta louhintatéiden vaikutukset rajoittuvat nykypaivana hairitse-
viin tekijoihin, eika aineellisia vaurioita paase asianmukaisella lou-
hintasuunnittelulla ja -toteutuksella tapahtumaan.

Yiarakenteessa syntyy resonanssi, jos rakenteen
ominaistaajuus on |8helld maasta tulevan tarindn taajuutta

‘Vaakasuuntainen
tarina vahvistuu
ylérakenteissa
yleensd enemman

Mita alhaisempl rakentelden Jaykkyys
on, sith enemman amplitud| vol kasvaa
ylemmissd rak I

kuin pystysuun-
tainen, koska

rakenteen jaykkyys Perustusrakenteet ja alapohja

varahtelevat yleensa maaperan kanssa

on vaakasuunnassa
likimain samalla | Rata

plenemp|

Pehmeissd maakerrokstssa téring on
yleensa paaosin pystysuuntaista

B 2=

B -t hl ‘L
PEHMEA I IS Astian stenemissuunta
MAAKERROS <% Y Maaperan valttyv
\ Tarind etenee pdhmeikoilla maaperan taring syntyy liikenne-
1 oml 8, muut penk 8
i i i 4l po
‘-‘ S 5 \ : pos ratapenkereen alla
jen f -\ vol E-—
maaperan tarinaa, med malkerros
chenee aallon etenem o

KALLIO TAI
TIVIS KITKAMAA

Kuva 8-15. Tarinan siirtyminen rakenteisiin (Térnqvist & Nuutilainen
2002).
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Vertailuarvot

Lainsdadannodssa tarina rinnastetaan nykyisin meluun. Ympariston-
suojelulain (86/2000) 3 §:ssa ihmisen toimista aiheutuva tarina rin-
nastetaan ympariston pilaamiseen ja laissa ymparistévahinkojen
korvaamisesta (737/1994) korostetaan kaavoittajien ja vahingon
aiheuttamiseen osallistuvien vastuuta. Lain mukaan ymparistéva-
hinko korvataan, mikali "hairién sietamista ei ole pidettava kohtuulli-
sena, ottaen muun ohella huomioon paikalliset olosuhteet ja hairion
syntymiseen johtanut tilanne kokonaisuudessaan seka hairién ylei-
syys vastaavissa olosuhteissa muutoin.” (737/1994, 4 §).

Tarinamittauksista ja tarinan ohjearvoista ei Suomessa ole virallisia
saadoksia. Yleisesti louhintatdiden taringita arvioitaessa kaytetaan
Sosiaali- ja terveysministerion ohjeita "Réjdytysalan normeja, turval-
lisuusmééréykset 16:0” (1998). Niissa rakenteiden vahinkovaaran
mittana pidetaan pystysuuntaisen heilahduksen huippuarvoa. Tau-
lukossa 8-12 on esitetty tarinén ohjearvot.

Taulukko 8-12. Tarinan ohjearvot v(Ve) 100-2000 m etaisyydella
tarinan lahteesta eri maalajeissa [mm/s] (STM 1998).

Etaisyys [m] Savimaa Moreenimaa Kallio
100 10 17 28
200 9 14 22
500 7 11 15
1000 6 9 12
2000 5 7 9

Rudus
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8.6.3 Vuorimaen ottoalueen rajaytystyot

Vuorimaen aluetta on kaytetty kiviaineksen otto- ja murskaustoimin-
taan usean vuosikymmenen ajan. Alueen valittdmassa laheisyydes-
sa ei sijaitse asuinrakennuksia. Ldhimmat asutut rakennukset sijait-
sevat l[ahimmilldan noin 400 metrin etaisyydella alueista, joissa lou-
hintat6ita tehdaan.

Rajaytyksia tehdaan ottoalueilla keskimaarin yhteensa 3-9 kertaa
viikossa. Kerrallaan irrotettavan kallion maara on noin 4 000...12
000 m’ktr/rajaytys. Louhinnassa kaytettdva rajahdysainemaara on
noin 0,5-1,0 kg/m>ktr. Louhinnassa ja rajahdysaineiden kasittelyssa
noudatetaan viranomaisten antamia turvallisuus- ja kayttdohjeita.
Louhinta-alueen rajat merkitddn maastoon ennen louhinnan aloitta-
mista. Toiminta-alue merkitaan lippusiimoin ja varoituskyltein. Li-
saksi rajaytyksista varoitetaan aanimerkein.
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8.6.4 Johtopaatokset tarinavaikutuksista

Louhinnan panostusmaarat, rajaytysten ajoittumiset sekad tarinan
raja-arvot louhinnan vaikutusalueella tullaan maarittamaan louhinta-
tydn aikana tehtavissa louhintasuunnitelmissa. Panosmaarat mitoi-
tetaan kenttakohtaisesti niin, etteivat tarinan raja-arvot ylity lahim-
missa hairiintyvissa kohteissa, eika vaurioita kivenottamon alueen
ymparistossa oleville rakennuksille tai rakenteille synny. Nain ollen
kerralla irrotettavan kenttdkoon (m®) tai siind kaytettavan rajah-
dysainemaaran (kg) rajoittaminen johonkin tiettyyn maaraan ei ole
tarpeen. Oleellista on varmistaa oikein valitulla sytytysjarjestelmalla,
ettei useita panostettuja reikia syty samanaikaisesti.

Louhintarajaytyksista aiheutuva hetkellinen tarina ja ilmanpaineaalto
tullaan kuitenkin aistimaan laajahkolla alueella Vuorimaen kallioki-
venottamon ymparistdssa, joka kasittdad myos asuinkiinteistoja. Ta-
rindn ainoana ymparistoon aiheuttamana vaikutuksena voidaan
pitda sen hairitsevyytta, jonka ihmiset kokevat eri tavoin.
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8.7 Luontovaikutukset

Kiviainestoiminnan luontoon kohdistuvat vaikutukset voivat olla joko
valittdmia tai valillisia. Valittomat vaikutukset pienentavat suojeltavi-
en luontotyyppien pinta-alaa ja suojeltavien lajien elinymparistoja.
Valillisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi vesistédn kohdistuva
pitkdaikainen kuormitus tai melun aiheuttama hairid pesimalinnus-
tossa.

Vuorimaen kallioalueella on tehty yleissuunnitelmaan liittyen luon-
toselvitys vuonna 2007. Kallioainesten suunnitellulta ottoalueelta ei
I6ydetty luonnonsuojelulain, metsalain tai vesilain mukaisia erityisen
tarkeita elinymparistdja. Alueella ei mydskaan ole ymparistdhallin-
non tietojarjestelmien mukaan tiedossa uhanalaisia lajeja eika niita
maastotdiden yhteydessa ole havaittu. Yleisesti ottaen selvitysalue
on puustollisesti erittdin kasitelty, suurin osa selvitysalueesta on
avohakattua. Luoteisosassa on pienialainen lehtokuvio, joka ei kui-
tenkaan ole luonnontilainen eikd luonnontilaisen kaltainen. Luon-
toselvityksen mukaan selvitysalueen itdreunan metsakuvio on puus-
tonsa puolesta liito-oravien potentiaalista elinymparistéa. Alueen
valittbmassa laheisyydessa sijaitsee luonnonsuojelualueena suojel-
tu lettosuo. (Pdyry Environment Oy 2007a) Luontoselvityksesta ja
luonnonsuojelualueesta on kerrottu tarkemmin luvussa 6.6.

Vuorimaen suunnittelualueelle on tehty liito-oravaselvitys kevaalla

2010. Alueelta ei ollut tiedossa aiempia liito-oravahavaintoja. Maas-
toty6t suoritettiin 17.—20.4.2010. Liito-oravaselvitys tehtiin Maa- ja
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metsatalousministerion seka Ymparistoministerion ohjeiden mukaan
(MMM & YM 2004, Sierla ym. 2004). Kartoituksessa loytyi liito-
oravalle soveliasta elinymparistdéd YVA-hankealueen rajauksen si-
sapuolelta ainoastaan pohjois- ja luoteisosista (Savon Kuljetus Oy:n
alue). Rajauksen ulkopuolella mahdollista elinymparistdksi sovelias-
ta sekametsaa kasvoi Vuorimaen koillispuolella (lahella Rudus Oy:n
aluetta) alueelle tulevan tien itapuolella, seka alueen etelapuolella
puron varressa (lahella Destia Oy:n ja Rudus Oy:n aluetta). Merkke-
ja liito-oravan esiintymisesta ei kuitenkaan I0ydetty yhdeltédkaan
alueelta, mihin syyna voi olla esimerkiksi alueen metsien eristynei-
syys lahiseudun liito-oravareviireista tai sopivien ruokailu- ja pesa-
puiden vahaisyys. Liito-oravakartoituksen perusteella maa-
aineksenotolle ei ole esteita. (Vihervaara 2010)

Hankealueen koillispuolella sijaitsevan Jussilanleton luonnonsuoje-
lualueen ymparistosta selvitettiin pohjaveden pinnan korkeutta ja
kallionpinnan korkeutta seka ruhjeisuutta geofysikaalisin tutkimuksin
(seismiset ja maatutkaluotaukset). Naiden tulosten (ks. luku 8.3)
seka aiempien GTK:n tutkimusten perusteella voidaan arvioida, etta
Vuorimaen kallion kiviaineksenottotoiminnalla ei ole merkittavia vai-
kutuksia Jussilanleton suojelualueeseen vaihtoehdoissa 0 ja 1.
Hankealueen suunniteltu louhintataso +112..140 m mpy tulee ole-
maan hankealueen Kkoillispuolella suojeltua lettosuota ylempana
(+130 m mpy). Talléin kalliokynnys estéa suojelualueen kuivumista.
Vaihtoehdossa 2 louhintatason laskiessa +95 tasolle vaikutuksia voi
tulla, jos kalliokynnysta ja louhintatason luiskausta ei tehda riittavan
etaalle luonnonsuojelualueesta. Vaikutuksien laajuutta on vaikea
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arvioida vaihtoehdon 2 toiminta-ajalle, joka on 100-250 vuotta.
Vaihtoehdossa 2 louhintatason luiskausta ja riittdvan kalliokynnyk-
sen leveytta on arvioitava toiminnan edetessa. Oletettavaa on, etta
pohjavesia tulee kerdantymaan louhinta-alueelle vaihtoehdossa 2,
mutta pohjaveden kertymistd suojelualueen puolelta on arvioitava
toiminnan edetessa esimerkiksi pohjaveden pinnan korkeuden vaih-
teluna.

8.8 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttoon ja maisemaan

8.8.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on selvitetty Vuorimaen ottoalu-
eiden ja eri laajennusvaihtoehtojen soveltuvuus alueen yhdyskunta-
rakenteeseen, maankayttdon sekd merkittaviin toimintoihin ja ver-
kostoihin (mm. liikenneyhteydet seka energia- ja vesihuoltoinfra-
struktuuri). Vuorimden alue sijoittuu maakuntakaavaehdotuksessa
kallion louhinta-alueelle (EO 13.681) ja yleiskaavaluonnoksessa
maa-ainesten ottoalueelle (EO-5/MU) (ks. luku 3.4).

Vaihtoehdossa 0 kivenottotoiminta jatkuu voimassa olevien maa-
ainesten ottolupien ja ymparistdlupien mukaisesti. Ottoalueiden yh-
teispinta-ala on noin 10 ha ja alin ottotaso +112...140 m mpy. Vaih-
toehdoissa 1 ja 2 louhinta-alue laajenee noin 94 ha alueelle. Vaih-
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toehdossa + hyddynnetdan lisaksi kierratysmateriaaleja. Toiminta-
ajaksi arvioidaan vaihtoehdossa 1 noin 50-100 vuotta ja vaihtoeh-
dossa 2 noin 100-250 vuotta. Hanke on toteutusvaihtoehdosta
(VEO-VEZ2 tai VE+) riippumatta maakuntakaavan ja yleiskaavan
periaatteiden mukainen. Mikaan toteutusvaihtoehdosta ei ole myos-
kaan ristiriidassa alueen yhdyskuntarakenteen kanssa.

Vaihtoehdot 1-2 ja + tukevat Siilinjarven alueen maankayttéa, kos-
ka Vuorimaen ottoalueiden toiminnan jatkaminen vahentaa uusien
ottoalueiden tarvetta ja maa-ainesten ottoa voidaan keskittaa yhdel-
le alueelle. Alueen tehokkaampi kayttd on myods kestéavan kehityk-
sen mukaista, silla ymparistdvaikutuksia ei tule uusille alueille ja
ottotason syventyessa myds Vuorimaen ympariston ymparistovaiku-
tukset, kuten melu, pdly ja tarind, pienenevat.

Vaihtoehtojen 0, 1 tai + toteutuessa alue voidaan palauttaa yleis-
kaavan mukaisesti maa- tai metsatalouskayttoon toiminnan paatty-
misen jalkeen. Vaihtoehdon 2 toteutuessa alue tulee mahdollisesti
tayttymaan vedella toiminnan paattymisen jalkeen. Aluetta voisi
kayttda esimerkiksi puhtaiden ylijadmamaiden I3jitysalueena tai
virkistysalueena. Jos aluetta kaytettaisiin ylijadmamaiden |jitysalu-
eena, voitaisiin se ottaa uudelleen maa- ja metsatalouskayttoon,
kun alueen pohjan taso on pohjaveden pinnan tason ylapuolella.
Jos ottoalueet tayttyisivat vedella, voisi alueelle sijoittaa esimerkiksi
ravun-/kalankasvatusta, uimapaikkoja, sukellus-, melonta-, purjeh-
dus- tai kalastusalueita. Aluetta voisi kayttdad myos tutkimus- ja kou-
lutus- tai kulttuuripaikkojen rakentamiseen, jos rakentamisen yhtey-
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dessa huomioitaisiin pohjaveden pinnan taso. Jos aluetta ei voida
palauttaa maa- ja metsatalouskayttdon toiminnan jalkeen, on mah-
dollista, ettd tulevaisuudessa Vuorimaen alueen kaavoitusta tulee
tarkentaa tai tehda muutoksia nykyisiin kaavoihin.

8.8.2 Vaikutukset maisemaan

Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia tarkasteltiin tekemalla nyky- ja
lopputilannesovitekuvat kaikista kriittisistd nakymista. Sovitekuvien
tarkastelussa keskeisesti huomioitiin ottotoiminnan vaikutukset alu-
een kaukomaisemaan. Nykytilanteen, vaihtoehto O lopputilanteen ja
vaihtoehdon + valilla ei synny merkittdvia maisemaeroja, joten sovit-
teet laadittiin nykytilanteesta sekd vaihtoehtojen 1 ja 2 lopputilan-
teesta.

Kuvat sovitteiden Iluomista varten otettin maastokaynneilla
16.7.2010 ja 21.7.2010. Kuvista on muodostettu laajakuvaotokset,
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jotta maisema nakyy riittdvalla laajuudella. Kuvien kasittelyssa on
hyodynnetty Adobe Photoshop CS2-ohjelmistoa. Sovitekuvien luo-
misessa on kaytetty apuna laajaa karttamateriaalia, jotta kaikki mai-
semakohdat pystyttin huomioimaan. Sovitekuvien sijainneista luo-
tiin pituusleikkaukset (kuvat 8-16, 8-17, 8-19, 8-21 ja 8-23) jotka
auttavat hahmottamaan maiseman muuttumista. Pituusleikkauksista
voi havaita Vuorimaen takaa ilmestyvat maisemankohdat. Lisaksi
pituusleikkaukset auttavat hahmottamaan etumaaston metsapeit-
teen tarkeytta. Metsapeitteen korkeudeksi on oletettu 20 metria alu-
eilla joissa puusto on hakkaamatonta havupuuvaltaista kuusikkoa.
Sovitekuvissa on kaytetty vareja kuvaamaan erityyppisia maiseman
kohtia. Nakyma katselusuunnasta on rajattu violetilla ja nakyman
ulkopuolinen osa on tummennettu. Punaisella on merkitty katselu-
pisteeseen nakyvat maisemavauriot. Lisaksi kuviin on merkitty eri
kiintopisteita, kuten maaston korkeimpia kohtia, ottoalueita ja Koi-
vumaen masto erivarisilla pystyviivoilla.
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(2, punainen), Koivusaarentieltd Pitkajarven luoteispaasta (3, vihrea) ja Kehvontielta (4, keltainen). Vuorimaen ottoalue on rajattu sinisella.
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8.8.2.1 Honkamaen yksityistie

Vuorimaki nakyy vain pieneltéd alueelta Honkamaen yksityistien ja Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisella kiviaineksenotolla takamaasto havi-
Vuorimaelle menevan tien risteyksesta. Etumaastossa on harvahko aa maisemasta. Pituusleikkauksesta voi huomata, ettad vaihtoehto-
metsapeite, jonka takaa Rudus Oy:n ottoalue nakyy osittain (kuva 8- jen 1 ja 2 valilla ei ole eroa maisemakuvaan (kuva 8-17).
18).

Korkeus

(m mpy) Ottoalueen rajat /
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+100
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Kuva 8-17. Pelkistetty pituusleikkaus Honkamaen yksityistieltd (sijainti 1). Tummanharmaa kuvaa nykytilannetta (VEO), vaaleanharmaan yla-
reuna vaihtoehtoa 1 ja alareuna vaihtoehtoa 2.
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Nykytilanne PR S —

Rudus Oy:n tolminta-alus

Kuva 8-18. Sovitekuvat Honkamaen yksityistielta (sijainti 1).
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8.8.2.2 Koivusaarentie — peltoaukio

Vuorimaki erottuu selvasti Koivusaarentien laajoilta peltoaukeilta
(kuva 8-20). Maisemanakymat ovat suhteellisen pitkia ja laajoja.
Metsapeite on rikkonainen johtuen laajoista metsahakkuista. Destia
Oy:n ottoalueen kallioseinama on havaittavissa. Oikeassa laidassa
oleva huippu +160 m mpy (sininen) suojaa ndkymaa Rudus Oy:n
ottoalueelta. Koivumaen masto jaa suurimmaksi osaksi etumaaston
lakialueitten metsapeitteitten taakse.
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Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisella kiviaineksen otolla aiheutuu maise-
mavaurio alueen oikeaan laitaan, josta suojaava metsapeite puut-
tuu. Vaihtoehdossa 2 nakyva maisemavaurio on pienempi. Molem-
missa vaihtoehdoissa takamaaston korkeimmat kohdat tulevat osit-
tain esille etumaaston takaa (kuva 8-19). Koivumaen maston huipun
voi havaita koko matkalta ajettaessa Koivusaarentieta peltoaukion
ylitse. Etumaaston metsapeite muodostaa suurelle osalle alueesta
suojavyohykkeen, jonka takaa ottotoimintojen jalkia ei pysty havait-
semaan. Suojavyohykkeena toimivan metsan hakkaaminen lisaa
maisemavaikutuksia.

(m mpy) Ottoalueen rajat

+200

+180

+160

+140

+120

+100

k

VEL WE2

1
2000 3000 Etdisyys
(m)

Kuva 8-19. Pelkistetty pituusleikkaus Koivusaarentien peltoaukiolta (sijainti 2). Tummanharmaa kuvaa nykytilannetta (VEQ), vaaleanharmaan

ylareuna vaihtoehtoa 1 ja alareuna vaihtoehtoa 2.
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+170 m mpy

Nykytilanne #1848 n mpy +180 m mgy +135 m mpy +180 m mpy
== N =

-, Z !
SR Lid

Destla Oy:n toiminta-alue

Kolvumb#en masto Maisemavaurio

Kolvumbien masto Malsemavaurio

Kuva 8-20. Sovitekuvat Koivusaarentien peltoaukiolta (sijainti 2).
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8.8.2.3 Koivusaarentie — Pitkajarvi Vaihtoehdossa 1 kallioseinaman korkeimmat kohdat (140 m mpy)

voi havaita osittain etumaaston metsapeitteen valista. Kallioseina-
Vuorimaen voi havaita Haukkavuoren lannenpuoleiselta, tasaisem- man oikealta puolelta voi havaita Koivumaen sekd maston sen
malta alueelta (kuva 8-22). Maisemanakymat ovat pitkia ja Savon maamerkkind. Vaihtoehdossa 2 kallioseindma putoaa hieman
Kuljetus Oy:n ottoalue on havaittavissa. Koivumaen masto erottuu alemmalle tasolle. Etumaastoon metsapeitteen takana hallitseva

lahes kokonaan Vuorimaen takaa.

Korkeus
(m mpy)

maisemankohta on Koivumaki mastoineen (kuva 8-21).
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Kuva 8-21. Pelkistetty pituusleikkaus Koivusaarentielta Pitkajarven luoteispaasta (sijainti 3). Tummanharmaa kuvaa nykytilannetta (VEO), vaa-
leanharmaan ylareuna vaihtoehtoa 1 ja alareuna vaihtoehtoa 2.
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Nykytilann
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Savon Kuljetus Oy:n toiminta-alue

Maisemavau rlo
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Kolvumien masto

Kuva 8-22. Sovitekuvat Koivusaarentielta Pitkajarven luoteispaasta (sijainti 3).
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8.8.2.4 Kehvontie

Maisemanakymat avautuvat Kehvontielta pitkalle ja laajasti (kuva 8- mukaisella kiviaineksenotolla Vuorimaki haviad maisemasta, tama
24). Vuorimaki erottuu selvasti maisemakuvaa rikkovista metsahak- paljastaa takamaaston korkeimmat maastonkohdat. Vaihtoehdoilla
kuista. Rudus Oy:n ottoalue on havaittavissa. Vaihtoehtojen 1 ja 2 1 ja 2 ei ole maisemallista eroa (kuva 8-23).

Korkeus
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Kuva 8-23. Pelkistetty pituusleikkaus Kehvontielta (sijainti 4). Tummanharmaa kuvaa nykytilannetta (VEO), vaaleanharmaan ylareuna vaihtoeh-
toa 1 ja alareuna vaihtoehtoa 2.
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Nykytilanne +180mmpy +170mmpy -+155 m mpy

Rudus Oy:n tolminta-alus

Kuva 8-24. Sovitekuvat Kehvontielta (sijainti 4).
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8.8.2.5 Yhteenveto

Destia Oy:n, Rudus Oy:n ja Savon Kuljetus Oy:n ottoalueet nakyvat
nykytilanteessa neljaan eri katselupaikkaan. Etumaaston metsapei-
te muodostaa suurelle osalle alueesta suojavyohykkeen, jonka ta-
kaa ottotoiminnan jalkia ei pysty havaitsemaan. Vuorimakea ja otto-
toimintaa ei havaita alueen pohjois- ja itdpuolelta.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen ottotoiminnan myéta Vuorimaki havi-
aa maisemasta, mika paljastaa takamaaston korkeimmat maaston-
kohdat (mm. Koivuma&ki) useissa eri katselupisteissd. Maisemavau-
riot nakyvat selkeimmin ottotoiminnan aikana, kun kallioseinamat
nakyvat koko Vuorimaen alueella lanteen ja etelaan. Ottotoiminnan
jalkeen maasto tasoittuu ja maisemassa nakyy osin Vuorimaen etu-
ja osin takamaasto.
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Vaikutukset nakyvat laajimmin Koivusaarentielle Vuorimaen lansi-
puolelle. Maisema tasoittuu laajalta alueelta ja vaikutukset ovat
merkittdvammat, jos etumaaston metsa hakataan. Myos Pitkajarven
luoteispaasta katsottuna vaihtoehdoissa 1 ja 2 maisemavaikutukset
ovat laajemmat kuin vaihtoehdossa 0. Vaihtoehdossa 2 maisema-
vaikutukset ovat hieman pienemmat kuin vaihtoehdossa 1 Koi-
vusaarentien katselupisteista katsottuna. Muihin katselusuuntiin ei
tule merkittavia maisemaeroja vaihtoehtojen 1 ja 2 valilla.

Koska ottotoiminta nakyy jo nykyaan kaikkiin tarkasteltuihin katselu-
pisteisiin, tulee vaihtoehtojen 1 tai 2 mukaisesta toiminnasta osin
my06s positiivisia maisemavaikutuksia. Honkamaen yksityistiella ja
Kehvontiella ei vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen ottotoiminnan jalkeen
kallioseinamia pystyisi enda erottamaan etumaaston puuston takia.
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8.9 Vaikutukset liikennemaariin ja liikkennetur-
vallisuuteen

8.9.1 Liikenteen vaikutusalueen kuvaus

Vuorimaen kallioalueen pohjoispuolella kulkee Maaningantie (77),
joka on myo6s osa Sinistd Tietd. Vuorimaen alueella louhittu ki-
viaines kuljetetaan paaasiassa Kuopion ja Siilinjarven ympariston
maanrakennushankkeisiin. Suurin osa menee Maaningantieta itdan
ja moottoritieta etelaan. Tuotteita kuljetetaan myds lanteen Maanin-
gan suuntaan. Vaikutusalueen tiet seka kuljetusreitit on esitetty ku-
vassa 8-25.

Liikenteen vaikutusalueen tiet ovat toiminnalliselta luokiltaan valta-
teitd tai seututeitd. Tarkastelujaksoihin sisaltyvat noin 22 km pitui-
nen tiejakso valtatiestd 5 (osittain moottoritie) Vuorelasta Pdljalle,
noin 14 km pituinen tiejakso seututiestd 75 (Nilsiantie — Kuopiontie)
Siilinjarveltéd Pajulahteen seka noin 16 km pituinen tiejakso seutu-
tiestd 77 (Maaningantie — Siilinjarventie) Siilinjarvelta Kinnulanlah-
teen.
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Kuva 8-25. Liikenteen vaikutusalueen tiet. Paaasialliset kuljetusreitit
on merkitty vihrealla ja toissijaiset sinisella. Tieosuudet on numeroi-
tu juoksevalla numeroinnilla (ks. taulukko 8-13 ja 8-14).

Savon Kuljetus Oy

WA SEFOTR LS.

g9



100

VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

8.9.2 Vaikutukset likennemaariin

Nykyiset liikennemaarat vaikutusalueella

Nykyiset likennemaarat vaikutusalueella ovat keskimaarin 3 000—
17 000 ajoneuvoalvrk, josta raskaan liikenteen osuus on 5-13 %.
Liikennemaarat ja raskaan liikenteen osuudet eri tieosuuksilla on
esitetty kuvassa 8-26 ja taulukossa 8-13. Vuorimaen kiviainesten
kuljetusten osuus on noin 4-58 % raskaasta liikenteesta ja noin 0-6
% koko likennemaarasta vaikutusalueen teilld. Suomen keskimaa-
rainen raskaan liikenteen osuus on noin 11 %. Tarkastelluilla tie-
osuuksilla on raskasta liikennettd hieman vahemman (ka 8 %).
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Kuva 8-26. Keskimaaraiset likennemaarat vuorokaudessa (KVL) ja
raskaan liikenteen osuudet (%) (Tiehallinnon tierekisteri 1.1.2010).
Sininen = alle 5 000, vihred = 5 000-9 999, keltainen = 10 000—
19 999 ja punainen yli 20 000 ajon./vrk.
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Taulukko 8-13. Keskimaarainen (KVL), raskaan liikenteen keski-
maarainen ja Vuorimaen kiviaineskuljetusten keskimaarainen vuo-
rokausilikenne [ajon./vrk] sekd raskaan liikenteen ja Vuorimaen
kuljetusten osuus [%] keskimaaraisesta vuorokausiliikenteesta vai-
kutusalueella eri tieosuuksilla.

Tie Tieosuus | KVL Raskas liikenne | Vuorimaki
5 1 17 014 | 1 259 (7 %) 242 (1,4 %)
5 2 15906 | 1139 (7 %) 242 (1,5 %)
5 3 15846 | 1214 (8 %) 242 (1,5 %)
5 4 14640 | 1455 (10 %) 242 (1,7 %)
5 5 7 285 656 (9 %) 35 (0,5 %)
5 6 8 707 833 (10 %) 35 (0,4 %)
5 7 6 959 768 (11 %) 35 (0,5 %)
5 8 7 538 972 (13 %) 35 (0,5 %)
75 1 12616 | 588 (5 %) 35 (0,3 %)
75 2 5626 533 (9 %) 35 (0,6 %)
75 3 4 998 275 (6 %) 35 (0,7 %)
75 4 4 259 252 (6 %) 35 (0,8 %)
77 1 3 458 197 (6 %) 35 (1,0 %)
77 2 3 394 198 (6 %) 35 (1,0 %)
77 3 3 545 305 (9 %) 35 (1,0 %)
77 4 4 824 474 (10 %) 277 (5,7 %)
77 5 6 417 483 (8 %) 277 (4,3 %)
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Vaihtoehtojen vertailu

Liikennemaarat on arvioitu keskimaaraisten ja maksimaalisten tuo-
tantomaarien mukaisesti. Laskentaperusteena on, etta kaikki lahte-
vat kiviainestuotteet kuljetetaan 40 tonnin ajoneuvokuormilla ja as-
falttiasemalta lahteva massa keskimaarin 15 tonnin autokuormilla.
Kierratyslouhe ja ylijadmamaa kuljetetaan alueelle 15—40 t kuormis-
sa. Lajiteltu kierratysbetoni ja -asfaltti kuljetetaan 5-15 tonnin kuor-
missa.

Ajoneuvomaarat on laskettu molempiin suuntiin tapahtuvana liiken-
teena tasaisesti jakaantuneena 100-250 vuosittaiselle toimintapai-
valle. Kiviainesten ja kierratysbetonin kuljetuksia on keskimaarin
250 paivana vuodessa. Asfalttiaseman ja asfalttijatteen kierratyksen
toiminta-ajaksi on arvioitu 100 tyopaivaa vuodessa. Kierratyslouhet-
ta ja ylijgdmamaata tuodaan keskimaarin 150 paivana vuodessa.
Kaikkien kuljetusten osalta laskentaperusteena on lisaksi kaytetty
tilannetta, ettd autot liikenndivat toiseen suuntaan alueelle/alueelta
tyhjana.

Laskelmissa on oletettu, ettd Vuorimaen alueen kaikista kuljetuksis-
ta Kuopion suuntaan kuljetetaan 70 %, Maaningan suuntaan 10 %,
Nilsidn suuntaan 10 % ja lisalmen suuntaan 10 %. Kuljetusten
suuntautuminen ja maarat vaihtelevat kuitenkin suuresti markkinati-
lanteen mukaan, eika tarkkaa maaraa voida taysin maaritella. Toi-
minnan liikennemaarat eri vaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 8-
14.
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Taulukko 8-14. Keskimaarainen vuorokausilikenne (KVL) eri vaih-

toehdoissa [ajon./vrk] (keskimaarainen-maksimaalinen).

Tie | Os. | VEO VE1/2 VE+ VE1+/2+

5 1 17014 | 16811-16850 | 16992-17217 | 17031-17295
5 2 15906 | 15703-15742 | 15884-16109 | 15923-16187
5 3 15846 | 15643-15682 | 15824-16049 | 15863-16127
5 4 14640 | 14437-14476 | 14618-14843 | 14657-14921
5 5 7285 7256-7262 7282-7314 7287-7325

5 6 8707 8678-8684 8704-8736 8709-8747

5 7 6959 6930-6936 6956-6988 6961-6999

5 8 7538 7509-7515 7535-7567 7540-7578
75 |1 12616 | 12587-12593 | 12613-12645 | 12618-12656
75 |2 5626 5597-5603 5623-5655 5628-5666
75 |3 4998 4969-4975 4995-5027 5000-5038
75 |4 4259 4230-4236 4256-4288 4261-4299
7 |1 3458 3429-3435 3455-3487 3460-3498
7 |2 3394 3365-3371 3391-3423 3 396-3434
77 |3 3545 3516-3522 3542-3574 3 547-3585
77 |4 4824 4592-4637 4798-5056 4 843-5146
77 |5 6417 6185-6230 6391-6649 6 436-6739

Taulukosta 8-14 nahdaan, ettad kuljetusten kayttamilla tieosuuksilla
likennemaarat kasvavat keskimaaraisessa tilanteessa 0,0-0,4 %
sekd maksimaalisessa tilanteessa 0,3-6,7 % vaihtoehdoissa 1+ ja
2+. Pelkissa vaihtoehdoissa 1 tai 2 likennemaarat vahenevat tai
pysyvat lahes samoina, koska louhintamaarat pysyvat samoina.
Taman suuruisten liikennemaarien kasvulla ei ole merkittavaa vai-
kutusta lilkkenteen sujuvuuteen.
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Suurin kasvu (max 5,0-6,7 %) vaihtoehdoissa 1+ ja 2+ on Maanin-
gantiella (77) Vuorimaesta Siilinjarvelle, jossa raskaiden ajoneuvo-
jen lisdys on 19-322 ajoneuvoa eli 10-161 kuljetusta vuorokaudes-
sa. Muilla teilld ajoneuvojen lisays on 0,0-1,9 %. Yli viiden prosentin
kasvun voi huomata Vuorimden risteysten laheisyydessa, koska
raskaan liikenteen kiihdytys- ja jarrutusmatkat ovat pidemmat. Las-
kelmissa ei ole huomioitu muun liikkenteen kokonaislikennemaarien
ennustetta, joten toiminnan osuus ei todellisuudessa ole esitetyn
suuruinen suhteessa kokonaisliikennemaariin.

8.9.3 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Vaihtoehtojen 0-2 ja + mukaisia vaikutuksia liikkenneturvallisuuteen
arvioitiin vaikutusalueen teillda. Vuosina 2005-2009 poliisin tietoon
tulleita liikenneonnettomuuksia on tarkastelluilla tieosuuksilla tapah-
tunut 159 kappaletta, joissa on kuollut kaksi henkil6a ja loukkaantu-
nut 45 henkil6a.

Eniten on tapahtunut tieltd suistumisonnettomuuksia (51 kpl), mutta
my0s risteysonnettomuuksia (34 kpl) ja peraanajoja (19 kpl) on ollut
useita. Onnettomuuksista 85 kappaletta tapahtui valtatiella 5. Vuo-
rimaen laheisyydessa on tapahtunut 18 onnettomuutta, joista kol-
messa on loukkaantunut yhteensa kuusi henkilda. Raskasta liiken-
nettd on ollut mukana neljassa onnettomuudessa, mutta niissa ei
ole tapahtunut henkilévahinkoja.
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Liikenneturvallisuusarvioinnissa tarkasteltin mahdollisesti kasvavan
liikennemaaran vaikutusta henkilévahinko-onnettomuuksiin. Pelkas-
tddn omaisuusvahinkoihin johtavien onnettomuuksien merkitys on
Iahinna marginaalinen, joten niiden tarkastelu jatettiin pois turvalli-
suustarkastelusta. Tarkastelussa huomioitiin vaihtoehtojen mukaiset
liikennemaarien kasvut, jotka on esitetty taulukossa 8-14. Muita
mahdollisia alueellisia liikenne-ennusteita ei ole huomioitu.

Tapahtuneiden henkildvahinko-onnettomuuksien (heva) maara ei
kuvaa riittavan luotettavasti tietyn tieosan turvallisuustasoa. Pieniin
onnettomuuslukuihin liittyy suurta satunnaisvaihtelua tilastointiin
littyvien epavarmuustekijoiden lisaksi. Luotettavimmat arviot koh-
teen turvallisuustilanteesta voidaan tehda yhdistamalla tiedot tapah-
tuneista onnettomuuksista seka tie- ja liikenneolojen pohjalta laske-
tuista keskimaaraisistd onnettomuusasteista (Tiehallinto 2005).
Henkildvahinko-onnettomuuksien laskennallinen todennakoisyys
louhinta-alueen laheisyydessa maaritettiin  Tiehallinnon ohjeiden
mukaisesti. Taulukossa 8-15 on esitetty henkildvahinko-
onnettomuuksien laskennalliset ennusteet vaikutusalueella.
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Taulukko 8-15. Laskennallinen henkildvahinko-onnettomuuksien
maara vaikutusalueen tieosuuksilla eri vaihtoehdoissa (keskimaa-
rainen-maksimaalinen) sekd onnettomuuksien muutos nykytilantee-
seen (VEOQ) verrattuna.

Vaihtoehto | Henkilévahinkoa vuodessa [kpl/vuosi] Muutos [%]
VEO 6,77

VE1/2 6,71-6,72 -1 %

VE+ 6,77-6,84 0-1 %
VE1+/2+ 6,78—6,87 0-1%

Rudus

Tieolosuhteiden pysyessa muuttumattomina ei likennemaarien kas-
vun oleteta vaikuttavan tieosuuden onnettomuusasteeseen. Talldin
onnettomuusmaarat kasvavat kaytanndssa suoraan ajosuoritteen
kasvun suhteessa. Nain ollen kaikkien vaihtoehtojen mukaisten lii-
kennemaarien kasvun aiheuttama muutos henkildvahinko-
onnettomuuksiin on vahaista. Kaikilla tieosuuksilla henkildvahinko-
onnettomuudet lisdantyisivat yhteensa 0-1 %, mika vastaa yhta
henkildvahinko-onnettomuutta lisda vaihtoehdoissa 1+ ja 2+ mak-

simissaan joka kymmenes vuosi.
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8.9.4 Liikenteen vaikutusten vahentaminen

Vaihtoehtojen 1+ ja 2+ maksimitilanteessa vaikutukset liikenteen
sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen ovat vahaiset nykytilantee-
seen verrattuna Vuorimaen risteyksien l&heisyydessa. Muilla tie-
osuuksilla ja muissa vaihtoehdoissa vaikutukset ovat marginaalisia.

Vuorimaen risteyksien laheisyydessa liikennemaarien kasvu voi-
daan huomata, koska raskaan lilkkenteen kiihdytys- ja jarrutusmatkat
ovat huomattavasti suuremmat kuin henkildautoilla. Kaikki kuljetus-
ten kayttamat tieosuudet ovat hyvakuntoisia valta- tai seututeita,
joissa on hyvin suunnitellut liittymat. Myds Vuorimaen risteyksista
on kohtalaisen hyvat nakymat kumpaankin suuntaan, joten kuljetuk-
sista aiheutuvat liikennevaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset olemassa oleviin ulkoilureitteihin ovat vahaiset, silla

keskimaaraisten likennemaarien muutokset ovat pienia tai ne voivat
jopa vahentya nykyisestd Vuorimaen teilla. Toiminta Vuorimaen
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otto-alueilla on kuitenkin jaksottaista, joten ajoittain hetkelliset lii-
kennemaarat voivat hairita ulkoilijoita. Teiden ylitys ei kuitenkaan
esty ja tiet voidaan ylittda turvallisesti yleistd varovaisuutta noudat-
taen.

Kuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voitaisiin vahentaa esimerkiksi
ryhmittymiskaistoilla tai littymien nopeusrajoitusten tiukentamisella.
Lisaksi vaikutuksia voidaan vahentdd meno-paluukuljetuksia lisda-
malla.

Kaikilla tieosuuksilla henkildvahinko-onnettomuusriski muuttuisi las-
kennallisesti yhteensa 0-1 %, joka vastaa yhta henkilévahinko-
onnettomuutta lisdd maksimissaan joka kymmenes vuosi. Liikenne-
turvallisuutta voidaan parantaa esimerkiksi kuljettajien kouluttami-
sella. Laskennassa on huomioitu myoés muiden toimijoiden raskaan
likenteen kuljetusmaarat, mutta niiden ei ole oletettu kasvavan ny-
kyiseen verrattuna.
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8.10 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

8.10.1 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: asukaskysely

Hankkeen vaikutuksia lahiympariston asukkaisiin arvioitiin asukas-
kyselylla sekd YVA-menettelyn aikana saatujen lausuntojen, mielipi-
teiden ja muiden palautteiden perusteella. Asukaskysely jaettiin 200
satunnaisesti valitulle Hamulan, Koivusaaren, Kumpusen, Lehdon-
kylan ja naiden lahialueiden asukkaalle. Vastauksia saatiin yhteen-
sa 59 kpl. Kyselyn tavoitteena oli selvittda asukkaiden mielipiteita
kallionottotoiminnan laajennushankkeesta seka heidan arvioita
hankkeen vaikutuksista itseensa ja ymparistdon. Tulosten esittelys-
sa kyselyyn vastanneista ja muista palautteen antajista kaytetaan
myds nimitysta alueen asukkaat, vaikka vastaukset eivat valttamatta
vastaa yleista mielipidetta.

8.10.1.1. Asukaskyselyn aineisto ja menetelmat

Asukaskysely toteutettiin Tarja Heikkilan “Tilastollinen tutkimus” -
oppaan ohjeiden mukaan (2004). Kaksisivuisessa lomakkeessa oli
paaasiassa strukturoituja tai puolistrukturoituja monivalintakysymyk-
sia. Lisaksi mukana oli kolme avointa kysymysta. Aineiston tilastolli-
nen analysointi suoritettiin Excel-taulukko-ohjelman tietojen ana-
lysointityOkaluilla. Analysoinnissa kaytettiin paaasiassa ristiintaulu-
kointia ja Xx?-riippumattomuustestia. Aineiston koko ei ollut riittdvan
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suuri kaikkien tilastollisten analyysien tekoon, mutta niiden tuloksia
kaytettiin suuntaa-antavina.

Kysymysten tunnusluvuiksi laskettiin moodi (Mo), mediaani (Md) tai
keskiarvo (ka) kysymystyypin mukaan. Keskiarvoille laskettiin lisaksi
keskiarvon luottamusvali ja keskihajonta (s). Useimmat lomakkeen
kysymykset olivat luokittelu- tai jarjestysasteikollisia. Vastausten
analysoinnissa osa kysymyksista tulkittin kuitenkin valimatka-
asteikolliseksi, jotta kysymyksista voitaisiin laskea keskiarvo. Naista
kysymyksista on lisaksi laskettu moodi ja mediaani, jotka kertovat
tietyissa tapauksissa enemman vastausten tyypillisyydesta. En osaa
sanoa -vastauksia ei huomioitu tunnuslukujen ja testien laskennas-
sa.

8.10.1.2 Asukaskyselyn taustatiedot

Asukaskyselyn aluksi asukkailta kysyttiin heidan taustatietojaan.
Kyselyyn vastasi 59 asukasta, joista 18 % oli naisia ja 82 % miehia.
Vastanneiden ikajakauma vastasi kohtalaisesti alueen ikarakennet-
ta. Enemmistd (65 %) vastaajista oli asunut alueella varsin pitkaan,
yli 20 vuotta. 26 % oli asunut 5-20 vuotta ja 9 % 1-5 vuotta. Vastaa-
jien asuinalue jakaantui tasaisesti kaikille ilmansuunnille Vuorimaes-
ta. Suurin osa asukkaista kavi Hamulan virkistysalueella satunnai-
sesti (56 %) tai usean kerran viikossa (20 %). 16 % ilmoitti kayvan-
sa virkistysalueella paivittain. Virkistysalueella ei kdy koskaan 7 %
vastaajista. Kaikilta vastaajilta ei saatu taydellisia taustatietoja.
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8.10.1.3 Hankkeeseen liittyvat kysymykset asukaskyselyssa

Hankkeesta kysyttiin ensimmaiseksi avoimella kysymyksella, jossa
vastaajia pyydettiin kuvailemaan muutamalla sanalla, mita heille
tulee ensimmaiseksi mieleen Vuorimaen kallioalueen suunnitellusta
ottohankkeesta. Vastauksia kysymykseen tuli yhteensa 49 kpl (83
% vastaajista). Vastaajien mielikuvat luokiteltiin kolmeen luokkaan:
positiivisiin (1), neutraaleihin tai ristiriitaisiin (2) seka negatiivisiin (3).
Asukkaiden ensivaikutelma hankkeesta oli keskimaarin neutraali (ka
= 2,48). Positiivisissa vastauksissa oli ymmarretty, ettd hankkeen
myo6ta saadaan lahialueilta rakennusmateriaaleja ja sillda on tyollis-
tava vaikutus. Osa asukkaista ei kokenut hankkeesta olevan hait-
taa, joten myods suhtautuminen oli neutraali. Negatiivisissa vastauk-
sissa korostui huoli hankkeen ymparistdvaikutuksista, kuten melu-
ja polyhaitoista seka liikenteen turvallisuudesta.

Seuraavaksi tiedusteltiin kuinka paljon asukkailla on tietoa hank-
keesta ja kuinka tarkeana lisatiedon saantia pidetdan. Suurimmalla
osalla (70 %) tietoa oli melko tai hyvin vahan. 46 % piti lisatiedon
saamista erittdin tarkeana ja 41 % melko tarkeana. Yhdeksan vas-
taajaa ei pitanyt lisatiedon saantia kovin tai lainkaan tarkeana.

Louhintahankkeeseen suhtauduttin asukaskyselyn perusteella
neutraalisti. Vastaajista 49 % suhtautui hankkeisiin melko tai hyvin
negatiivisesti. 26 % piti hanketta myonteisena asiana. Negatiivisim-
min hankkeeseen suhtautuivat alueen eteldpuolella asuvat ja naiset.
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Kriittisyys vaheni idn myoéta. Kuvassa 8-27 on esitetty asukkaiden
suhtautuminen hankkeeseen.
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Kuva 8-27. Asukkaiden suhtautuminen hankkeeseen (Mo = 4, Md =
3, ka=3,33+0,32,s=1,23).

Asukkaat perustelivat positiivista suhtautumistaan tyéllistavalla vai-
kutuksella seka silla, etta maa-ainesten otto keskitettaisiin vanhoille
alueille. Joidenkin vastaajien mielestd alue sopi hyvin kyseiseen
toimintaan. Negatiivista suhtautumista perusteltiin ymparistdvaiku-
tuksilla. Useita huoletti varsinkin melu-, poly- ja liikkennevaikutukset.
Vaihtoehdoista 2 (ka = 4,28) ja + (ka = 3,80) saivat negatiivisimman
vastaanoton. 71 % piti vaihtoehto 0:aa parhaimpana vaihtoehtona.
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38 % vastaajista kertoi, ettd alueelta on jo tullut hyvin tai melko pal-
jon ymparistdvaikutuksia heidan asuinalueelleen. Vastaajista 38 %
oli kokenut ymparistovaikutuksia melko vahan ja 25 % hyvin vahan
asuinalueellaan. Ymparistovaikutuksista oli tunnistettu lahinna melu-
(34 kpl) ja pdlyhaitat (9 kpl). Muutama kertoi, ettd vaikutuksia oli
tullut myos tarinasta ja liikenteesta.

Ymparistovaikutuksia oli kokenut eniten lahiasukkaat, naiset ja alu-
eella yli 20 vuotta asuneet. Yli neljan kilometrin paassa ei ymparis-
tovaikutuksia juurikaan koettu. Ymparistovaikutuksia oli koettu eni-
ten eteld- ja lansipuolella, vaikka sielld asutaan keskimaarin kau-
empana hankealueesta. Tulos voi johtua siita, ettd etelapuolella on
paljon loma-asutusta ja ymparistd on hiljaisempaa, jolloin yksittaisen
murskaamon haitat korostuvat, eivatkd ne peity Maaningantien me-
lu- ja polyvaikutuksiin. Lisaksi Vuorimaen maastonmuodot vahenta-
vat melu- ja pdlyvaikutusten leviamista pohjoiseen.

Suurin osa (77 %) uskoi, ettd ymparistdvaikutukset tulevat lisdanty-
maan laajennushankkeen myota. Tulos on ymmarrettava, koska
laajentaminen ymmarretdan helposti myos tuotantomaaran kasvat-
tamisena. Useiden ymparistovaikutusten osalta vaikutukset pysyvat
kuitenkin lahes samoina kuin nykyaan, koska vuosittainen tuotan-
tomaara ei juuri kasva ja alueen ymparille jaa nykyisen kaltaiset
suoja-alueet asutukseen nahden.
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8.10.1.4 Vaikutusten arvioinnit

Kyselyyn vastanneet asukkaat pitivat hankkeen sosioekonomisia
vaikutuksia Siilinjarven alueella keskimaarin neutraaleina (ka = 2,93
1 0,12). Vaikutukset tulevatkin todennakdisesti olemaan neutraaleja,
koska vuosittaiset toimintamaarat eivat tule juuri muuttumaan, vaik-
ka ottoalue laajenisi. Hanke ei tule vaikuttamaan my6skaan asunto-
jen arvoon Siilinjarven alueella, vaikka useat olivat arvioineet vaiku-
tukset negatiivisiksi. Kuvassa 8-28 ja taulukossa 8-16 on esitetty
asukaskyselyn tuloksia sosioekonomisista vaikutuksista.

Taulukko 8-16. Asukkaiden arvioimien vaikutuksien vastauksien
lukumaarat, moodit, mediaanit, keskiarvot, luottamusvalit ja keskiha-
jonnat (asteikko 1-5).

Arvioidut N Mo Md
vaikutukset

Keskiarvo ja | Keski-
luottamusvali | haj.

Kaupungin tyolli- 55 (3 3 2,60 £ 0,21 0,81
syystilanteeseen

Maakunnan 54 3 3 2,54 +£0,22 0,82
talouteen

Kaupungin elin- 55 |3 3 2,55+0,20 0,77

keinotoimintaan

Kaupungin maan- | 53 3 3 3,00 £ 0,22 0,83
kayttoon
Asuntojen arvoon |54 |5 4 3,96 + 0,27 1,03
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= Hyvin positiivisesti (1) Positiivisesti (2) = Neutraalisti (3) = Negatiivisesti (4) = Hyvin negatiivisesti (5)

— N
Maakunnan talouteen - 19 _
Y N

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0% 90% 100%

Kuva 8-28. Asukkaiden arvio hankkeen sosioekonomisista vaiku-
tuksista (kaikkien vastauksien Mo = Md = 3, ka = 2,93 + 0,12, s =
1,01).

Vastaajat arvioivat hankkeen ymparistdvaikutusten olevan keski-
maarin negatiivisia (ka = 4,06 + 0,07). Kaikista kielteisimmin hank-
keen nahtiin vaikuttavan alueen melutasoon ja rauhallisuuteen.
Asukkaiden arvio hankkeen ymparistdvaikutuksista omaan asuin-
alueeseensa on esitetty kuvassa 8-29.

Kielteisesti hankkeeseen suhtautuvat eivat Idytaneet hankkeesta
ldhes mitdan positiivisia vaikutuksia. Samoin pari hankkeeseen
mydnteisesti suhtautuvaa oli arvioinut kaikkien vaikutusten olevan
positiivisia tai hyvin positiivisia. Suhtautuminen vaikuttaakin suuresti
vaikutusarviointeihin, joten niiden keskiarvoja tai mediaaneja ei
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kannata tarkastella erikseen vaan ainoastaan eri vaikutusten jarjes-
tysta toisiinsa nahden.

= Hyvin positiivisesti (1) Positiivisesti (2) = Neutraalisti (3} = Negatiivisesti (4) ®Hyvin negatiivisesti (5)

Ibmisten terveyteen 1211 A 67 I
Lativesiston veden laatuun 02 S 4
L oS v

Alueen kasvi- a elinajistoon QR G
Ausen fvan faatoun 22 S
Asuinalusen mainesssen - N
Asurtajen arvoon alueeta 1 N
Abueen maisemaan NG

Abseen vikistyskaytesen RNOREN T
Alueen melutasoon o I S

0% 10% 20% 30% 40% 50% 6GO% 70% 80% 90% 100%

I.“l t illl i t It

Kuva 8-29. Asukkaiden arvio hankkeen ymparistovaikutuksista
omaan asuinalueeseensa (kaikkien vastauksien Mo = 5, Md = 4, ka
=4,06 £ 0,07, s =0,89).

Lisaksi tuloksista oli huomattavissa, ettéd usein hankkeen vastustajat
vastaavat vaikutusten tai suhtautumisen olevan hyvin negatiivinen
tai hyvin kielteinen, kun taas kannattajat arvioivat niita varovaisem-
min.
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8.10.1.5 Muut kommentit

Viimeisenad asukkailta kysyttiin onko heilld muuta kommentoitavaa
hankkeesta. Kommentteja tuli hyvin laidasta laitaan. Muutama vas-
taaja vastusti tiukasti varsinkin kierratystoimintoja niiden ymparisto-
vaikutusten takia, mutta toisaalta eras vastaaja oli sitd mielta, etta
on hyva asia, ettd 16ytyy kayttééa vanhalle asfaltille ja kierratysbe-
tonille. Osa vastaajista oli huomannut, etta kiviainekselle on kylla
kayttda, mutta ymparistdvaikutukset tulisi minimoida. Myds syvem-
malle kaivautumisen (vrt. vaihtoehto 2) uskottiin vahentavan melu-
ja pélyhaittoja. Eras vastaaja toivoi myés Maaningantielle kunnolli-
set liittymat ja levikkeet Vuorimaen liittymien kohdalle.

8.10.2 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Kiviaineksen ottotoiminnalla voi olla vaikutuksia ihmisten terveyteen
melun, polyn, tarindn tai pinta- ja pohjavesien laadun vuoksi. Lu-
vuissa 8.2-8.6 on arvioitu lahialueiden asukkaiden altistumista ky-
seisille paastoille. Altistumista on arvioitu olemassa olevien ohje- ja
raja-arvojen perusteella. lhmisiin kohdistuvia terveydellisia ja sosi-
aalisia vaikutuksia on arvioitu STM:n oppaan ohjeiden mukaan
(STM 1999).

Vaihtoehdossa 0 alueelle ei mydnneta tai haeta uusia maa-ainesten
ottolupia ja vanhat ottoalueet maisemoidaan suunnitelmien mukaan.
Vaihtoehdoissa 1 ja 2 ottotoiminta toteutuu tehtyjen suunnitelmien
mukaan 94 ha alueella. Ottotoiminta jatkuisi noin 50-250 vuotta
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pidempaan. Vaihtoehdossa + ottotoiminnan lisaksi alueella hyédyn-
nettaisiin kierratysmateriaaleja.

Hankealueella keskeisia vaihtoehtojen 0-2 ja + mukaisen kiviainek-
sen louhintatoiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparoivissa pinta-
vesissad voivat olla maastoon johdettavissa vesissa oleva Kiinto-
ainekuormitus ja siitd johtuva veden samentuminen. Louhinnassa
kaytetyista rajahdysaineista voi vapautua typen yhdisteitd louhos-
alueelta maastoon johdettaviin pintavesiin. Louhintatoiminnan vaiku-
tukset alueen pintavesiin ovat pienia esimerkiksi alueen maatalou-
teen verrattuna. Pintavesia ei suositella kaytettdvaksi ruuanlaittoon
tai juotavaksi Suomessa. Ulkoinen altistus esimerkiksi uimisen, pe-
seytymisen tai pyykinpesun yhteydessa ei aiheuta terveysriskeja.

Alueella kasitellaan ainoastaan puhtaita louheita, joten normaalitoi-
minnalla ei ole vaikutusta pohjaveden laatuun. Pohjaveden pilaan-
tumisriski on ainoastaan hairidtilanteissa, joiden syntyminen este-
téan hyvilla tydmenetelmilld ja -kaytannailla. Etaisyyttd louhinta-
alueilta lahimpaan vakituisen asuinrakennuksen kaivoon muodostuu
noin 300 metria. Vaihtoehtojen 1, 2 ja + mukaisesta toiminnasta ei
arvioida olevan merkittavia vaikutuksia pohjaveden laatuun vaihto-
ehtoon 0 verrattuna, joten niiden terveysvaikutuksia ei voida pitaa
merkityksellisina.

Pdlypaastojen osalta on arvioitu PMyo hiukkasten maaraa ja levia-
mistd, joista voi olla vaikutusta |&hiasukkaiden terveyteen. Tehdyn
tutkimuksen perusteella Vuorimaen louhintatoiminnasta, kiviaines-
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ten ja kierratysmateriaalien jalostustoiminnasta sekd paallystemas-
sojen valmistustoiminnasta ei aiheudu ympariston asuinalueille sel-
laisia PMo-polypitoisuuksia, joilla voisi olla asukkaiden terveydelle
haitallisia vaikutuksia. Vaihtoehdossa 0 PM,-hiukkasten pitoisuusli-
says taustapitoisuuksiin |ahimmalla asuinkiinteistolla (400 m lou-
hoksen reunalta I&nteen) on noin 2 pg/m? tuulen ollessa idasta I&n-
teen voimakkuudella 3,4 m/s (keskimaarainen tuulen voimakkuus).
Vastaavasti pitoisuuslisdys on noin 2—3 pg/m? vaihtoehdoissa 1 ja 2,
0—1 pg/m?® vaihtoehdossa + sekd 2—4 pg/m® vaihtoehdoissa 1+ ja
2+. Koska toiminta etenee vaihtoehdossa 2 syvemmalle ymparoi-
vaan maan pintaan nahden, suurempi osa muodostuvasta pdly-
paastosta jaa louhosalueen sisaan. Siten vaihtoehdossa 2 ja 2+
olevat polypitoisuudet ovat todellisuudessa edellda mainittuja arvoja
pienemmat. Valtioneuvoston asetuksessa (711/2001) on annettu
terveyden suojelemiseen perustuvat raja-arvot. Hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuuden raja-arvo on 50 pg/m® (vuorokausiarvo) ja 40
ug/m?® (vuosikeskiarvo).

Melun ohjearvojen ylittyminen kuvaa etenkin viihtyvyyshaittaa, mut-
ta sitéd voidaan pitaad indikaattorina myds melun terveydellisista vai-
kutuksista. Melumallinnuksen perusteella minkaan vaihtoehdon mu-
kaisen toiminnan aiheuttama keskiaanitaso ei kuitenkaan ylita vaki-
tuisilla asuinrakennuksilla valtioneuvoston paatdéksen 993/1992 pai-
va- ja ybajan ohjearvoja. Vaikka ohjearvot eivat ylity, aiheutuu Vuo-
rimaen toiminnasta ajoittain paivaaikaan kolahduksia ja varoi-
tusaania. Aanet ovat luonteeltaan hairitsevia ja asutusviihtyvyytta
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heikentavia. Meluvaikutuksia on mahdollista ehkaista sopivilla tyo-
tavoilla ja toimintojen sijoittelulla.

Lahiasukkaiden kokema tarina tulee paaasiassa louhintarajaytyksis-
ta. Louhinnan panostusmaarat, rajaytysten ajoittumiset seka tarinan
raja-arvot louhinnan vaikutusalueella tullaan maarittdamaan toimin-
nan aikana tehtavassa louhintasuunnittelussa. Panosmaarat mitoi-
tetaan niin, etteivat tarinan raja-arvot ylity lahimmissa hairiintyvissa
kohteissa, eikd vaurioita kivenottamon alueen ymparistdssa oleville
rakennuksille tai rakenteille synny. Louhintarajaytyksista aiheutuva
hetkellinen tarind tullaan kuitenkin aistimaan laajahkolla alueella
Vuorimaen ottoalueen ymparistdssa, joka kasittdd myds asuinkiin-
teistdja. Tarinan ainoana ymparistéon aiheuttamana vaikutuksena
voidaan pitdd sen hairitsevyytta, jonka ihmiset kokevat eri tavoin.
Lyhytaikaisesta tarinasta ei aiheudu terveysvaikutuksia lahialueiden
asukkaille.

8.10.3 Johtopaatokset ja epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin asukaskyselyn seka YVA-
menettelyn aikana saatujen palautteiden, muistutusten ja lausunto-
jen perusteella. Alueella on ollut louhinta- ja maa-ainesten jalosta-
mistoimintaa yli 20 vuotta, mika on vaikuttanut Iahiasukkaiden mieli-
piteisiin.

Hankkeeseen suhtauduttiin keskimaarin neutraalisti. 62 % vastaajis-

ta kertoi, ettad alueelta on tullut vain melko tai hyvin vahan ymparis-
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tovaikutuksia heidan asuinalueelleen. Tulokset viittasivat siihen, etta
suurin osa vastaajista asuu niin kaukana hankealueesta, ettei vaiku-
tuksia tule heille asti, eika heilla siten ole mitdan hanketta vastaan.
Ymparistovaikutuksia oli koettu eniten etela- ja lansipuolella, vaikka
siella asutaan keskimaarin kauempana hankealueesta. Tulos voi
johtua siita, ettad etelapuolella on paljon loma-asutusta ja ymparisto
on hiljaisempaa, jolloin yksittdisen murskaamon haitat korostuvat,
eivatkd ne peity Maaningantien melu- ja pdlyvaikutuksiin. Lisaksi
Vuorimaen maastonmuodot vahentavat melu- ja pdlyvaikutusten
leviamista pohjoiseen.

Suurin osa (77 %) uskoi, ettd ymparistdvaikutukset tulevat lisdanty-
maan laajennushankkeen mydéta. Tulos on ymmarrettava, koska
laajentaminen ymmarretdan helposti myos tuotantomaaran kasvat-
tamisena. Useiden ymparistovaikutusten osalta vaikutukset pysyvat
kuitenkin 1ahes samoina kuin nykyaan, koska vuosittainen tuotan-
tomaara ei kasva ja alueen ymparille jaa nykyisen kaltaiset suoja-
alueet asutukseen nahden.

Kielteisesti hankkeeseen suhtautuvat eivat I6ytaneet hankkeesta
lahes mitaan positiivisia vaikutuksia. Samoin pari hankkeeseen
myodnteisesti suhtautuvaa oli arvioinut kaikkien vaikutusten olevan
positiivisia tai hyvin positiivisia. Suhtautuminen vaikuttaakin suuresti
vaikutusarviointeihin, joten niiden keskiarvoja tai mediaaneja ei
kannata tarkastella erikseen vaan ainoastaan eri vaikutusten jarjes-
tysta toisiinsa nahden.
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Asukaskyselyn epavarmuustekijoind voidaan pitda otoksen pienta
kokoa, jolloin eri luokitusten vastausmaarat jaivat pieniksi. Useiden
kysymysten tulokset eivat olleet tilastollisesti merkittavia. Kyselyyn
vastasi hankkeesta kiinnostuneet ja I&dhiasukkaat, jotka suhtautuvat
hankkeisiin todennakoisesti negatiivisemmin kuin yleensa siilinjarve-
laiset. Suhtautuminen vaikuttaa suuresti vaikutusarviointeihin, joten
niiden keskiarvoja tai mediaaneja ei kannata tarkastella erikseen
vaan ainoastaan eri vaikutusten jarjestysta toisiinsa nahden.

Luvuissa 8.2-8.6 tehtyjen arviointien mukaan toiminnalla ei katsota
olevan vaikutusta lahialueiden asukkaiden terveyteen. Vaihtoehdon
1 mukainen toiminta kestda 50-100 vuotta pidemp&én ja vaihtoeh-
don 2 mukainen toiminta 100-250 vuotta pidempaan kuin vaihtoeh-
to 0, joten toiminnan vaikutukset asumisviihtyvyyteen jatkuvat nais-
sa vaihtoehdoissa myds saman verran pidempaan. Vaikutusten
vahaisyys johtuu paaasiassa siita, ettei louhinta-alueen |ahivaiku-
tusalueella ole paljoa asutusta. Toiminnalla ei mydskaan katsota
olevan vaikutusta alueen asuttujen Kkiinteistjen asumismahdolli-
suuksiin, elinkeinojen harjoittamiseen, virkistysmahdollisuuksiin tai
muihin hairiintyviin kohteisiin. Vaikutuksia alueen pohjoispuolella
olevaan ulkoilureittiverkostoon on arvioitu osa-alueittain jokaisen
vaikutustarkastelun yhteydessa. Vaikutuksia voi tulla 1ahinna liiken-
teestd, josta on kerrottu tarkemmin luvussa 8.9.
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8.11 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntami-
seen

Kiviaines on valttamaton rakennusmateriaali niin betonin, asfaltin,
teiden, katujen kuin kotipihojenkin kannalta. Sen korvaaminen jollain
muulla kestavalla ja yhta laajasti luonnossa esiintyvalla materiaalilla
on mahdotonta. Kiviaineksen korvaaminen jollain teollisesti valmis-
tetulla tuotteella ei ole kdytanndssa mahdollista eiké edes kestavaa
kehitysta tukevaa. Maa-ainesten kestavan kayton -oppaassa keho-
tetaan olemassa olevat ottamisalueet hyddyntdmaan mahdollisim-
man tehokkaasti. (Alapassi ym. 2009)

Louhintatoiminta vaikuttaa valittomasti alueen maa-ainesten hyo-
dyntadmiseen. Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovit-
tamista on selvitetty POSKI-projektissa Pohjois-Savon alueella vuo-
sina 2005-2006. Yhteensovittamisen tuloksena syntyi luokittelu
ensisijaisiksi maa-ainestenottoalueiksi. Luokittelu ei ole viranomai-
sia tai maanomistajia oikeudellisesti sitova. Vuorimaen alue on mer-
kitty kalliokiviaineskohteeksi, jonka laatu on selvitettdva erikseen.
Alueella ei ole maa-ainesten ottoa rajoittavia tekijoita, kuten suoje-
lualueita.

POSKI-selvitys osoittaa, etta tiedossa olevat kayttokelpoiset ja kay-
tettdvissa olevat maaperan kiviainesvarat ovat hyvin rajalliset. Selvi-
tyksen mukaan tulee tulevaisuuden ottotoiminta kohdistumaan yha
enemman Kkallioperan kiviaineksiin, koska hyoddynnettavissa olevat
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maaperan kiviainesvarat vahenevat. Kayttdonotettavat maa-aines-
ja kallioalueet tulisi taloudellisten ja ymparistonakdkohtien vuoksi
hyddyntda mahdollisimman tehokkaasti. Ymparistohaittoja saadaan
vahennettya keskittamalla tehokas otto harvempiin kohteisiin ja toi-
saalta sijoittamalla ottoalueet mahdollisimman lahelle kulutusalueita,
jotta seka kuljetuskustannukset etta liikenteesta aiheutuvat haitat
saadaan minimoitua. (Tiljander ym. 2007) Vaihtoehtojen 1 ja 2 mu-
kaiset alustavat suunnitelmat ovat taman selvityksen tulosten mu-
kaisia ja siten myds kestavan kehityksen mukaisia.

8.11.1 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa 0 toiminta jatkuu nykyisten lupien mukaisilla alueilla
(noin 10 ha). Vaihtoehdoissa 1 ja 2 ottoalue laajenisi 94 hehtaarin
alueelle. Vaihtoehdossa + hyddynnetaan lisaksi kierratysmateriaale-
ja. Vuorimaen alueen kiviaines on hyvalaatuista kovaa kivea, jota
kaytetaan erikoisrakentamiskohteisiin. Suunnitellun kaltainen yhdel-
le alueelle keskitetty maa-ainesten otto saastaa luonnonvaroja
muualla ja takaa kiviainesten saatavuuden jopa sadoiksi vuosiksi
tulevaisuuteen.

Luonnonvarojen, kuten marjojen ja sienien keraaminen, tulee esty-
maan louhinta-alueella, mutta alueen ymparistéssa on suuria alueita
vastaavaa metsaa, jossa voi kerata naitd myos louhinnan aikana.
Vaihtoehtojen 0, 1 tai + toteutuessa alue voidaan palauttaa maa- tai
metsatalouskayttéon toiminnan paattymisen jalkeen. Vaihtoehdon 2
toteutuessa alue tulee mahdollisesti tayttymaan vedelld toiminnan
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paattymisen jalkeen. Alueellisesti toiminnalla ei ole merkittavaa vai-
kutusta muihin kuin kiviainekseen luonnonvarana, koska Vuorimaen
ymparistdssa on vastaavaa luontoa.

Suunnitellusta toiminnasta ei arvioida tulevan merkittavia valittomia
vaikutuksia ympariston maa- tai metsatalouteen. Alueen valillisia
vaikutuksia on arvioitu luvussa 8.4 pdlyamisen osalta, luvussa 8.5
melun osalta ja luvussa 8.6 tarinan osalta. Pélyaminen vaikuttaa
valillisesti muun muassa marjastukseen seka melu ja tarind muun
muassa virkistyskayttéon. Pohjavesivaikutuksia on arvioitu luvussa
8.3 ja pintavesivaikutuksia luvussa 8.2.

8.11.2 Materiaalivirrat

Vaihtoehdossa 0 kalliokiviaineksen kokonaisottomaara on noin 0,7
milj. m>ktr, vaihtoehdossa 1 noin 10 milj. m®ktr ja vaihtoehdossa 2
noin 25 milj. mktr. Alueelta louhitaan vuosittain keskimaarin noin
100 000—200 000 mktr kiviaineksia. Alueen maisemoinnissa tarvit-
tavien materiaalien maarat maaritetddn mydhemmin lupaprosessien
yhteydessa. Maa-ainesten kestava kayttd -oppaan mukaan ottamis-
alueen jalkikayttdé maarittaa levitettavien irtomaiden tarpeen ja laa-
dun. Mikali ottamisalue jaa metsatalouskayttéon, joudutaan sinne
tuomaan irtomaata muualta. Toisaalta kalliokiviaineksen murskauk-
sessa syntynyt, hyddyntamatta jaanyt hieno kiviaines sopii hyvin
kasvualustaksi metsalle, kun siihen sekoitetaan 3-5 paino- % esi-
merkiksi turvetta tai kuorikariketta. Pintamateriaalia tarvitaan yleen-
sa noin 0,2 metrin paksuinen kerros. (Alapassi ym. 2009)
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8.12 Vaikutukset kulttuuriperintoon

Vuorimaen alueella tai sen lahiymparistéssa ei ole arkeologisia,
kulttuurihistoriallisia tai muita vastaavia arvokkaita kohteita. Kalet-
toman rannalta 16ydetty I&ahin muinaisjaannés on noin kolmen kilo-
metrin etaisyydelld, joten Vuorimaen suunnitelluilla toiminnoilla ei
ole vaikutuksia kulttuuriperintéén.
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8.13 Riskit ja hairiotilanteet

Destia Oy:n, Rudus Oy:n ja Savon Kuljetus Oy:n ottoalueilla on kar-
toitettu mahdollisia toiminnan riskeja ja tehty niille riskianalyyseja.
Riskien arviointi on osa yrityksien ymparistd- ja laatujarjestelmia.
Poikkeuksellisissa tilanteissa tehdaan aina merkintd tydmaapaiva-
kirjaan ja merkittavista tilanteista poikkeamaraportti, jonka perus-
teella paatetaan tarvittavista jatkotoimenpiteista.

Rajaytyksen yhteydessd voi ilmaan paasta kivia, jotka saattavat
aiheuttaa omaisuus- ja henkildvahinkoja. Alueella jo tapahtuneen
toiminnan aikana tallaisia ei ole sattunut. Rajaytyksista tehdaan aina
tarkemmat rajaytyssuunnitelmat, joiden avulla riskit saadaan mini-
moitua. Tyo6turvallisuudesta huolehditaan asianmukaisella ja saan-
nosten edellyttamalla tavalla. Tyodssa kaytetdan ammattitaitoista
tydvoimaa, joka on perehdytetty ja koulutettu myds riskien ja hairio-
tilanteiden varalta.
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Mahdolliset dljypaastot jaavat maan pintaan ja huomataan normaa-
listi valittbmasti koneiden toimintahairiond. Maahan mahdollisesti
jaava pieni ainesmaara hapettuu ja hajoaa siina valon, lammdn ja
bakteeritoiminnan mydtavaikutuksella lyhyessa ajassa. Paastojen
paasemistd maaperan kautta pohjaveteen tai valumina pintaveteen
voidaan pitaa erittdin epatodennakoisena.

Jatteiden varastointi hoidetaan nakyvalla, asianmukaisella tavalla ja
jatteet kuljetetaan haittaa aiheuttamatta pois alueelta asianmukai-
seen vastaanottopaikkaan. Jatteiden joutumisesta maahan ja haitta-
aineiden kulkeutumisesta maaperassa ei ole suurta vaaraa. Kulje-
tusten ja liikenteen aiheuttamista onnettomuusriskeista on kerrottu
tarkemmin luvussa 8.9.3.
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8.14 Epavarmuustekijat ja oletukset

Tehty ymparistovaikutusten arviointi ja laadittu YVA-selostus perus-
tuvat vuosien saatossa tehtyihin selvityksiin ja tutkimuksiin, hanketta
koskeviin suunnitelmiin seka erillisiin selvityksiin, joita YVA:n yhtey-
dessa eri asiantuntijatahot ovat laatineet. Arvioinnissa kaytettyja
selvityksia on kuvattu luvuissa 6 ja 8.

Tehty ymparistévaikutusten arviointi perustuu osin oletuksiin ja
muista vastaavista hankkeista saatuihin kokemuksiin. Oletukset ja
vertailuaineisto on mainittu arviointiselostuksessa kunkin arvioidun
ymparistovaikutuksen yhteydessa.

Pitkd toiminta-aika aiheuttaa merkittdvimman epavarmuustekijan
tehtyyn ymparistdvaikutusten arviointiin. Esimerkiksi pohjavesi- ja
luonnon olosuhteet voivat muuttua huomattavasti 250 vuoden aika-
na. Vaihtoehdon 2 mukaisen toteutuksen pohjavesivaikutusten arvi-
ointiin liittyy liséksi epavarmuutta, koska vaihtoehdon 1 mukaisen
alimman ottotason alapuolisista hydrogeologisista olosuhteista koko
ottoalueelta ei ole olemassa tutkittua tietoa. Tehty ymparistdvaiku-
tusten arviointi kuvaakin tilannetta, missa ympariston olosuhteet
eivat muuttuisi. Lisaksi pitkdn hankkeen toteutusaikana tulee konei-
den ja laitteiden paastot pienentymaan tekniikan kehittyessa, joten
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esimerkiksi polttoaineperaisten paastéjen arviointituloksia voidaan
pitdd maksimimaarina.

Vuorimaen alueelle ei ole tehty tarkempaa maa-ainesten ottosuun-
nitelmaa, mika aiheuttaa epavarmuutta muun muassa laskelmissa
kaytettyihin ottotasoihin ja louhintasuuntiin. Mallinnuksissa on lisaksi
oletettu, ettd aluetta louhittaisiin tasaisesti yhdesta suunnasta. To-
dennakodisempaa on, etta jokainen toimija louhii alueella eri paikasta
ja eri aikaan.

Todelliset ja mittauksilla saadut meluimmissiot ja pdlyleijumat voivat
poiketa esitetystd monesta syysta. Esimerkiksi paastdarvot ovat
laitos- ja laitekohtaisia. Niihin vaikuttavat muun muassa kayttdolo-
suhteet ja -tapa. Konetekniikka vaihtelee tehtavan tydn mukaan ja
toiminta-aikana. Lisaksi toiminnanharjoittajilla on kaytettavissa eri-
laista kalustoa. Ymparistdvaikutusarvioinnit perustuvat kerrottuihin
paastoihin. Todelliset paastét voivat hieman poiketa niista tai ne
saattavat sijaita myds hieman eri kohdassa kuin mitd ennakoitiin.
Tutkittavien toimintojen melu vaihtelee normaalistikin jonkin verran.
Lisdksi taustamelu voi poiketa paljon vertailussa kaytettavan ajan-
jakson ekvivalenttisesta melusta, mika voi johtua esimerkiksi lento-
ja tieliikenteen, rakennustoiminnan tai muun teollisuuden melusta.
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9 YHTEENVETO HANKKEEN VAIKUTUKSISTA JA VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Toteutusvaihtoehtojen vertailu perustuu luvussa 8 esitettyihin arvioihin vaihtoehtojen 1-2 ymparistdvaikutuksista nykytilaan (VEQ) seka vaihto-
ehdon + ymparistovaikutuksista paavaihtoehtoon verrattuna seka esitettyihin mahdollisuuksiin lieventaa tai ehkaistd ymparistdon kohdistuvia
haittoja. Vertailussa on huomioitu seka vaihtoehdon negatiiviset etta positiiviset vaikutukset ymparistéon. Yhteenveto eri vaihtoehtojen ymparis-

tovaikutuksista on esitetty taulukossa 9-1.

Taulukko 9-1. Vaihtoehtojen vertailu sanallisesti merkittdvimpien ymparistdvaikutusten perusteella. Vaihtoehtoja on verrattu nykytilaan.

Vaikutuskohde | Vaihtoehto 0 Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
Maa- ja Ei vaikutuksia itse ottamisalueen ulko- Ei vaikutuksia itse ottamisalueen ulko- Ei vaikutuksia itse ottamisalueen ulko-
kalliopera puolella. puolella. puolella.
Otto ulotetaan tasoon +112...140 m Otto ulotetaan tasoon +112...140 m Otto ulotetaan tasoon +95 m mpy.
mpy. Louhinta-alueet yhteensa noin 10 | mpy. Louhinta-alue 94 ha. Kokonaisot- | Louhinta-alue 94 ha. Kokonaisottomaa-
ha. Kiviaineksia jaa hyodyntamatta. toméaéara 10 milj. m°ktr. Kiviaineksia jaa | ra 25 milj. m’ktr.
hyodyntamatta.
Pintavesien Ei merkittavia vaikutuksia. Valuma-alue muuttuu 45 ha alueella. Valuma-alue muuttuu 45 ha alueella.
hydrologia ja Louhintatoiminnan paattymisen jalkeen
kulkureitit alueelle voi muodostua jarvi purkautu-
vista pohjavesista.
Vesistdjen Toiminnan aikana louhoksen kuivanapi- | Typpikuormitus hieman suurempaa kuin | Typpikuormitus hieman suurempaa kuin
vedenlaatu tovesiin voi liueta rajahdysainejaamia tai | vaihtoehdossa 0, mutta ei merkittavia vaihtoehdossa 0, mutta ei merkittavia
pienid maaria voiteluaineita tai oljyja. vaikutuksia Lyhyenjarveen, koska ravin- | vaikutuksia Lyhyenjarveen, koska ravin-
Kuivanapitovesien kiintoaines voi ajoit- | teita sitoutuu purkuojien kasvillisuuteen. | teita sitoutuu purkuojien kasvillisuuteen.
tain aiheuttaa alapuolisten ojien samen- | Kiintoaineskuormitus hieman pienem- Kiintoaineskuormitus hieman pienem-
tumista. paa kuin vaihtoehdossa 0, koska alueel- | paa kuin vaihtoehdossa 0, koska alueel-
le rakennetaan laskeutusallas. le rakennetaan laskeutusallas.
DESTIH Rudus Savon Kuljetus Oy
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Vaikutuskohde | Vaihtoehto 0 Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

Kalasto Ei merkittavia vaikutuksia. Ei merkittavia vaikutuksia. Ei merkittavia vaikutuksia.

Pohjavesi Vallitsevat pohjavesiolosuhteet eivat Vallitsevat pohjavesiolosuhteet eivat Pohjavesia joudutaan pumppaamaan
muutu. muutu. alueelta ja pohjavedenpinnan taso

muuttuu louhinta-alueen laheisyydessa.
Pohjaveden pilaantumisriski kasvaa.

Poly Toiminta ei aiheuta ympariston asuin- Vaikutukset lahes samansuuruiset kuin | Vaikutukset Iahes samansuuruiset kuin
alueille terveydelle haitallisia pdlypitoi- vaihtoehdossa 0, mutta jatkuvat 50—-100 | vaihtoehdossa 0, mutta jatkuvat 100—
suuksia eika lisaa merkittavasti alueen vuotta kauemmin. 250 vuotta kauemmin. Vaikutukset pie-
kokonaispolykuormitusta. nenevat kun toiminta sijoittuu alemmalle
Sateettomissa saaolosuhteissa polysta ottotasolle.
voi aiheutua esteettista haittaa asutuk-
selle.

Melu Melutasot ymparistdssa eivat ylita Valtioneuvoston paatoksen 933/1992 Meluvaikutukset pienemmat kuin vaih-
VNp:n mukaisia ohjearvoja. Melu saate- | mukaisen melutason alittaminen edellyt- | toehdoissa 1 ja 2.
taan ajoittain kokea jossain maarin hai- | t4d meluntorjuntatoimenpiteiden toteut-
ritsevana. tamista.

Tarina Panosmaarat mitoitetaan siten, etteivat | Vaikutukset samansuuruiset kuin vaih- | Vaikutukset samansuuruiset kuin vaih-
tarinan raja-arvot ylity lahimmissa hai- toehdossa 0, mutta jatkuvat 50-100 toehdossa 0, mutta jatkuvat 100-250
riintyvissa kohteissa eika vaurioita ra- vuotta kauemmin. vuotta kauemmin.
kennuksille tai rakenteille synny. Tarina
saatetaan ajoittain kokea jossain maarin
hairitsevana.
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Vaikutuskohde

Vaihtoehto 0

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 2

Luonto

Maankaytto ja
yhdyskuntara-
kenne

Maisema

Liikennemaa-
rat

Liikenneturval-
lisuus
Asuminen,
viihtyvyys ja
virkistystoimin-
ta

Ihmisten ter-
veys

Ei haitallisia vaikutuksia luontoarvoihin
eika merkittavia muutoksia lahialueen
luonnonoloissa.

Ei haitallisia vaikutuksia Iahimpiin suoje-
lualueisiin.

Hanke kaavoituksen mukainen.

Ottotoiminta on nahtavissa neljasta eri
katselupaikasta Vuorimaen lansi- ja
etelapuolelta.

Ei vaikutusta liikkennemaariin.
Toiminnan paatyttya liikenne siirtyy
vaihtoehtoisiin kiviaineksen ottopaikkoi-
hin, todennakdisesti pitempien ja huo-
nompien liikenneyhteyksien paahan.

Ei vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Melu-, pély- ja téarinahaitat pysyvat en-
nallaan.

Toiminnan paatyttya vaikutukset pie-
nenevat.

Ei merkittavia terveysvaikutuksia.

Ei haitallisia vaikutuksia luontoarvoihin
eika merkittdvia muutoksia lahialueen
luonnonoloissa.

Ei haitallisia vaikutuksia Iahimpiin suoje-
lualueisiin.

Hanke kaavoituksen mukainen. Tukee
alueen maankayttoa, silla maa-ainesten
otto pystytaan keskittdmaan Vuorimaen
alueelle.

Negatiiviset maisemavaikutukset kasva-
vat Koivusaarentiella ja positiiviset
muissa katselupaikoissa.

Ei merkittavaa vaikutusta likennemaa-
riin. Toiminnan paatyttya liikenne siirtyy
vaihtoehtoisiin kiviaineksen ottopaikkoi-
hin, todennakdisesti pitempien ja huo-
nompien liikenneyhteyksien paahan.

Ei merkittavaa vaikutusta liikenneturval-
lisuuteen.

Melu-, pély- ja tarindhaitat pysyvat en-
nallaan. Toiminta ja sen vaikutukset
kestavat 50—100 vuotta pidempaan.

Ei merkittavia terveysvaikutuksia.

Pohjaveden pinnan aleneminen louhin-
ta-alueella voi vaikuttaa Jussilanleton
suojelualueeseen toiminnan loppuvai-
heessa. Pitkan toiminta-ajan (100-250
v) takia vaikutusten merkittavyytta ei
voida viela maaritella.

Hanke kaavoituksen mukainen. Tukee
alueen maankayttoa, silla maa-ainesten
otto pystytdan keskittdmaan Vuorimaen
alueelle.

Negatiiviset maisemavaikutukset pie-
nemmat ja positiiviset samat kuin vaih-
toehdossa 1.

Ei merkittavaa vaikutusta likennemaa-
riin.

Ei merkittavaa vaikutusta liikenneturval-
lisuuteen.

Meluvaikutukset pienevat hieman. Pdly-
ja tarinavaikutukset pysyvat ennallaan.
Toiminta ja sen vaikutukset kestavat
100-250 vuotta pidempaan.

Ei merkittavia terveysvaikutuksia.
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Vaikutuskohde | Vaihtoehto 0 Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
Luonnonvarat | Toiminnan paattyessa tarvittava ki- Kiviainesten runsas kayttd jatkuu 50— Kiviainesten runsas kaytto jatkuu 100—

Kulttuuriperin-
to
Hankkeeseen
liittyvat riskit

viaines otettava muilta alueilta.

Ei merkittavia vaikutuksia muihin luon-
nonvaroihin.

Ei merkittavia vaikutuksia.

Riskit kohdistuvat 1&hinna louhos- ja
likenneturvallisuuteen seka pintavesien
likaantumiseen.

100 vuotta.

Ei merkittavia vaikutuksia muihin luon-
nonvaroihin.

Ei merkittavia vaikutuksia.

Riskit eivat lisdanny vaihtoehtoon 0 ver-
rattuna.

250 vuotta.

Ei merkittavia vaikutuksia muihin luon-
nonvaroihin.

Ei merkittavia vaikutuksia.

Pohjaveteen kohdistuvat riskit kasvavat
hieman vaihtoehdosta 0 ja 1.

Vaihtoehdon + vaikutuksia on arvioitu seka erillisina ettd paavaihtoehdon yhteydessa (1+ ja 2+). Vaihtoehto + ei lisda paavaihtoehdon vaikutuk-
sia suurimmassa osassa eri ymparistdvaikutuksia. Vaihtoehdosta + tulee vaikutuksia lIahinna poly- ja polttoaineperaisten paastojen takia, kulje-
tuksista seka toiminnan aiheuttamasta melusta. Vaihtoehto + lisda pdly- ja polttoaineperaisia paastoja, mutta niiden maara on vahainen, eivatka
ne siten aiheuta terveysvaikutuksia lahiasukkaisiin. Myos kuljetukset lisdantyvat hieman, mutta merkitys liikenneturvallisuuteen on vahainen.
Vaikutus luonnonvarojen ja alueen maankayttdéon on positiivinen, silla samalla alueella pystytaan kierrattamaan rakennusmateriaaleja ja samal-

la saastetaan neitseellisia raaka-aineita.

Vaihtoehtojen vertailun tueksi on taulukossa 9-2 esitetty arviot vai-
kutusten merkittavyydesta. Merkittavyyden arvioinnissa on huomioi-
tu

e vaikutusten ominaisuudet

e ympariston nykytilanne ja kehityssuunnat

e tavoitteet ja normit

e eri osapuolten ndkemykset
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Vaikutusten merkittavyyttd on suhteutettu seuraavalla karkealla as-
teikolla:

-- merkittava negatiivinen vaikutus

- negatiivinen vaikutus

0 ei vaikutusta tai merkityksettoman pieni vaikutus

+ positiivinen vaikutus

++ merkittdva positiivinen vaikutus
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Ihmisiin ja yhdyskuntaan kohdistuva vaikutus on merkittavan negatiivinen, mikali se vaikuttaa ihmisten terveyteen tai vaikutukset asuinalueiden
viihtyvyysoloihin ja elinkeinoihin ovat huomattavat. Vaikutus on negatiivinen tai positiivinen, mikali ihmisten elinoloihin tai elinkeinoihin kohdistuu

vahaista haittaa tai hyotya.

Vaihtoehdoissa on vaikutusten merkittavyyttd arvioitu suhteessa nykytilanteeseen. Huomattava on, etta taulukossa esitetyt pisteytykset eivat

ole yhteismitallisia eika kaytettya asteikkoa ole tarkoitus kayttaa vaihtoehtojen keskinaiseen kokonaisvertailuun.

Taulukko 9-2. Vaihtoehdoista aiheutuvien vaikutusten merkittavyys. Vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu nykytilanteeseen.

Vaikutuskohde VEO VE1 VE2 VE+
Maa- ja kalliopera 0 - - 0
Pintavedet 0 - +/- 0
Pohjavesi 0 0 - 0
Poly 0 0 + -
Melu 0 - + -
Tarina 0 0 0 0
Luonto 0 0 0/- 0
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne 0 + + +
Maisema 0 +/- +/- 0
Liikennemaarat ja -turvallisuus 0 0 0 -
Asuminen, viihtyvyys ja virkistystoi- | O 0 i 0
minta

Ihmisten terveys 0 0 0 0
Luonnonvarat 0 + A +
Kulttuuriperinto 0 0 0 0
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10HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VA-
HENTAMINEN JA SEURANTA

10.1.1 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on tunnistettu hankkeen tar-
keimmat haitalliset vaikutukset ja selvitetty eri mahdollisuuksia nai-
den vahentamiseksi. Luvussa 8 esitettyjen vaikutusarvioiden yhtey-
dessa on vaikutusosa-alueittain esitetty nykyiset rakenneratkaisut ja
toimintamallit haitallisten ymparistovaikutusten vahentamiseksi. Li-
séksi on tarkasteltu osa-alueittain mahdollisuuksia laajennushank-
keen aiheuttamien ymparistdvaikutusten muutosten vahentamisek-
Si.

10.1.2 Ymparistovaikutusten seuranta

Destia Oy:n, Rudus Oy:n ja Savon Kuljetus Oy:n ymparistoluvissa ei
ole annettu maarayksia ymparistdvaikutusten tarkkailusta. Ymparis-
tovaikutusten arviointiprosessin aikana Destia Oy:n alueen etela-
reunaan on asennettu pohjavesiputki pohjavedenpinnan tarkkailua
varten.
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Destia Oy:n ymparistéluvan mukaan murskauslaitoksella tulee pitéda
kayttdpaivakirjaa, johon kirjataan muun muassa:
1. laitoksen paivittaiset toiminta-ajat ja tuotantomaarat
2. laitoksen polynpoistojarjestelmat ja niiden kunnon tarkastuk-
set
3. poikkeuksellisia paastoja aiheuttaneet tilanteet, niiden kesto
ja syy
4. tiedot muodostuneista ja pois kuljetetuista jatteista seka
5. maarat laitokselle tuoduista ja sieltd pois kuljetetuista asfalt-
tijatteista

Vastaavat raportointimaaraykset koskevat myds muita toimijoita.
Lupaviranomainen paattaa lisaksi tarvittaessa erikseen melun mit-
taamisesta. Uusien louhinta-alueiden tai laajennusalueiden ymparis-
tovaikutusten tarkkailut maaritelldaén yhteistydssa viranomaisten
kanssa tulevissa lupaprosesseissa.
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11 TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMI-
SEN JARJESTAMINEN

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ymparistovaikutusten
arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa sekd lisata kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutus-
mahdollisuuksia. Ymparistovaikutusten arviointiin voivat osallistua
kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen,
tydntekoon, liikkkumiseen ja vapaa-ajan viettoon, suunnitteilla oleva
hanke saattaa vaikuttaa.

Vuorimaen kallioalueen YVA-menettely kaynnistyi, kun hankkeesta
vastaavat Destia Oy, Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy jattivat tammi-
kuussa 2010 vireille ymparistdvaikutusten arviointiohjelman Pohjois-
Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukseen eli ELY-
keskukseen. Yhteysviranomainen kuulutti hankkeesta Siilinjarven
kunnan ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen ilmoitustauluilla 16.2.—
23.3.2010. Kuulutus julkaistiin 14.2.2010 Uutis-Jousessa seka sah-
koisesti ELY-keskuksen www-sivuilla. YVA-hankkeesta ja arvioin-
tiohjelmasta jarjestettiin esittelytilaisuus yleisdlle 23.2.2010 Siilinjar-
ven Ahmon koululla. Pohjois-Savon ELY-keskukselle toimitettiin
yhteensa kuusi lausuntoa ja mielipidetta arviointiohjelmasta.

Arvioinnin tulokset on koottu YVA-lain mukaiseksi arviointiselostuk-

seksi. Ymparistovaikutusten arviointiselostus jatetddn Pohjois-
Savon ELY-keskukseen syyskuussa 2010, jonka jalkeen viranomai-
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nen kuuluttaa selostuksen valmistumisesta. Arviointiselostus tulee
nahtaville samoihin paikkoihin kuin YVA-ohjelma. Ymparistévaiku-
tusten arviointiselostuksesta on mahdollista antaa virallista palautet-
ta kuulutuksessa esitettyna aikana yhteysviranomaiselle. Palautetta
voidaan osoittaa my6s YVA-konsultille. Hankkeeseen liittyvien kes-
keisten tahojen yhteystiedot 16ytyvat YVA-selostuksen takasivulta.

Yhteysviranomaisen kuulutettua hankkeesta jarjestetaan tehdysta
ymparistovaikutusten arvioinnista toinen yleisétilaisuus lokakuussa
2010 Siilinjarvella. Yleisotilaisuudessa on mahdollisuus tavata
hankkeesta vastaavien Destia Oy:n, Rudus Oy:n ja Savon Kuljetus
Oy:n, YVA-konsultin seka yhteisviranomaisen edustajia. YVA-
menettely paattyy, kun Pohjois-Savon ELY-keskus antaa lausun-
tonsa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta. Lupaprosessit
voivat edeta YVA-hankkeen paatyttya. Hankkeesta vastaavan tulee
ottaa arviointiselostuksessa esitetyt nakékohdat huomioon lupaha-
kemuksia tehdessaan. YVA-lain mukaisesti hanketta koskevasta
lupapaatoksesta tai siihen rinnastettavassa muusta paatoksesta on
kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviran-
omaisen lausunto on otettu huomioon.
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LAINSAADANTO

Jatelaki (1072/1993) ja -asetus (1390/1993), seka VNp
Oljyjatehuollosta (101/1997), VNp ongelmajatteista annettavista
tiedoista ja ongelmajatteiden pakkaamisesta ja merkitsemisesta
(659/1996).

Kauppa- ja teollisuusministerién paatds vaarallisten kemikaalien
kasittelysta ja varastoinnista jakeluasemalla (415/1998).
Kemikaalilaki (744/1989) ja -asetus (675/1993) seka asetus
vaarallisten kemikaalien teolli-sesta kasittelysta ja varastoinnista
(59/1999) ja sosiaali- ja terveysministerion asetus vaaral-listen
aineiden luettelosta (624/2001).

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
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