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1 TAUSTAA

Destia Oy:lla, Rudus Oy:lla ja Janne Halosella on kallion otto- ja jalostustoimintaa
kiinteistoilla Mantyla (749-402-27-3), Arpala (749-402-6-7), Kiistala (749-402-6-8) ja Jussila
(749-402-8-23). Alueella on voimassa seuraavat luvat:

v' Rudus  Oy: Maa-aines- ja  ymparistolupa, Siilinjarven kunnan
viranomaislautakunnan paatés 18.8.2020 § 23

v' Destia Oy: Maa-aineslupa, Siilinjarven kunnan viranomaislautakunnan paatés
18.2.2014 8§ 14

v Destia Oy: Ymparistélupa, Siilinjarven kunnan viranomaislautakunnan paatos
18.2.2014 88

v' Janne Halonen: Maa-aineslupa, Siilinjarven kunnan viranomaislautakunnan
paatés 18.2.2014 8§13

v' Janne Halonen: Ymparistélupa, Siilinjdrven kunnan viranomaislautakunnan
paatds 18.2.201489

v' Janne  Halonen:  Maa-aines-  ja  ympdristélupa,  Siilinjérven  kunnan
viranomaislautakunnan péatos 21.6.2022 § 22

Toiminnanharjoittajia on velvoitettu tekemaan suunnitelma pintavesien tilan
selvittamiseksi siten, ettd suunnitelman mukainen selvitys valmistuu vuonna 2024.

2 HANKEALUEEN TOIMINTA JA YMPARISTOOLOSUHTEET

Hankealue sijaitsee Siilinjarven kunnan Hamulan kylassa kiinteistoéilla Mantyla (749-402-
27-3), Arpala (749-402-6-7), Kiistala (749-402-6-8) ja Jussila (749-402-8-23). Alueelle on
kulkuyhteys kantatieltd 77 kahta yksityistietd pitkin. Hankealueen sijainti on esitetty
kuvassa 1.
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Kuva 1. Ote Vuorimden kallioalueen yleissuunnitelmasta (Ramboll 2014, punainen viivarajaus =
ottamisalueen raja).

Hankealueella tehdaan kallion louhintaa ja murskausta. Louhinnan pohjataso on
+114,0...+115,00 (N2000). Toiminta-alueilla ei ole havaittu pintavesia.

Hankealue ei sijaitse tarkealla tai vedenhankintaan kaytettavalla pohjavesialueella eika
sen vaikutusalueella ole talousvesikaivoja. Hankealueen eteldpuolisten ojien pinta on
noin korkeustasossa +108...109. Vesi laskee ojia pitkin Lyhyenjédrveen noin 2,2 kilometrin
etdisyydella hankealueesta ldnsilounaaseen (kuva 2).
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Kuva 2. Valumareitti hankealueelta Lyhyenjdrveen. Valumareitin kohdalle on lisdtty numeroina
maanpinnan korkotasoja.

Hankealueella tarkkaillaan pohjaveden laatua ja korkeutta kolmesta eri pisteesta.
Tarkkailun kohteena olevat pohjavesiputket on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Pohjavesiputkien sijoittuminen.
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Pinnankorkeudet ovat vaihdelleet putkissa seuraavasti:

v" HP 1 (Vuorim2, Halonen) +113,03...+114,27
v HP 2 (Vuorim3, Destia) +122,16...+124,60
v" PVP (Vuorim4, Rudus Oy) +121,03...+121,92

Kooste laatundytteista on esitetty liitteena 1.

3 VESIENTARKKAILU

3.1 Havaintopisteet ja naytteenotto

Ensimmadiiset pintavesinadytteet (3 kpl) on otettu kesdlld 2022 hankealueen ymparistdn ojiin
kertyneesta vedesta. Naytteenottopisteet on madritetty niin, ettd niihin kertyy vesia
jokaiselta ottamisalueelta. Ensimmaisen kerran naytteenottopisteet on esitetty kartalla
kuvassa 4. Ensimmdisen ndytteenoton tutkimusraportti on esitetty liitteessd 2.

< Naytepiste 3
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Kuva 4. Ndytteenottopisteiden sijoittuminen.

Ensimmadiisten tutkimustulosten perusteella tarkkailuun lisétdén kaksi néytepistettd eteldisen
pisteen (Néytepiste 1) ojiin siten, ettd saadaan edustavat ndytteet hankealueen Idntiseltd sekd
itaiseltd valuma-alueelta. Ndytepiste 3 sdilytetddn ns. vertailupisteend. Uudet tarkkailupisteet
on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Péivitetyn suunnitelman mukaiset ndytteenottopisteet.

Seuraavat ndytteet otetaan syksylld 2022. Ndytteenottoa jatketaan kahden vuoden ajan
2 krt/v (kevadlla ja syksylld) syksyyn 2024 saakka, minké jdlkeen tarkastellaan tarkkailun
jatkon tarve ja tarvittaessa tarkkailusuunnitelmaa pdivitetdén uudelleen.

Vesindytteet ottaa sertifioitu naytteenottaja ja naytteet analysoidaan akkreditoidussa
laboratoriossa yleisten kansainvalisten laatustandardien (ISO, SFS tai vastaavan
tasoinen standardi) mukaisesti.

3.2 Analyysit

Vesindytteista analysoidaan:

pH

sameus
sahkonjohtokyky
kiintoainepitoisuus
COD

kloridi
kokonaisfosfori
sulfaatti
nitraattityppi
nitriittityppi
ammoniumtyppi
kokonaistyppi
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4 TULOSTEN RAPORTOINTI

Tarkkailutulokset toimitetaan valittdmasti niiden valmistuttua Siilinjarven kunnan
valvontaviranomaiselle. Tulosten toimittamisen yhteydessa raportoidaan ndytteiden
ottamispaikat ja mahdolliset havaitut poikkeamat.



LITE 1

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Parametri Yksikko HP1 HP2 Rudus HP1 HP2 Rudus HP1 HP2 Rudus HP1 HP2 Rudus HP1 HP2 Rudus HP1 HP2 Rudus HP1 HP2 Rudus HP1 HP2 Rudus

Lampdtila °C 6,9 6,7 8,5 6,8 8,6 9,6 8,8 6,2 5,4 4 7,3 6 4,7 5,5 6 5,4 5,6
pH 6,6 6,7 6,5 6,4 6,9 6,8 6,4 7 6,6 6,9 5,9 6,6 6,5 6,9 6,4 6,5 6,8 6,3 6,4 6,6 6,4 6,2 6,7
Happi mg/I 3 2,3 4,8 1,7 6,4 6,5 0,18 5,8 2,2 1,5 6,3 6,3 1,7 7,3 2,4 <0,2 6,2 3,1 <0,2 8,1 2,6 2,4 5,3
Asiditeetti mmol/I 0,77 0,35 0,92 0,4 0,47 0,48 0,4 1,6 0,65 0,5 1,2 0,49 0,43
Hiilidioksidi mg/| 34 15 41 18 28 20 21 22 58 29 23 77 36 24 110 39 16 70 29 20 51 22 19
Sahkénjohtavuus mS/m 34 17 50 25 38 34 34 49 33 33 56 58,9 42,9 60 48 30 62 96 32 65 74 26 53
Sameus FNU/NTU 1800 1700 2100 1500 84 >4000 >4000 17 1,5 34 17 200 34 17 350 36 17 2600 12 61 260 a4 8,3
Variluku mg/| Pt 15 7 100 44 20 15 40 130 <5 50 25 0,52 5 5 <5 75 <5 6 19 <5 10
Kovuus mmol/I 1,4 0,63 1,1 1,9 1,6 7,6 1,3 2,4 1,7 1,1 2,7 2,63 1,56 2,7 2,63 1,2 2,9 4,7 1,2 3,3 3,8 1 2,5
COD-Mn mg/| <0,5 4 5,4 6,7 <0,50 12 20 <0,50 7,4 2,3 <0,50 18 2,8 <0,50 6,3 2,4 <0,50 24 1,6 <0,5 4,4 0,89 0,74
Nitriittityppi mg/I <0,005 <0,005 0,021 <0,005 <0,002 0,002 <0,007 <0,007 <2
Nitraattityppi mg/I 2,9 0,007 1,7 0,016 16 3,6 0,004 18 5,4 <1,0 13 8400 23 16 36 <0,05 20 0,26 0,029 20 30 16 4
Rauta, liukoinen ug/l 13 1200 19 4500 970 24 1400 240 120 8500 220 <10 11000 970 16000 11000 <5 31 2300 <5 63 <5 <50
Mangaani, liukoinen ug/l 53 350 61 360 35 490 3,4 11 410 3,9 53 590 13 250 510 <5 160 390 <5 110 510 <50
Kloridi mg/I 2,9 3,2 2,4 3 1,2 3,6 6 2,3 1,1 3,5 2 1,9 9,2 2,4 6,3 57 2,3 1,1 53 2,1 0,65 6,7 2,3
Sulfaatti mg/I 67 37 140 79 140 71 120 190 95 110 110 160 160 240 98 110 240 430 120 270 250 81 180
Bensiinijakeet C5-C10 mg/I <0,05 <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,03 <0,03 ei tod. <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Mineraalioljy mg/| <0,05 <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,03 <0,03 ei tod. <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
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WAy YMPARISTOTUTKIMUS OY 8.8.2022

Rudus Oy, Destia Oy, Janne Halonen
Yhteyshenkilt: Heli Kanto (Rudus)

VIITE: Suunnitelma pintavesien tilan selvittdmiseksi, Vuoriméen kallioalue, Siilinjarvi

Vuorimé&en alueen pintavesitutkimukset 8.6.2022

YLEISTA

Vuorimaen alueen pintavesien laatua selvitettin 8.6.2022 aiemmin

suunnitelman  (lite 2) mukaisesti. Naytteenoton suoritti Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy:n (myohemmin SKYT) sertifioitu néytteenottaja. Naytteet
analysoitiin SKYT:n akkreditoidussa laboratoriossa (FINAS T047) ja pieneltd osin

akkreditoiduissa yhteistydlaboratoriossa.

NAYTTEENOTTO

Naytteet otettiin  suoraan pulloon alueelta vettd pois johtavista ojista.
Naytteenottopisteet on esitetty kuvassa 1. Tutkimusalueen toiminnot ja vesien

kulkeutumisreitit on esitetty tarkemmin liitteen 2 suunnitelmassa.

P x
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NEjtEpiste 1

Kuva 1. Naytepisteet kartalla (kuvan l&hde: tutkimussuunnitelma, liite 2)
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TUTKIMUSTULOKSET

Vesinaytteiden analyysitulokset on esitetty taulukossa 1. Viralliset testausselosteet on
esitetty litteessa 1. Naytteenotto ajoittui vahavetiseen ajankohtaan kesékuun alussa.
Ojissa havaittiin vahaistd virtaamaa. Naytteenottajan arvion mukaan Kkaikilla
havaintopaikoilla virtaama oli < 5 I/s.

Taulukko 1. Vesinaytteiden analyysitulokset

NaytePvm 8.6.2022 8.6.2022 8.6.2022
Naytteen nimi Piste 1 Piste 2 Piste 3
Lampoti Ast-C 8,3 10,6 11,3
pH 7,0 7,4 6,8
Sahkon;j. mS/m 33 39 8
K-aine mg/I 3,1 <1 6,9
Sameus FNU 7,7 0,61 2,1
COD-Mn mg/l 02 6,7 2,4 6,8
Kok. P pg/l 9 <3 6
Kok. N pg/l 3000 2100 230
NH4-N ng/| 19 4 3
NO2-N pg/l 4 <2 <2
NO3-N pg/l 2600 2000 35
Kloridi mg/I 3,8 3,9 8,3
Sulfaatti mg/| 100 340 11
Mangaani pg/l 86 15 29
Oljyc10-21 mg/l  <0,025 <0,025 <0,025
OljyC21-40 mg/l  <0,025 <0,025 <0,025
OljyC1040 mg/| <0,05 <0,05 <0,05
VOC C5-C10 mg/| <0,02 <0,02 <0,02

Naytepiste 3 sijoittuu alueen ojastoon virtaussuunnassa kalliolouhosalueen
ylapuolelle. Ojaveden laatu havaintopaikalla oli metsaojille tyypillinen, eika
vaikutuksia poikkeavasta kuormituksesta havaittu.

Naytepisteiden 1 ja 2 veden laadussa havaittiin alueen toimintoihin viittaavaa
vaikutusta sulfaatti- ja typpipitoisuuksien osalta. Typpipitoisuudet olivat esimerkiksi
hajakuormitetuille  pelto-ojille  tyypillisella  tasolla.  Ojastoon  kohdistuvan
peltokuormituksen vaikutusta ei voida eritella tuloksista, mutta karttatarkastelun
perusteella sillakin voi olla osansa erityisesti nitraatin osalta. Typpikuormitus ol
ragjaytysaineperdisellekin ~ kuormitukselle  tyypillisesti  nitraattimuotoista  ja
ammoniumtyppi- ja nitriittityppipitoisuuksissa ei havaittu merkittdvaa eroa pisteeseen
3 verrattuna. Sulfaattia ei yleisesti esiinny hajakuormituksena vastaavissa
pitoisuuksissa, mutta pitoisuudet olivat kaivannaisteollisuuden vaikutusalueiden
valumavesille tyypillisia. Sulfaatti- ja nitraattipitoisuuksien nousu heijastuu myds
veden sahkdnjohtavuuteen, joka oli jonkin verran Iluonnontasoa korkeampi
molemmilla naytepisteilla 1 ja 2.

www.ymparistotutkimus.fi Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
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Pisteiden 1 ja 2 vélisessa vertailussa typpipitoisuus oli hieman korkeampi pisteella
1 (3000 pg/l) kuin pisteella 2 (2100 pg/l), mutta sulfaattipitoisuus oli vastaavasti
selvasti korkeampi pisteella 2 (340 mg/l) kuin pisteella 1 (100 mg/l). Naytepisteen 1
vesi sisaltdd naytepisteen 2 suunnalta valuvat vedet ja liséksi itédisen ojalinjan vedet.
Tarkkojen virtaamatietojen puuttuessa eri osa-alueiden kuormitusvaikutuksen
arviointia on haasteellista tehda. Muilta osin tutkituissa pitoisuuksissa ei havaittu
selvid toiminnan vaikutukseen liittyvid muutoksia. Veden kiintoainepitoisuus oli
pisteilla 1 ja 2 pienempi kuin vertailupisteella 3. Sameus oli pisteella 1 hieman
korkeampi (7,7 FNU), mutta pisteella 2 matalampi (0,61 FNU) kuin pisteella 3 (2,1).
Kloridipitoisuuksissa ei havaittu merkittavaa vaihtelua. Missaan otetussa naytteissa ei
mydskaan todettu viitteita oOljyhiilivedyista tai bensiinijakeista.

YHTEENVETO

Naytteenottoajankohtana havaittiin alueen toimintaan liittyvid pitoisuusnousuja
sulfaatin ja typen (nitraattityppi) osalta. Typpi- ja sulfaattipitoisuudet nostivat myos
veden sahkdnjohtavuuksia verrattuna alueen pohjoispuolella sijaitsevaan
naytepisteeseen. Kuormitusta molempien aineiden suhteen tulee seké alueen ita- etta
lansilaidalta, mutta tarkempien kuormitusosuuksien arviointi ei ole kaytettavissa
olevilla tiedoilla mahdollista. Alueen vesistbkuormituksen voidaan arvioida
painottuvan runsasvirtaamaisiin valumavesiaikoihin, jolloin laimenemisolosuhteet
ovat ymparistossa parhaimmillaan. Tarkkailuajankohtana vesistokuormituksen
suuruusluokka oli korkeintaan ~50 kg SO./d ja ~1,5 kg N/d. Virtaamatiedon ollessa
silméamaarainen arvio liittyy kuormitusarvioon merkittdvaa epavarmuutta.

Jatkotarkkailua voisi tarvittaessa suorittaa ottamalla naytteet havaintopaikan 1
ylapuolisen risteyksen ita-, lansi- ja etelahaaroista sopivalta etaisyydelta (ylapuoliset
haarat varmasti erilleen, eteldpuolisella pisteelld vedet ehtineet sekoittua kunnolla).
Naytteiden pitoisuussuhteista voitaisiin paatella kohtuullisen tarkasti eri haarojen
suhteelliset virtaamat ja suhteelliset kuormitusosuudet. Eteldisen haaran nayte
edustaa hyvin alueelta pois johtuvan veden laatua. Mahdolliset naytteet suositellaan
otettaviksi ylivitaama-ajankohtina (kevat / syksy), jolloin alueelta tulevan
kuormituksen voidaan olettaa olevan suurimmillaan.

Mikali alueen sulfaattipitoisilla vesilla on vaikutusta Kumpusen veden laatuun se
erottuisi parhaiten lopputalvella tai loppukesélla otetuista syvannepisteen
pohjanlaheisista vesinaytteista.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Henri Koponen
Asiakaspéaallikkoé (Ymp. Tekn. DI)

www.ymparistotutkimus.fi Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
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JAKELU

tiina.ullgren@destia.fi
heli.kanto@rudus.fi
mikko.soininen@rudus.fi
jannensora@gmail.com
ymparistonsuojelu@siilinjarvi.fi

LITTEET

Liite 1. Analyysitulosselosteet
Liite 2. Suunnitelma pintavesien tilan selvittdmiseksi, Vuoriméen kallioalue, Siilinjarvi
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Vesitutkimus #1

whAw YMPARISTOTUTKIMUS OY 3.8.2022

Rudus Oy

Tilausnro 294622 (7006/YLIM), saapunut 8.6.2022, naytteet otettu 8.6.2022 (9:30-10:20)
Naytteenottaja: KukM

NAYTTEET

Lab.nro Néaytteen kuvaus
14709 Piste 1

14710 Piste 2

14711 Piste 3

MAARITYSTULOKSET /NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 14709 14710 14711
Lampétila Ast-C 8,3 10,6 11,3
pH* 7,0 7,4 6,8
Sahkoénjohtavuus* mS/m 33 39 8,0
Sameus * FNU 7,7 0,61 2,1
Kokonaisfosfori* uall 9 <3 6
Kokonaistyppi* ugll 3000 2100 230
COD-Mn* mg/l 02 6,7 2,4 6,8
Ammoniumtyppi* ugll 19 4 3
Nitriittityppi* ua/l 4 <2 <2
Nitraattityppi* ua/l 2600 2000 35
Mangaani* ugll 86 15 29
Kloridi* mg/l 3,8 3,9 8,3
Sulfaatti* mg/l 100 340 11
Kiintoaine* mg/l 3,1 <1 6,9
Hiilivedyt C5-C10 (A) pg/l <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt C10-40 (A) ugfl <50 <50 <50
Oljyhiilivedyt C10-21 (A) ugfl <25 <25 <25
Oljyhiilivedyt C21-40 (A) pg/l <25 <25 <25

Merkintdjen selityksid: P = méaaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
Menetelmatiedot viimeisella sivulla, * = akkreditoitu menetelmd, (A) = alihankintamé&aritys

Koponen Henri
Asiakaspaallikkd

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida paatéssaanndissa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séahkdposti Y-tunnus
Yrittajantie 24 Yrittajantie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *044 7647203 toimisto@ymparistotutkimus .fi
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MENETELMATIEDOT

Méaéritys Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
Lampdétila Lampdtila (TL30)

pH* SFS 3021:1979 (TL30)

Séahkdnjohtavuus* SFS-EN 27888:1994 (TL30)

Sameus * SFS-ENISO 7027-1:2016 (TL30)

Kokonaisfosfori*
Kokonaistyppi*
COD-Mn*
Ammoniumtyppi*

Nitriittityppi*
Nitraattityppi*
Mangaani*
Kloridi*

Sulfaatti*

Kiintoaine*

Hiilivedyt C5-C10 (A)
Oljyhiilivedyt C10-40 (A)

Oliyhiilivedyt C10-21 (A)
Oliyhiilivedyt C21-40 (A)

ISO 15681-2:2018, CFA-analysaattori (TL30)

SFS-ISO 29441:2018, CFA-analysaattori (TL30)

ISO 8467:1993 (TL30)

Siséinen menetelm& LAO1, fluorometrinen, CFA-analysaattori (TL30)

SFS-ENISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL30)
SFS-ENISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL30)

ICP-MS, SFS-ENISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016) (TL30)
SFS-ENISO 10304-1 (2009) (TL77)

SFS-ENISO 10304-1 (2009) (TL77)
SFS-EN 872:2005 (TL30)

Katso liite (TL44)

Katso liite (TL81)

Katso liite (TL81)
Katso liite (TL81)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio, FINAS T047 (SFS EN ISO/IEC 17025)
TL44 MetropoliLab Oy, FINAS T058 (SFS EN ISO/IEC 17025)

TL77 SKYT Oy, Joensuun laboratorio, FINAS T047 (SFS EN ISO/IEC 17025)
TL81 ALS Finland Oy/ ALS Czech Republic, s.r.o., CAI 1163

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Méaéritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
pH* 2022/14709 +0,2 yks. 8.6.2022
2022/14710 40,2 yks. 8.6.2022
2022/14711 40,2 yks. 8.6.2022
Séahkonjohtavuus* 2022/14709 +5% 8.6.2022
2022/14710 +5% 8.6.2022
2022/14711 +5% 8.6.2022
Sameus * 2022/14709 +10% 9.6.2022
2022/14710 +0,1 FNU 9.6.2022
2022/14711 +10% 9.6.2022
Kokonaisfosfori* 2022/14709 +1,5 ugll 8.6.2022
2022/14710 Maaritysrajan alitus 8.6.2022
2022/14711 +1,5 pgll 8.6.2022
Kokonaistyppi* 2022/14709 +10% 8.6.2022
2022/14710 +10% 8.6.2022
2022/14711 +10% 8.6.2022
COD-Mn* 2022/14709 +10% 8.6.2022
2022/14710 +0,4 mg/l 02 8.6.2022
2022/14711 +10% 8.6.2022
Ammoniumtyppi* 2022/14709 +10% 8.6.2022
2022/14710 +2 pgll 8.6.2022
2022/14711 +2 pgll 8.6.2022
Nitriittityppi* 2022/14709 +1 pgll 9.6.2022
2022/14710 Maéritysrajan alitus 9.6.2022
2022/14711 Maéritysrajan alitus 9.6.2022
Nitraattityppi* 2022/14709 +10% 9.6.2022
2022/14710 +10% 9.6.2022
2022/14711 +10% 9.6.2022
Mangaani* 2022/14709 +8% 14.6.2022
2022/14710 +8% 14.6.2022

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida paatdssaanndissa.
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waAw YMPARISTOTUTKIMUS OY 3.8.2022

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselté sivulta)

Méaéritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.

Mangaani* 2022/14711 +8% 14.6.2022

Kloridi* 2022/14709 +10% 20.6.2022
2022/14710 +10% 20.6.2022
2022/14711 +10% 20.6.2022

Sulfaatti* 2022/14709 +10% 20.6.2022
2022/14710 +10% 20.6.2022
2022/14711 +10% 20.6.2022

Kiintoaine* 2022/14709 +15% 9.6.2022
2022/14710 Maaritysrajan alitus 9.6.2022
2022/14711 +15% 9.6.2022

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida paatdssaanndissa.
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TESTAUSSELOSTE 2022-16218 1(2)
Vesi 21.06.2022
Tilaaja i"ﬁl@w"'f'_
1869466-1 SceA
Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy P
(&)
FINAS

Yrittajantie 24 T8 e HOAED g
70150 KUOPIO
Naytetiedot Nayte Pohjavesi

Nayte otettu Kellonaika

Vastaanotettu 10.06.2022 Kellonaika 08.55

Tutkimus alkoi 10.06.2022 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 2022/14711
Analyysi | Kevyet hiilivedyt C5-C10
Yksikko | pg/l
Menetelma [ ISO 20595:2018
Epavarmuus-% | 40
Nayte *
16218-1, Pohjavesi, 2022/14711 <20

* = Akkreditoitu menetelma
Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, insin6ori (AMK)

Savo-Karjalan Ympaéristétutkimus Oy, alihankinta@ymparistotutkimus.fi

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2022-16216 1(2)
Vesi 21.06.2022
Tilaaja R
1869466-1 SceA
Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy P
(&)
FINAS

Yrittajantie 24 T8 e HOAED g
70150 KUOPIO
Naytetiedot Nayte Vesinayte

Nayte otettu Kellonaika

Vastaanotettu 10.06.2022 Kellonaika 08.55

Tutkimus alkoi 10.06.2022 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 2022/14709
Analyysi | Kevyet hiilivedyt C5-C10
Yksikko | pg/l
Menetelma [ ISO 20595:2018
Epavarmuus-% | 40
Nayte *
16216-1, Vesinayte, 2022/14709 <20

* = Akkreditoitu menetelma
Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, insin6ori (AMK)

Savo-Karjalan Ympaéristétutkimus Oy, alihankinta@ymparistotutkimus.fi

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2022-16217 1(2)
Vesi 21.06.2022
Tilaaja i"ﬁl@w"'f'_
1869466-1 SceA
Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy P
(&)
FINAS

Yrittajantie 24 T8 e HOAED g
70150 KUOPIO
Naytetiedot Nayte Vesinayte

Nayte otettu Kellonaika

Vastaanotettu 10.06.2022 Kellonaika 08.55

Tutkimus alkoi 10.06.2022 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 2022/14710
Analyysi | Kevyet hiilivedyt C5-C10
Yksikko | pg/l
Menetelma [ ISO 20595:2018
Epavarmuus-% | 40
Nayte *
16217-1, Vesinayte, 2022/14710 <20

* = Akkreditoitu menetelma
Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, insin6ori (AMK)

Savo-Karjalan Ympaéristétutkimus Oy, alihankinta@ymparistotutkimus.fi

Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Tama testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



ALS

ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2202500 Tarjousnumero : OF220006
Asiakas : Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Projekti D
Oy
Yhteyshenkild : Tulokset Ostotilausnumero D
Osoite : Yrittjantie 24, Kuopio Naytteenottaja D
70150 Kuopio Naytteenottokohde D
Suomi Vastaanotetut naytteet 01
Sahkoposti . alihankinta@ymparistotutkimus.fi Analysoidut naytteet 1
Puhelin D Vastaanottopvm : 2022-06-10 11:50
Analyysien aloituspvm : 2022-06-14
Sivu 1 1/2 Paivays : 2022-06-16 14:38
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/%

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkdposti . asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin - +358 10 470 1200

Suomi



Sivu 1 2/2

Tilausnumero 1 HL2202500
Asiakas : Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: POHJAVESI Asiakkaan 2022/14710
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2202500-001
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2022-06-08 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 -—- ug/L 25 W-TPHFID04/PR W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 -—- ug/L 25 W-TPHFID04/PR W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 - pg/L 50 W-TPHFID04/PR W-TPHFID04 PR

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

W-TPHFID04 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510, TNRCC Method 1006) Uuttuvien
maarittaminen alueelta C10- C40 kaasukromatografila ja FID-detektoinnilla sekd niiden fraktioiden laskeminen
arvoista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdavarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisédtietoja pyydettidessa.

hiilivetyjen
mitatuista

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163




ALS

ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2202501 Tarjousnumero : OF220006
Asiakas : Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Projekti D
Oy
Yhteyshenkild : Tulokset Ostotilausnumero D
Osoite : Yrittjantie 24, Kuopio Naytteenottaja D
70150 Kuopio Naytteenottokohde D
Suomi Vastaanotetut naytteet 01
Sahkoposti . alihankinta@ymparistotutkimus.fi Analysoidut naytteet 1
Puhelin D Vastaanottopvm : 2022-06-10 11:50
Analyysien aloituspvm : 2022-06-14
Sivu 1 1/2 Paivays : 2022-06-16 14:38
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/%

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkdposti . asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin - +358 10 470 1200

Suomi



Sivu 1 2/2

Tilausnumero 1 HL2202501
Asiakas : Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: POHJAVESI Asiakkaan 2022/14711
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2202501-001
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2022-06-08 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 -—- ug/L 25 W-TPHFID04/PR W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 -—- ug/L 25 W-TPHFID04/PR W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 - pg/L 50 W-TPHFID04/PR W-TPHFID04 PR

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

W-TPHFID04 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510, TNRCC Method 1006) Uuttuvien
maarittaminen alueelta C10- C40 kaasukromatografila ja FID-detektoinnilla sekd niiden fraktioiden laskeminen
arvoista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdavarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisédtietoja pyydettidessa.

hiilivetyjen
mitatuista

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163




ALS

ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2202499 Tarjousnumero : OF220006
Asiakas : Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Projekti D
Oy
Yhteyshenkild : Tulokset Ostotilausnumero D
Osoite : Yrittjantie 24, Kuopio Naytteenottaja D
70150 Kuopio Naytteenottokohde D
Suomi Vastaanotetut naytteet 01
Sahkoposti . alihankinta@ymparistotutkimus.fi Analysoidut naytteet 1
Puhelin D Vastaanottopvm : 2022-06-10 11:49
Analyysien aloituspvm : 2022-06-14
Sivu 1 1/2 Paivays : 2022-06-16 14:38
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/%

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkdposti . asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin - +358 10 470 1200

Suomi



Sivu 1 2/2

Tilausnumero 1 HL2202499
Asiakas : Savo-Karjalan Ymparist6tutkimus Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: POHJAVESI Asiakkaan 2022/14709
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2202499-001
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2022-06-08 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 -—- ug/L 25 W-TPHFID04/PR W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 -—- ug/L 25 W-TPHFID04/PR W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 - pg/L 50 W-TPHFID04/PR W-TPHFID04 PR

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

W-TPHFID04 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510, TNRCC Method 1006) Uuttuvien
maarittaminen alueelta C10- C40 kaasukromatografila ja FID-detektoinnilla sekd niiden fraktioiden laskeminen
arvoista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdavarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisédtietoja pyydettidessa.

hiilivetyjen
mitatuista

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163
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Siilinjarven Vuorimaen alueen pintavesitutkimukset 15.11.2022
29.11.2022

1. Johdanto

Vuorimaen alueen pintavesien laatua selvitettiin vesindytteenotoilla 15.11.2022 aiemmin laadi-
tun suunnitelman mukaisesti. Alueen pintavesia oli tutkittu vastaavalla tavalla kerran aiemmin
(8.6.2022, 3 naytepistettd). Marraskuun naytteenoton suoritti Savo-Karjalan Ymparistétutki-
mus Oy:n (my6hemmin SKYT) sertifioitu ndytteenottaja. Naytteet analysoitiin SKYT:n akkredi-
toidussa laboratoriossa (FINAS T047).

2.Naytteenotto

Naytteet otettiin suoraan pulloon alueelta vetta pois johtavista ojista. Naytteenottopisteet on
esitetty kuvassa 1. Naytteenoton yhteydessa naytepisteet kuvattiin ja niiden virtaamat arvioi-
tiin mittaamalla uoman poikkileikkaus ja pintavirtauksen nopeus. Kuvat naytepisteilti on esi-
tetty liitteessa 2.

1ki

.‘;ytspiste 1 Naytepiste 2

Kuva 1. Naytepisteet kartalla (kuvan lahde: tutkimussuunnitelma)

SKYT 3



Siilinjarven Vuorimaen alueen pintavesitutkimukset 15.11.2022
29.11.2022

3. Tutkimustulokset

Vesindytteiden analyysitulokset on esitetty taulukossa 1. Viralliset testausselosteet on esitetty
liitteessa 1. Naytteenotto ajoittui kohtuullisen runsasvetiseen ajankohtaan marraskuussa 2022
ja ojissa havaittiin runsas virtaama etenkin alimmilla ndytepisteilla. Keskeiset havainnot tulok-
sista kasitelldan taulukon alle virtaussuunnassa alkaen ylimmalta naytepisteelta (5).

Naytepiste

Analyysi 1 2 3 4 5
6,9 7,1 6,8 7,1 6,6

mS/m 36 24 71 11 6,9
Ast-C 3,0 3,0 2,8 2,3 2,6
mg/I 7,1 4,1 <1 3 330
FNU 5,4 3,6 0,64 2,1 51
mg/l1 02 13 15 7,7 6,2 6,9
pg/l 18 22 10 9 15
pg/l 2200 2700 1700 400 270
g/l 15 11 17 6 10
pg/l 1800 2000 1400 150 39

pg/l 6 7 6 5 4
mg/I 4,9 2,9 10 6,7 0,39
mg/I 120 61 290 21 0,36
~l/s 10 5 5 3,5 0,6
~m3/d 864 432 432 302 52
~kgSO,/d 104 26 125 6 0,02
~kgN/d 1,9 1,2 0,7 0,1 0,01
~% 100 % 25% 121 % 6% 0%
~% 100 % 61 % 39% 6% 1%

Taulukko 1. Vesinaytteiden analyysitulokset

Naytepisteelld 5 virtaama oli melko vahaista (0,6 1/s), eika poikkeavaan kuormitukseen viittavia
pitoisuuksia havaittu (sulfaatti 0,36 mg/I, typpi 0,27 mg/l). My6s veden sdhkonjohtavuus oli luon-
non ojavesien tasolla (6,9 mS/m). Seka sulfaatin etta typen laskennalliset kuormitukset jaivat va-
héisiksi. Nayte oli erittdin kiintoainepitoinen.

Naytepisteelld 4 virtaama oli jo selvasti kasvanut (3,5 I/s), mutta vedessa havaittiin vain lievaa
kuormittuneisuutta (sulfaatti 21 mg/I, typpi 400 pg/l). Koko tutkimusalueen kuormituksesta
(ndytepiste 1) pisteen 4 kuormitukset vastasivat noin 6:tta prosenttia.
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Naytepiste 3 edustaa alueen lansilaidan kokonaiskuormitusta mukaan lukien myds pisteiden 4
ja 5 lapi kulkevat vedet. Naytepisteelld havaittiin selva kuormitusvaikutus seka sulfaatin etta ty-
pen suhteen. Sulfaattipitoisuus oli 290 mg/I ja typpipitoisuus 1700 pg/l. Molemmat pitoisuudet
ovat luonnonvesille korkeita, mutta typpipitoisuus kuitenkin tyypillinen esimerkiksi hajakuormi-
tetuille pelto-ojille. Sulfaattipitoisuus oli selvasti luonnontasosta koholla, mutta kaivannaistoi-
minnan pintavesille tyypilliselld vaihteluvalilld. Ndytepisteen kuormitus edusti selvaa valtaosaa
alueen kokonaiskuormituksesta sulfaatin suhteen (laskennallinen arvio 121% pisteeseen 1 ver-

rattuna). Typpikuormituksesta vastaava kuormitus osuus oli ~40%.

Néaytepiste 2 edustaa alueen itdlaidan kokonaiskuormitusta. Naytepisteelld havaittiin selva
kuormitusvaikutus seka sulfaatin etta typen osalta. Sulfaattipitoisuus oli 61 mg/l ja typpipitoi-
suus 2000 pg/l. Molemmat pitoisuudet ovat luonnonvesille korkeita, mutta typpipitoisuus kui-
tenkin tyypillinen esimerkiksi hajakuormitetuille pelto-ojille. Sulfaattipitoisuus oli selvasti luon-
nontasosta koholla, mutta kaivannaistoiminnan pintavesille tyypillisella vaihteluvalilla. Nayte-
pisteen kuormitus edusti noin neljannestd alueen kokonaiskuormituksesta sulfaatin suhteen
(laskennallinen arvio 25 % pisteeseen 1 verrattuna) ja valtaosaa (60%) typpikuormituksesta. To-
dennakoisesti humusvaikutukseen viittaava veden hapenkuluttavuus (CODwmn 15 mgO2/1) oli
nadytepisteiden korkein ja haaran kuormitus edustikin selvaa valtaosaa koko alueen CODmn-

kuormituksesta, joka oli kuitenkin suuruudeltaan maltillista.

Naytepisteen 1 tulokset ja kuormituslaskenta kertovat alueen kokonaiskuormitusvaikutuk-
sesta. Pisteen kuormitukset (kg/d) ja virtaama vastaavat pisteiden 2 ja 3 summaa ja nain oli myos
tutkimustulosten perusteella, kun huomioidaan virtaama-arvioon ja laboratorioanalytiikkaan

liittyvat mittausepavarmuudet.

Muiden naytepisteiden tavoin ainoastaan sulfaatti- ja typpipitoisuuksissa (120 mg SO. /1, 2200
pg N /1) havaitaan luonnon ojavesille selvasti epatyypillisid pitoisuuksia. Sulfaattikuormitus oli
tarkkailuajankohtana luokkaa 100 kg/d ja typpikuormitus noin 2 kg/d. Typpikuormitus oli kay-
tanndssa kokonaan luonnossa happea kuluttamattomassa nitraattimuodossa, mika vahentaa
sen vaikutusta mm. alapuolisten vesist6jen happitilanteeseen. Verrattuna pisteeseen 5 alueelta
tulee myds jonkin verran kloridikuormitusta, mutta sen suuruus oli tarkkailuajankohtana vahai-
nen (~4 kg/d).
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4 Yhteenveto

Naytteenottoajankohtana havaittiin alueen toimintaan liittyvia pitoisuusnousuja sulfaatin ja ty-
pen (nitraattityppi) osalta. Typpi- ja sulfaattipitoisuudet nostivat myds veden sdhkdnjohtavuuk-
sia verrattuna alueen pohjoispuolella sijaitsevaan ndytepisteeseen. Kuormitusta molempien ai-
neiden suhteen tulee merkittavasti seka alueen ita- etta lansilaidalta. Tarkkailuajankohtana sul-
faattikuormituksen suhteen selva paapaino oli lansipuolisella alueella pisteiden 4 ja 3 valilla.
Typpikuormitus meni melko tasan itdisen ja lantisen haaran suhteen [n. 40 / 60 %] ollen vain hie-

man runsaampaa itdpuoliselta alueelta.

Alueen vesistokuormituksen voidaan arvioida painottuvan runsasvirtaamaisiin valumave-
siaikoihin, jolloin laimenemisolosuhteet ovat ymparistossa parhaimmillaan. Tarkkailuajankoh-
tanavirtaama oli kohtuullisen runsasta ja vesistokuormitus oli luokkaa ~100 kg SO./d, ~2 kg N/d
ja4 kg Cl/d. Edellisella tarkkailukerralla (8.6.2022) vahavetisena aikana vastaavat kuormitusar-
viot olivat sulfaatin ja typen osalta ~50 kg SO4/d ja ~1,5 kg N/d.

Muilta osin tuloksissa ei havaittu merkittavia poikkeamia luonnon ojavesille tyypillisista pitoi-

suuksista.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Henri Koponen
Asiakaspaallikko

LINTTEET

1. Analyysitulokset
2. Valokuvat ndytepisteilta
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Rudus Oy, pohjavedet (7006)

Pvm. Hav.paikka Kloridi NO2-N NO3-N Lampéoti pH Sahkon;j. K-aine Kok.P Sameus COD-Mn Kok.N NH4-N Sulfaatti
mg/| pg/l pg/l Ast-C mS/m mg/I mg/I FNU mg/102 mg/I mg/I mg/I

15.11.2022 7006/ YLIM

Klo 9:50; Naytt.ottaja Sull; Virt 5,0 /s;

Naytepiste 2 2,9 7 2000 3,0 7.1 24 41 0,022 36 15 2,7 0,011 61
15.11.2022 7006/ YLIM

Klo 10:05; Naytt.ottaja Sull; Virt 5,01/s;

Naytepiste 3 10,0 6 1400 2,8 6,8 71 <1 0,010 0,64 7.7 17 0,017 290
15.11.2022 7006/ YLIM

Klo 10:20; Naytt.ottaja Sull; Virt 10,01/s;

Naytepiste 1 49 6 1800 30 6,9 36 71 0,018 54 13 22 0,015 120
15.11.2022 7006/ YLIM

Klo 10:40; Naytt.ottaja Sull; Virt 0,6 I/s;

Naytepiste 5 0,39 4 39 2,6 6,6 6,9 330 0,015 51 6,9 0,27 0,010 0,36
15.112022 7006/ YLIM

Naytt.ottaja Sull; Virt 3,5 I/s;

Naytepiste 4 6,7 5 150 2,3 7.1 11 3,0 0,009 2,1 6,2 0,40 0,006 21

Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://www finas.fi/toimijat/ => hae T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat
7006/ YLIM =
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Madéritykset

Virt = Virtaama

Kloridi = *Kloridi (SFS-EN 1SO 10304-1:2009)

NO2-N = *Nitriittityppi, CFA (SFS-EN 1SO 13395:1997)

NO3-N = *Nitraattityppi, CFA (SFS-EN 1SO 13395:1997)

Lamp6ti = Lampétila (Lampétila)

pH =*pH (SFS 3021:1979)

Sihkonj. = *Sahkénjohtokyky 25 oC (SFS-EN 27888:1994)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005)

Kok. P = *Kokonaisfosfori, Skalar (ISO 15681-2:2018)

Sameus = *Sameus (SFS-EN 1SO 7027-1:2016)

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA (ISO 8467:1993)
Kok. N = *Kokonaistyppi, Skalar ( SFS-1SO 29441:2018)

NH4-N = *Ammoniumtyppi, Skalar (Sisdinen menetelma LAO1, CFA)
Sulfaatti = *Sulfaatti,ionikromatograf. m (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Muita merkinté6ja

P = maéaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://www finas.fi/toimijat/ => hae T047
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Siilinjarven Vuorimaen alueen pinfavesitutkimukset 23.5.2023
17.8.2023

1. Johdanto

Vuorimaen alueen pintavesien laatua selvitettiin vesindytteenotoilla 15.11.2022 aiemmin laadi-
tun suunnitelman mukaisesti. Alueen pintavesia oli tutkittu vastaavalla tavalla kerran aiemmin
(8.6.2022, 3 naytepistettd ja 15.11.2022, 5 ndytepistettd). Naytteenoton suoritti Savo-Karjalan
Ympaéristotutkimus Oy:n (mydhemmin SKYT) sertifioitu ndytteenottaja. Naytteet analysoitiin
SKYT:n akkreditoidussa laboratoriossa (FINAS T047).

2.Naytteenotto

Naytteet otettiin suoraan pulloon alueelta vetta pois johtavista ojista. Naytteenottopisteet on
esitetty kuvassa 1. Naytteenoton yhteydessa naytepisteet kuvattiin ja niiden virtaamat arvioi-
tiin mittaamalla uoman poikkileikkaus ja pintavirtauksen nopeus. Kuvat naytepisteilti on esi-
tetty liitteessa 2. Kevaan 2023 tarkkailun yhteydessa tehtiin tarkempaa havainnointia vesien
virtaussuunnista ja todettiin, ettd aiemmasta kasityksesta poiketen naytepisteen 4 kautta ve-
det johtuvat luoteen suuntaan, eivat kaakkoon ja edelleen pisteelle 3. Vedenjakaja todettiin
maastotarkasteluissa sijaitsevan jotakuinkin viereisen pellon itdkulmassa (arvio vesien jakautu-
misesta eri suuntiin lisdtty kuvaan punaisella viivalla). Oja vedenjakajalta naytepiste 4:lle oli
tarkkailuajankohtana osin kuiva.

Kuva 1. Naytepisteet kartalla (kuvan Iahde: tutkimussuunnitelma)
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3. Tutkimustulokset

Vesindytteiden analyysitulokset on esitetty taulukossa 1. Viralliset testausselosteet on esitetty
liitteessa 1. Ojissa havaittiin merkittavasti virtaamaa etenkin alimmilla ndytepisteilla, vaikka
naytteenottoajankohta ei ollutkaan aivan runsasvetisimpaan aikaan. Keskeiset havainnot tulok-

sista kasitelldan taulukon alla virtaussuunnassa alkaen ylimmalta naytepisteelta (5).

Naytepiste
Analyysi 1 2 3 4 5
7,1 7,1 7 7,3 6,6
mS/m 43 40 72 29 7,6
Ast-C 9,2 8,9 13,5 11,8 8,7
mg/| 2,5 3,8 43 <1 49
FNU 7 4,8 4,1 0,85 2,2
mg/1 02 6,3 6,9 6,5 3,2 5,6
ug/l 9 8 10 <3 5
ug/l 5700 6600 1200 2500 280
g/l 9 12 <3 3 <3
ug/l 4 4 5 2 <2
ug/l 5000 5800 840 2100 71
mg/! 4,7 43 7,3 4,7 7,7
mg/| 120 100 280 64 8,8
ug/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050  <0,050 Yhteensi (1+4)
~l/s 53 5 0,3 3 0,2 8,3
~m*/d 458 432 26 259 17 717
~kgS0O,/d 55 43 7 17 0,2 72
~kgN/d 2,6 2,9 0,0 0,6 0,0 3,3
~% 77 % 60 % 10 % 23% 0%
~% 80 % 88 % 1% 20 % 0%

Taulukko 1. Vesinaytteiden analyysitulokset

Naytepisteelld 5 virtaama oli melko vahaista (~0,2 I/s), eika merkittavaan kuormitukseen viitta-
via pitoisuuksia havaittu (sulfaatti 8 mg/I, typpi 280 ug/l). Myos veden sdhkonjohtavuus oli luon-
non ojavesien tasolla (7,6 mS/m). Seké sulfaatin etta typen laskennalliset kuormitukset jaivat va-

haisiksi. Nayte oli kiintoainepitoinen.

Naytepisteelld 4 virtaama oli jo selvasti kasvanut (3 1/s) ja vedessa havaittiin jonkinasteista kuor-
mittuneisuutta (sulfaatti 64 mg/l, typpi 2500 pg/l). Koko tutkimusalueen kuormituksesta (nay-
tepiste 1) pisteen 4 kuormitukset vastasivat sulfaatin ja typen osalta noin viidennesta. Virtaama-
suuntien tarkentunut maarittely tarkoittaa sita, ettad naytepiste 4 edustaa alueen kuormitusta
luoteen suuntaan ja ndytepisteiden 1 ja 4 summa alueelta poistuvaa kokonaiskuormitusta.
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Naytepiste 3 edustaa alueen lounaislaidan kuormitusta. Naytepisteelld havaittiin selva kuormi-
tusvaikutus seka sulfaatin ettad typen suhteen. Sulfaattipitoisuus oli 280 mg/| ja typpipitoisuus
1200 pg/l. Molemmat pitoisuudet ovat luonnonvesille korkeita, mutta typpipitoisuus kuitenkin
tyypillinen esimerkiksi hajakuormitetuille pelto-ojille. Sulfaattipitoisuus oli selvasti luonnonta-
sosta koholla, mutta kaivannaistoiminnan pintavesille tyypilliselld vaihteluvalilla. Naytepisteen
kuormitus edusti tarkkailuajankohtana pienen virtaaman takia vain pienta osaa kokonaiskuor-
mituksesta sulfaatin suhteen (laskennallinen arvio 10 % pisteiden 1 ja 4 summaan verrattuna).

Typpikuormituksesta vastaava kuormitus osuus oli ainoastaan ~1 %.

Naytepiste 2 edustaa alueen itdosan kuormitusta. Tarkkailuajankohdan alueen kokonaisvirtaa-
masta (naytepisteet 1 + 4) timan pisteen kautta tuli ~ 60 %. Ndytepisteelld havaittiin selva kuor-
mitusvaikutus seka sulfaatin etta typen osalta. Sulfaattipitoisuus oli 100 mg/| ja typpipitoisuus
6600 pg/l. Molemmat pitoisuudet ovat luonnonvesille korkeita, mutta kaivannaisteollisuuden
pintavesille tyypillisid. Naytepisteen kuormitus edusti selvia valtaosaa alueen kokonaiskuormi-
tuksesta seka sulfaatin suhteen (laskennallinen arvio 60 % pisteeseen 1 verrattuna) etta typen
osalta (88 %).

Naytepisteen 1 tulokset ja kuormituslaskenta kertovat alueelta etelan suuntaan paatyvasta ko-
konaiskuormitusvaikutuksesta. Pisteen kuormitukset (kg/d) ja virtaama vastaavat pisteiden 2 ja
3 summaa ja ndin oli myos tutkimustulosten perusteella, kun huomioidaan virtaama-arvioon ja

laboratorioanalytiikkaan liittyvat mittausepavarmuudet.

Muiden ndytepisteiden tavoin ainoastaan sulfaatti- ja typpipitoisuuksissa (120 mg SO4 /I, 5700
pg N /1) havaitaan luonnon ojavesille selvasti epatyypillisid pitoisuuksia. Sulfaattikuormitus oli
tarkkailuajankohtana luokkaa 55 kg/d ja typpikuormitus noin 3 kg/d. Typpikuormitus oli kdytan-
nossa kokonaan luonnossa happea kuluttamattomassa nitraattimuodossa, mika vahentaa sen

vaikutusta mm. alapuolisten vesistdjen happitilanteeseen.
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4 Yhteenveto

Naytteenottoajankohtana havaittiin alueen toimintaan liittyvia pitoisuusnousuja sulfaatin ja ty-
pen (nitraattityppi) osalta. Typpi- ja sulfaattipitoisuudet nostivat myos veden sdhkoénjohtavuuk-
sia verrattuna alueen pohjoispuolella sijaitsevaan ndytepisteeseen. Kuormitusta molempien ai-
neiden suhteen on todettu sekd alueen ita- ettd lansiosista. Tarkkailuajankohtana kuormituksen

suhteen selva paapaino oli itdpuolisella alueella ja etenkin pisteen 2 itdpuolisella alueella.

Alueen vesistokuormituksen voidaan arvioida painottuvan runsasvirtaamaisiin valumave-
siaikoihin, jolloin laimenemisolosuhteet ovat ymparistossa parhaimmillaan. Tarkkailuajankoh-
tana vesistokuormitus oli luokkaa ~70 kg SO4/d, ~3 kg N/d ja 3 kg Cl/d. Edellisella tarkkailuker-
ralla(15.11.2022) hieman runsasvetisempana ajankohtana vastaavat kuormitusarviot olivat sul-
faatin ja typen osalta ~110 kg SO4/d, ~2 kg N/d ja 4 kg Cl/d..

Muilta osin tuloksissa ei havaittu merkittavia poikkeamia luonnon ojavesille tyypillisista pitoi-
suuksista. Kaikilta havaintopaikoilta tehtiin myds oljyhiilivetymaaritykset, mutta viitteitd mine-

raalioljyista ei havaittu.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Henri Koponen
Asiakaspaallikko

LINTTEET

1. Analyysitulokset
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 1 (1)
Tutkimustuloksia

Rudus Oy, pohjavedet (7006)

Pvm. Hav.paikka NO2-N Kloridi NO3-N pH Sahkonj. K-aine Kok. P Sameus COD-Mn Kok. N NH4-N  Sulfaatti OliyC10-21 OliyC21-40 Oljyy C1040
pg/l mg/| pg/l mS/m mg/| mg/l FNU mg/l 02 mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|

23.5.2023 7006 /VUORM_O1
Klo 14:50; Naytt.ottaja HeKo; Virt 5,3 I/s; Lampoti 9,2 Ast-C;
Oja 4 4.7 5000 7,1 43 2,5 0,009 7,0 6,3 57 0,009 120 <0,025 <0,025 <0,050

23.5.2023 7006/ VUORM_O2
Klo 14:45; Naytt.ottaja HeKo; Virt 5 l/s; Lampoti 8,9 Ast-C;
Oja 4 4,3 5800 71 40 3.8 0,008 4,8 6,9 6,6 0,012 100 <0,025 <0,025 <0,050

23.5.2023 7006 /VUORM_0O3
Klo 14:40; Naytt.ottaja HeKo; Virt 0,3 I/'s; Lampoti 13,5 Ast-C;
Oja 5 7,3 840 7,0 72 4,3 0,010 4,1 6,5 1,2 <0,003 280 <0,025 0,035 <0,050

23.5.2023 7006/ VUORM_0O4
Klo 13:35; Naytt.ottaja HeKo; Virt 3 I/s; Lampoti 11,8 Ast-C;
Oja 2 47 2100 7,3 29 <1 <0,003 0,85 3,2 2,5 0,003 64 <0,025 <0,025 <0,050

23.5.2023 7006 / VUORM_O5
Klo 13:24; Naytt.ottaja HeKo; Virt 0,2 I/s; Lamp6ti 8,7 Ast-C;
Oja <2 7,7 71 6,6 7,6 49 0,005 2,2 5,6 0,28 <0,003 8,8 <0,025 <0,025 <0,050

Savo-Karjalan Y mparistdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://lw w w .finas.fi/toimijat/ => hae T047
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Tilausnumero 1 HL2302007
Asiakas . Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus 2023-12566
Laboratorion ndytetunnus HL2302007-001
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2023-05-25 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelméa Laboratorio
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 -—-- pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 - ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 - pg/L 50 W-TPHFID04 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelméat

CZ_SOP_D06_03 151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10 -
C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

W-TPHFIDO04

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelméalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kdytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero
Asiakas

Yhteyshenkilo
Osoite

: HL2302008

- Savo-Karjalan Ymparistotutkimus

Oy

: Alihankinta
1 Yrittajantie 24, Kuopio

70150 Kuopio

Suomi
Sahkoposti : alihankinta@ymparistotutkimus.fi
Puhelin -
Sivu 1/2
Yleiset kommentit

Tarjousnumero
Projekti

Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

- OF220006

: 2023-12578

1

1

: 2023-05-25 11:26
: 2023-05-31

: 2023-06-01 12:22

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/«%@ép—

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy

- Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki

Suomi

Nettisivu

Séahkdposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi
- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
- +358 10470 1200
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Tilausnumero 1 HL2302008
Asiakas . Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus 2023-12578
Laboratorion ndytetunnus HL2302008-001
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2023-05-25 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelméa Laboratorio
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 -—-- pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 - ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 - pg/L 50 W-TPHFID04 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelméat

CZ_SOP_D06_03 151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10 -
C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

W-TPHFIDO04

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelméalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kdytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Yleiset kommentit

Tarjousnumero
Projekti

Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

- OF220006

: 2023-12579

1

1

: 2023-05-25 11:27
: 2023-05-31

: 2023-06-01 12:24

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/«%@ép—

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy

- Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki

Suomi

Nettisivu

Séahkdposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi
- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
- +358 10470 1200
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Tilausnumero 1 HL2302009
Asiakas . Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus 2023-12579
Laboratorion ndytetunnus HL2302009-001
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2023-05-25 00:00

Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelméa Laboratorio
Oljyhiilivedyt

C10 - C21 fraktio <25 - ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio 35 +11 pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 - pg/L 50 W-TPHFID04 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelméat
W-TPHFID04

CZ_SOP_D06_03 151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10 -
C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelméalle. Huomioithan,

Lyhenteet:
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kdytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Tarjousnumero
Projekti

Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

- OF220006

: 2023-12580

1

1

: 2023-05-25 11:27
: 2023-05-31

: 2023-06-01 12:24

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/«%@ép—

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy

- Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki

Suomi

Nettisivu

Séahkdposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi
- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
- +358 10470 1200
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Tilausnumero : HL2302010
Asiakas . Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus 2023-12580
Laboratorion ndytetunnus HL2302010-001
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2023-05-25 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelméa Laboratorio
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 -—-- pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 - ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 - pg/L 50 W-TPHFID04 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelméat

CZ_SOP_D06_03 151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10 -
C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

W-TPHFIDO04

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelméalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kdytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Tarjousnumero
Projekti

Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

- OF220006

: 2023-12582

1

1

: 2023-05-25 11:28
: 2023-05-31

: 2023-06-01 12:24

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/«%@ép—

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy

- Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki

Suomi

Nettisivu

Séahkdposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi
- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
- +358 10470 1200
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Tilausnumero 1 HL2302011
Asiakas . Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: VESI Asiakkaan néytetunnus 2023-12582
Laboratorion ndytetunnus HL2302011-001
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2023-05-25 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelméa Laboratorio
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 -—-- pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 - ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 - pg/L 50 W-TPHFID04 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelméat

CZ_SOP_D06_03 151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10 -
C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

W-TPHFIDO04

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelméalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kdytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmén kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




