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A YMPARISTOTUTKIMUS OY Pohjavesitutkimus” #1
Laboratorio, Kuopio 7.10.2014

FINAS
Tydopponen Jukka (email)

Finnish Accreditation Service
T047 {EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 180317 (4415/Nuorim1), saapunut 16.9.2014, naytteet otettu 16.9.2014 (11:40)
Néaytteenottaja: Kukkonen Minna

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
24239 Vuoriméaki, HP 1

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéaritys Yksikkd 24239
Lampotila oC 6,9
pH* 6,6
Happi* mag/l 3,0
Happi kyll% Kyll % 25
Asiditeetti mmol/l 0,77
Hiilidioksidi mg/l 34
Sahkoénjohtavuus 25 oC* mS/m 34
Sameus * FNU 1800
Variluku * mag/l Pt E
Kowus* mmol/l 1,4
Kowus * dH 8,0
COD-Mn * mag/l <0,5
Nitriittityppi (NO2-N)* mg/l <0,005
Nitraattityppi (NO3-N)* mg/l 29
Rauta, liukoinen* pa/l 13
Mangaani, liukoinen* pa/l 53
Kloridi * mg/l 2,9
Sulfaatti * mag/l 67
Bensiinijakeet C5-C10 (A) mgl/l <0,05
Mineraalidljy (A)* mg/l <0,05

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*) akkreditoitu menetelma, A = alihankintamaarity s

LAUSUNTO

TULOKSET

Néaytteen pH oli neutraalin happamalla puolella ja sen happipitoisuus kohtalainen. Veden
séhkdnjohtavuus ja hiilidioksidipitoisuus olivat hieman koholla. Nayte oli harmaata, sameaa, hiekkaista
ja tasta syysta varilukua ei saatu méaaéaritettyd. Orgaanista ainesta vedesta ei havaittu. Kowuudeltaan

vesi luokittuu keskikovaksi.

Raudan ja mangaanin pitoisuudet olivat alhaiset. Nitraatin, kloridin ja sulfaatin pitoisuudet olivat alle
pohjavedelle asetettujen ymparistdlaatunormien (VNa 1040/2006). Vedessa ei havaittu mineraalidljyja
tai bensiinijakeita.

NAYTTEENOTTO

Néayte otettiin 16.9.2014. Mineraalidljynayte ja polttoainehiilivetyjen néyte otettiin

pinnasta Bailer-naytteenottimella ennen putken tyhjennysta. Taman jalkeen putki tyhjennettiin
Monsoon-pohjavesipumpulla 30 minuutin ajan noin 1,5 litraa minuutissa.

Putken vesipinnan taso oli 1,98 metria ja putken pohja 5,99 metrid putken suulta

mitattuna. Naytteenottosywyys oli noin 4 metria ja tyhjennyksen jalkeen vesipinnan taso oli 2,70
metrid. Vesi oli koko tyhjennyksen ajan hiekkaista ja sameaa, se kirkastui vain vahan 20 minuutin
pumppauksen jalkeen. Myds néaytte oli hiekkainen ja samea.

Tutkimus sisaltdd alihankintana tehtyja maarityksia. Alihankintalaboratorio:

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Maaritysmenetelmat ja mittausepavarmuustiedot liitteessa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkdposti Alv. rek.
Yrittajantie 24 Yrittajantie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *017-2647200 vsy@skvsy.fi
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

Kokeméen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry Tampere, akkreditoitu testauslaboratorio, FINAS T064
Ramboll Analytics Oy, Lahti, akkreditoitu testauslaboratorio, FINAS T039

Minna Kukkonen

ymparistéinsinoori

TIEDOKSI

Destia, kiviainesyksikkd/Ullgren Tiina

Pohjois-Savon ELY-keskus/(email)
Siilinjarven kunta/Ympéristonsuojelu (email)

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Maaritysmenetelmat ja mittausepavarmuustiedot liitteessa.
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ddd SAVO-KARJALAN TESTAUSSELOSTE 14-7140
A YMPARISTOTUTKIMUS OY Pohjavesitutkimus” #1
1~ Laboratorio, Kuopio 7.10.2014

MENETELMATIEDOT

Maéaritys Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Lampdotila Lampotila (TLO)

pH* SFS 3021 (15.2.1974), muunneltu (TL30)

Happi* SFS-EN 25813 (31.5.1993) (TL30)

Happi kyll% Kyilastys%, laskennallinen suure (TL30)

Asiditeetti SFS 3005 (31.7.1981) (TL30)

Sahkoénjohtavuus 25 oC* SFS-EN 27888 (1994) korj. 250C, mittaus huon.lampdt. (TL30)
Sameus * SFS-EN ISO 7027 (30.6.2000) (TL30)

Variluku * SFS-EN I1SO 7887, 0sa 6 (2012) (TL30)

Kowus * Sis.menet..autom titraus (SFS 3003; 1987) (TL30)

COD-Mn * SFS 3036 (1981), autom . titraus (TL30)

Nitriittityppi (NO2-N)*
Nitraattityppi (NO3-N)*

SFS-EN ISO 13395 (070197), FIA-menetelmé& (TL30)
SFS-EN ISO 13395 (070197), FIA-menetelmé& (TL30)

Rauta, liukoinen*
Mangaani, liukoinen*
Kloridi *

Sulfaatti *

ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2(2005), suod (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2(2005), suod. (TL30)

SFS-EN ISO 10304-1 (2009), ionikromatograf.menetelma (TL30)
SFS-EN ISO 10304-1 (2009), ionikromatograf.menetelma (TL30)

Bensiinijakeet C5-C10 (A)
Mineraalidljy (A)*

Kaasukromatografinen menetelmé (TL49)
Perustuu SFS-EN ISO 9377-2 (2001) (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TLO Ei ole ilmoitettu

TL25 Kokemé&enjoen vesiston
TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio
TL49 Ramboll Analytics Oy

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maéaritys Néayte Tuloksen epéavarmuus Maéarityspvm.
pH* 2014/24239 0,2 vks. 16.9.2014
Happi* 2014/24239 +6 % 17.9.2014
Happi kvll% 2014/24239 17.9.2014
Asiditeetti 2014/24239 +10% 16.9.2014
Séhkonjohtavuus 25 oC* 2014/24239 +5% 16.9.2014
Sameus * 2014/24239 +10% 16.9.2014
Variluku * 2014/24239 16.9.2014
Kowus * 2014/24239 +8 % 22.9.2014
COD-Mn * 2014/24239 Maaritysrajan alitus 17.9.2014
Nitriittityppi (NO2-N)* 2014/24239 Maaritysrajan alitus 17.9.2014
Nitraattityppi (NO3-N)* 2014/24239 +8 % 17.9.2014
Rauta, liukoinen* 2014/24239 +18 % 17.9.2014
Mangaani, liukoinen* 2014/24239 12 % 17.9.2014
Kloridi * 2014/24239 +10% 17.9.2014
Sulfaatti * 2014/24239 +10% 17.9.2014
Bensiinijakeet C5-C10 (A) 2014/24239 Maaéaritysrajan alitus

Mineraalidljy (A)* 2014/24239 Maaéaritysrajan alitus

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Maaritysmenetelmat ja mittausepavarmuustiedot liitteessa.
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A YMPARISTOTUTKIMUS OY Pohjavesitutkimus” #1
Laboratorio, Kuopio 28.9.2015

FINAS
Tydopponen Jukka (email)

Finnish Accreditation Service
T047 {EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 195142 (4415/Nuorim1), saapunut 2.9.2015, naytteet otettu 2.9.2015 (9:00)
Néaytteenottaja: Minna Kukkonen

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
25888 Vuoriméaki, HP 1

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéaritys Yksikkd 25888
Lampotila oC 8,5
pH* 6,5
Happi* mag/l 4.8
Happi kyll% Kyll % 41
Asiditeetti mmol/l 0,92
Hiilidioksidi mg/l 41
Sahkoénjohtavuus 25 oC* mS/m 50
Sameus * FNU 2100
Vari (suodatettu) * mag/l Pt 15
Kowus* mmol/l 1,1
Kowus * dH 6,2
COD-Mn * mag/l 5,4
Nitriittityppi (NO2-N)* mg/l 0,021
Nitraattityppi (NO3-N)* mg/l 1,7
Rauta, liukoinen* pa/l 19
Mangaani, liukoinen* pa/l 61
Kloridi * mg/l 2.4
Sulfaatti * mag/l 140
Bensiinijakeet C5-C10 (A) mgl/l <0,050
Mineraalidljy (A)* mg/l <0,050

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*) akkreditoitu menetelma, A = alihankintamaarity s

LAUSUNTO

TULOKSET

Néaytteen pH oli neutraalin happamalla puolella ja sen happipitoisuus kohtalainen. Veden
séhkdnjohtavuus ja hiilidioksidipitoisuus olivat hieman koholla. Nayte oli harmaata, sameaa, hiekkaista
ja tasta syysta varilukua ei saatu maéritettyd suoraan vaan se suodatettiin ennen maaritysta. Variluku

oli suodatettunakin hieman koholla. Orgaanista ainesta vedessé oli hieman. Kovuudeltaan vesi luokittuu
keskikovaksi.

Raudan ja mangaanin pitoisuudet olivat alhaiset. Nitraatin, kloridin ja sulfaatin pitoisuudet olivat alle
pohjavedelle asetettujen ymparistdlaatunormien (VNa 341/2009). Vedessa ei havaittu mineraalidljyja
tai bensiinijakeita.

Tulokset olivat padosin samaa tasoa kuin vuonna 2014 otetussa néytteessé. Sulfaattipitoisuus oli
huomattavasti edellisvuotta korkeampi.

NAYTTEENOTTO

Néayte otettiin 2.9.2015. Mineraalidljynayte ja polttoainehiilivetyjen néyte otettiin

pinnasta Bailer-naytteenottimella ennen putken tyhjennysta. Taman jalkeen putki tyhjennettiin
Bailer-ndytteenottimella, tyhjennetty vesitilavuus oli noin. 15 litraa. Putki miltei tyhjeni ja nayte
otettiin puoli tuntia tyhjennyksen jalkeen.

Putken vesipinnan taso oli 1,92 metria putken suulta mitattuna. Vesi oli koko tyhjennyksen ajan

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Maaritysmenetelmat ja mittausepavarmuustiedot liitteessa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkdposti Alv. rek.
Yrittajantie 24 Yrittajantie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *017-2647200 minnakuklonen@ymparistotutimus. fi
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Laboratorio, Kuopio 28.9.2015

LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)
hiekkaista ja sameaa. Myds nayte oli hiekkainen ja samea.

Tutkimus sisaltda alihankintana tehtyja maarityksia. Alihankintalaboratorio: Kokemé&en vesistén
vesiensuojeluyhdistys ry Tampere, akkreditoitu testauslaboratorio, FINAS T064

Minna Kukkonen
ymparistéinsinoori

TIEDOKSI
Destia, kiviainesyksikkd/Ullgren Tiina

Pohjois-Savon ELY-keskus
Siilinjarven kunta/Ympéristonsuojelu (email)

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Maaritysmenetelmat ja mittausepavarmuustiedot liitteessa.
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ddd SAVO-KARJALAN TESTAUSSELOSTE 15-8160
A YMPARISTOTUTKIMUS OY Pohjavesitutkimus” #1
[~~~ Laboratorio, Kuopio 28.9.2015

MENETELMATIEDOT

Maéaritys Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Lampdotila Lampotila (TLO)

pH* SFS 3021 (15.2.1974), muunneltu (TL30)

Happi* SFS-EN 25813 (31.5.1993) (TL30)

Happi kyll% Kyilastys%, laskennallinen suure (TL30)

Asiditeetti SFS 3005 (31.7.1981) (TL30)

Sahkoénjohtavuus 25 oC* SFS-EN 27888 (1994) korj. 250C, mittaus huon.lampdt. (TL30)
Sameus * SFS-EN ISO 7027 (30.6.2000) (TL30)

Vari (suodatettu) * SFS-EN ISO 7887, 0sa 6 (2012), suod. (TL30)

Kowus * Sis.menet..autom titraus (SFS 3003; 1987) (TL30)

COD-Mn * SFS 3036 (1981), autom . titraus (TL30)

Nitriittityppi (NO2-N)*
Nitraattityppi (NO3-N)*

SFS-EN ISO 13395 (070197), FIA-menetelmé& (TL30)
SFS-EN ISO 13395 (070197), FIA-menetelmé& (TL30)

Rauta, liukoinen*
Mangaani, liukoinen*
Kloridi *

Sulfaatti *

ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2(2005), suod (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2(2005), suod. (TL30)

SFS-EN ISO 10304-1 (2009), ionikromatograf.menetelma (TL30)
SFS-EN ISO 10304-1 (2009), ionikromatograf.menetelma (TL30)

Bensiinijakeet C5-C10 (A)
Mineraalidljy (A)*

Kaasukromatografinen menetelmé (TL25)
Perustuu SFS-EN ISO 9377-2 (2001) (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TLO Ei ole ilmoitettu

TL25 Kokemé&enjoen vesiston
TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maéaritys Néayte Tuloksen epévarmuus Maéarityspvm.
pH* 2015/25888  +0,2 vyks. 3.9.2015
Happi* 2015/25888 +6 % 3.9.2015
Happi kvll% 2015/25888 3.9.2015
Asiditeetti 2015/25888 +10 % 3.9.2015
Séhkonjohtavuus 25 oC* 2015/25888 5% 3.9.2015
Sameus * 2015/25888 +10 % 3.9.2015
Vari (suodatettu) * 2015/25888 +5 mg/l Pt 3.9.2015
Kowus * 2015/25888 +8 % 7.9.2015
COD-Mn * 2015/25888 +17 % 3.9.2015
Nitriittityppi (NO2-N)* 2015/25888 +15 % 3.9.2015
Nitraattityppi (NO3-N)* 2015/25888 +8 % 3.9.2015
Rauta, liukoinen* 2015/25888 +15% 4.9.2015
Mangaani, liukoinen* 2015/25888 +10 % 4.9.2015
Kloridi * 2015/25888 +10 % 3.9.2015
Sulfaatti * 2015/25888 +10 % 3.9.2015
Bensiinijakeet C5-C10 (A) 2015/25888 Maaritysrajan alitus

Mineraalidljy (A)* 2015/25888 Maaritysrajan alitus

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Maaritysmenetelmat ja mittausepavarmuustiedot liitteessa.



ddd SAVO-KARJALAN TESTAUSSELOSTE 16-7566 1(3)
A YMPARISTOTUTKIMUS OY Pohjavesitutkimus” #3
A 22.9.2016

Destia, kiviaines yksikkd FINAS
Ullgren Tiina

Paivarannantie 10 Finnish Accreditation Service
70421 KUOPIO TO047 (EN ISO/EC 17025)

Tilausnro 211774 (4415Nuorim1), saapunut 15.9.2016, naytteet otettu 14.9.2016 (12:40)
Néaytteenottaja: Ossi Lapplainen

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
26634 Vuoriméaki, HP 1

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéritys Yksikkd 26634 PvNormit
Lampdotila oC 9,6

pH* 6,8

Happi* mg/l 6,5

Happi kyll1% Kyll % 57

Asiditeetti mmol/l 0,47

Hiilidioksidi mg/l 20

Sahkoénjohtavuus 25 oC* mS/m 34

Sameus * FNU >4000

Variluku * mg/l Pt 44

Kowuus* mmol/l 1,4

Kowuus * dH 7,6

COD-Mn * mg/l 12

Nitriittityppi (NO2-N)* mg/l <0,002

Nitraattityppi (NO3-N)* mg/l 3.6 <50
Rauta, liukoinen* pa/l 24

Mangaani, liukoinen* pa/l 35

Kloridi * mg/l 3,6 <25
Sulfaatti * mg/l 71 <150
Bensiinijakeet C5-C10 (A) mg/l <0,05

Mineraalidljy (A)* mag/l <0,05 <0,05

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

PvNormit = Vna 341/2009 Liite 1. Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparistdnlaatunormit

Menetelmétiedot viimeisella siviulla, * = akkreditoitu menetelmd, (A) = alihankintamaaritys

LAUSUNTO

TULOKSET

Néaytteen pH oli neutraalin happamalla puolella ja sen happipitoisuus kohtalainen. Veden sahkén-
johtavuus ja hiilidioksidipitoisuus tavanomaisella tasolla. Nayte oli harmaata, sameaa ja hiekkaista.
Variluku oli hieman koholla. Orgaanista ainesta vedessa oli jonkin verran. Kowudeltaan vesi luokittuu
keskikovaksi.

Raudan ja mangaanin pitoisuudet olivat alhaiset. Nitraatin, kloridin ja sulfaatin pitoisuudet olivat alle
pohjavedelle asetettujen ymparistdlaatunormien (VNa 341/2009). Vedessa ei havaittu mineraalioljyja
tai bensiinijakeita. Tulokset olivat p4dosin samaa tasoa kuin vuonna 2015 otetussa naytteessé.

NAYTTEENOTTO

Néayte otettiin 14.9.2016. Mineraalidljynayte ja polttoainehiilivetyjen nayte otettiin pinnasta Bailer -
naytteenottimella ennen putken tyhjennysta. Taman jalkeen putki tyhjennettiin Bailer -néytteen-
ottimella, tyhjennetty vesitilavuus oli noin. 15 litraa. Putki miltei tyhjeni ja nayte otettiin noin puoli
tuntia tyhjennyksen jalkeen.

Putken vesipinnan taso oli 2,07 metria putken suulta mitattuna. Vesi oli koko tyhjennyksen alussa
kirkasta, hieman harmaan rusehtavaa, mutta muuttui pian hiekkaiseksi ja sameaksi. Myos nayte
oli melko hiekkainen ja samea. Ei havaittuja hajuja.

Testausselosteen tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Mittausepavarmuudet: kemiallisille menetelmille viimeisell& sivulla, kvant. mikrobiologisille menetelmille ilmoitetaan pyydettaesséa

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkodposti Y-tunnus
Yrittajantie 24 Yrittajantie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *017-2647200 toimisto@y mparistotutkimus. i
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselté sivulta)

Tutkimus sisaltda alihankintana tehtyja maarityksia. Alihankintalaboratorio: Kokemé&en vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry Tampere, akkreditoitu testauslaboratorio, FINAS T064. Tutkimustodistus
liitteen&.

Ossi Lappalainen
ymparistdinsindori

TIEDOKSI

Pohjois-Savon ELY-keskus

Testausselosteen tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Mittausepavarmuudet: kemiallisille menetelmille viimeisell& sivulla, kvant. mikrobiologisille menetelmille ilmoitetaan pyydettaesséa
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ddd SAVO-KARJALAN TESTAUSSELOSTE 16-7566
A YMPARISTOTUTKIMUS OY Pohjavesitutkimus” #3
i 22.9.2016

MENETELMATIEDOT

Maéritys Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Lampdotila Lampdtila (TLO)

pH* SFS 3021 (1979), muunneltu (TL30)

Happi* SFS-EN 25813 (1993) (TL30)

Happi kyll% Kyilastys%, laskennallinen suure (TL30)

Asiditeetti SFS 3005 (31.7.1981) (TL30)

Sahkoénjohtavuus 25 oC* SFS-EN 27888 (1994), korj. 25°C, mittaus huoneen lamp6t. (TL30)
Sameus * SFS-EN ISO 7027 (2000) (TL30)

Variluku * SFS-EN 1SO 7887, 0sa 6 (2012) (TL30)

Kowuus * Sis. menetelmé& LA16b, perustuu SFS 3003 (1987) (TL30)
COD-Mn * SFS 3036 (1981) (TL30)

Nitriittityppi (NO2-N)*
Nitraattityppi (NO3-N)*

SFS-EN 1SO 13395 (1997), FIA-analysaattori (TL30)
SFS-EN 1SO 13395 (1997), FIA-analysaattori (TL30)

Rauta, liukoinen*
Mangaani, liukoinen*
Kloridi *

Sulfaatti *

ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2(2005), suod (TL30)
ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2(2005), suod. (TL30)
SFS-EN ISO 10304-1 (2009), ionikromatografia (TL30)
SFS-EN ISO 10304-1 (2009), ionikromatografia (TL30)

Bensiinijakeet C5-C10 (A)
Mineraalidljy (A)*

Kaasukromatografinen menetelma (TL25)
Perustuu SFS-EN ISO 9377-2 (2001) (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TLO Ei ole ilmoitettu

TL25 Kokemé&enjoen vesiston
TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maéritys Néayte Tuloksen epavarmuus Maéritys pvm.
pH* 2016/26634  +0,2 yks. 15.9.2016
Happi* 2016/26634 6 % 15.9.2016
Happi kyll% 2016/26634 15.9.2016
Asiditeetti 2016/26634 +10 % 15.9.2016
Séhkonjohtavuus 25 oC* 2016/26634 5% 15.9.2016
Sameus * 2016/26634 +10 % 15.9.2016
Variluku * 2016/26634 +5 mg/l Pt 15.9.2016
Kowuus * 2016/26634 +8 % 19.9.2016
COD-Mn * 2016/26634 +10 % 15.9.2016
Nitriittityppi (NO2-N)* 2016/26634 Maaritysrajan alitus 15.9.2016
Nitraattityppi (NO3-N)* 2016/26634 +8 % 15.9.2016
Rauta, liukoinen* 2016/26634  +12 % 15.9.2016
Mangaani, liukoinen* 2016/26634 +10% 15.9.2016
Kloridi * 2016/26634 +10 % 15.9.2016
Sulfaatti * 2016/26634 +8 % 15.9.2016
Bensiinijakeet C5-C10 (A) 2016/26634 Maaéritysrajan alitus

Mineraalidljy (A)* 2016/26634 Maaéritysrajan alitus

Testausselosteen tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Mittausepavarmuudet: kemiallisille menetelmille viimeisell& sivulla, kvant. mikrobiologisille menetelmille ilmoitetaan pyydettaesséa
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Savo-Karjalan ympéristétutkimus Oy jiacwRA FIN AS
Yrittajantie 24 %//;\\/;\\\33 Finnish Accreditation Service
70150 KUOPIO KA T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 270217 (4SAVO.KA/KUOPIO), saapunut 16.9.2016

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

50754 2016/26634

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 50754
*1,2,4-Trimetyylibentseeni pg/l <0,5
*1,3,5-Trimetyylibentseeni pg/l <0,5
*Bentseeni Mg/l <0,5 o
*Etyylibentseeni uo/l <0,5
*Isopropyylibentseeni ug/l <0,5
*m/p-Ksyleeni pg/l <0,5 o
*0-Ksyleeni pg/l <0,5
*sec-Butyylibentseeni uo/l <0,5
*Styreeni pg/l <0,5 o
*Tolueeni uo/l <0,5
Metyyli-tert.butyylieetteri (MTBE) uo/l <1
Tert.amyylimetyylieetteri (TAME) pg/l <1 o
Etyyli-tert.butyylieetteri (ETBE) uo/l <1
Tert.amyylietyylieetteri (TAEE) uo/l <1
Oljyn hiilivetyindeksi C21-C40 fraktio g/l <50 o
Qljyn hiilivetyindeksi C10-C21 fraktio uo/l <50
Oljyn hiilivetyindeksi C5-C10 uo/l <50
*Qljyn hiilivetyindeksi uo/l <50

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

NN TV

Markku Myllyla
Kemisti

TIEDOKSI

e-mail: paula.muona@ym paristotutkimus.fi,/kaisa.kokkarinen@ymparistontutkimus.fi,/anna-liisa.heikkila@ympe

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen& menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Pataméenkatu 24 PL 265 050 3310039 Y 0214391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 markku.myllyla@kvvy fi
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*1,2,4-Trimetyylibentseeni
*1,3,5-Trimetyylibentseeni
*Bentseeni
*Etyylibentseeni

SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)
SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)
SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)
SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)

*Isopropyylibentseeni
*m/p-Ksyleeni

SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)
SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)

*0-Ksyleeni SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)
_*sec-Butyylibentseeni SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)
*Styreeni SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)
*Tolueeni SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)

Metyyli-tert.butyylieetteri (MTBE)
~ Tert.amyylimetyylieetteri (TAME)

SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)
SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO-EN ISO 10301:1997 (TL25)

Etyyli-tert.butyylieetteri (ETBE)
Tert.amyylietyylieetteri (TAEE)

SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO 10301:1997 (TL25)
SFS-ISO 11423-1:2011 ja ISO 10301:1997 (TL25)

Oliyn hiilivetyindeksi C21-C40 fraktio SFS-EN ISO 9377-2:2001 (TL25)
Oliyn hiilivetyindeksi C10-C21 fraktio SFS-EN ISO 9377-2:2001 (TL25)

Oljyn hiilivetyindeksi C5-C10
*Qljyn hiilivetyindeksi

LA410 (siséinen menetelma) (TL25)
SFS-EN ISO 9377-2:2001 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KWY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*1,2,4-Trimetyylibentseeni 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
*1,3,5-Trimetyylibentseeni 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
*Bentseeni 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
*Etyylibentseeni 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
*|sopropyylibentseeni 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
*m/p-Ksyleeni 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
*0-Ksyleeni 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
*sec-Butyylibentseeni 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
*Styreeni 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
*Tolueeni 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
~ Metyyli-tert.butyylieetteri (MTBE) 2016/50754 Maéritysrajan alitus 16.9.2016
Tert.amyylimetyylieetteri (TAME) 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
Etyyli-tert.butyylieetteri (ETBE) 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
Tert.amyylietyylieetteri (TAEE) 2016/50754 Maaritysrajan alitus 16.9.2016
Oljyn hiilivetyindeksi C21-C40 fraktio 2016/50754 Maaritysrajan alitus 19.9.2016
Oljyn hiilivetyindeksi C10-C21 fraktio 2016/50754 Maaritysrajan alitus 19.9.2016
Oljyn hiilivetyindeksi C5-C10 2016/50754 Maéaritysrajan alitus 16.9.2016
*Oljyn hiilivetyindeksi 2016/50754 Maaritysrajan alitus 19.9.2016

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelma-, mittausepavarmuus- ja maarityspaivatiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Eurofins Pvm: 15.6.2017 .:.. eurofins

Tutkimustodistus 12
Projekti: 1510034836/2
Ramboll Finland Oy / Kuopio
Kirjastokatu 4
70100 KUOPIO
Tutkimuksen nimi: Destia, Maa-ainesalueiden pohjavesitarkkailu 2017
Naytteenottopvm: 23.5.2017
Nayte saapui: 24.5.2017
Naytteenottaja: Velimatti Maklin Analysointi aloitettu: 24.5.2017
Pohjavesi
Yksikko Menetelma
Ndytteenottopisteet Vuori-
maki
HP1
Naytenumero 17TP
01363
MAARITYKSET
Sameus 1,5 NTU RA20241 L
Variluku 40 mg Pt/I RA20141 L
pH 6,6 RA20001 L
Sahkoénjohtavuus 33 mS/m RA20131 L
Happipitoisuus (02) 2,2 mg/I RA20021 L
Hiilidioksidi (CO2), vapaa 58 mg/| RA2015 L
CODMn 7,4 mg/I| RA20121 L
Kloridi (CI) 1,1 mg/I RA20181 L
Sulfaatti (SO4) 95 mg/| RA20181 L
Nitraatti (NO3) 5,4 mg/| RA20181 L
Kovuus (Ca + Mg) 1,7 mmol/I RA30041 L
Mangaani (Mn) 11 ug/l RA30001 L
Rauta (Fe) 120 ug/l RA30001 L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) <0,05 mg/| RA40191 L
Keskitisleet (C10-C21) <0,05 mg/| RA40191 L
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) <0,05 mg/I RA40191 L
Aromaattiset hiilivedyt ja ei tod. RA40501 L
oksygenaatit, PIMA
Bentseeni <0,1 ug/l RA40501 L
Tolueeni <1 ug/l RA40501 L
Etyylibentseeni <0,1 ug/l RA40501 L
m+p-ksyleeni <0,1 ug/l RA40501 L
o-ksyleeni <0,1 ug/l RA40501 L
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,1 ug/l RA40501 L
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,1 ug/l RA40501 L
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,1 ug/l RA40501 L
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,1 ug/l RA40501 L
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,1 ug/l RA40501 L
Bensiinijakeet C5-C10 <0,05 mg/I RA4050C L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy FINAS
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Eurofins Pvm: 15.6.2017 .:.. eurofins

: . 2/2
Tutkimustodistus /
Projekti: 1510034836/2
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

G_\__,D

<ot (gpea——

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa

Jakelu velimatti.maklin@ramboll.fi

Menetelmien kuvaukset

RA4019 Oljyhiilivetyjakeet C10- Oljyhiilivedyt méaaritettiin kaasukromatografisesti kayttden heksaaniuuttoa ja FI-

C40 detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivety6ljyindeksi").
Menetelmalla maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valilla C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja voiteludljyn
vasteeseen. Menetelman normaali maaritysraja on 0,05 mg/l. Menetelmassa ei vastata
toteamisrajan ja maaritysrajan valissa olevia tuloksia. Mittausepavarmuus on 26 %.

RA4050 Haihtuvat orgaaniset Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) méaaritettiin kayttden HS/GC/MS-tekniikkaa (mod.
yhdisteet ISO 11423-1 ja mod. EN ISO 10301). Mittausepavarmuus 19-44 % yhdisteesta riippuen.

Haihtuvat hiilivedyt 1+2 paketit: Naytteestd maaritettiin liitteend olevan listan mukaiset
yhdisteet. Tuloksissa esim. "analysoitu yhdiste <0,5 pg/I" tarkoittaa, etta kyseista
yhdistettd on havaittu alle maaritysrajan oleva pitoisuus.

TAI

VOC PIMA, Aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit seka klooratut alifaattiset hiilivedyt
(PIMA-paketit): Menetelmdssa ei vastata toteamisrajan ja maaritysrajan valissa olevia
tuloksia.

RA4050C Bensiinihiilivedyt (C5- Bensiinihiilivedyt (C5-C10) maaritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-

C10) kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kuuluvaksi kaikki yhdisteet,
joiden signaali on ko. tekniikalla n-pentaanin ja n-dekaanin valilla. (Ymparistdhallinnon
ohje 6/2014). Pitoisuutta verrattiin heksaanin vasteeseen, josta laskettuna normaali
maaritysraja on 0,05 mg/l (50 pg/l). Menetelmassa ei vastata totemisrajan ja
maaritysrajan valissa olevia tuloksia.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy FINAS
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti T039 (EN ISO/IEC 17025)
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ANALYYSIRAPORTTI kets-04446 R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE \
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04446 RO
Yhteyshenkild Velimatti Méklin Raportointi pvm 10.10.2018
Osoite Kirjastokatu 4 Saapumis pvm 26.09.2018

70100 Kuopio Aloitus pvm 26.09.2018
Valmistumis pvm 10.10.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510042650 Destian pohjavesitarkkailu
Naytteiden Ikm 1
\_
/KOMMENTIT

Naytt.ottaja: Vma 25.9.2018

\_ J
ALLEKIRJOITUKSET
4 I
> Sl
Petra Suutarinen
Apulaiskemisti
J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

10.10.2018 Page 1 of 3



ANALYYSIRAPORTTI KE18-04446 RO

Néytenumero| KE18-04446.001
Naytteen nimi Vuorimaki
vuorim2

Analyysi Yksikko DL

Viri vedestd Menetelméa: SFS-EN ISO 7887

Vari mgPU |5 50
Sameus vedestd Menetelma: ISO 7027-1

Sameus FNU ‘ 0.2 ‘ 200
Happi vesindytteestda Menetelma: SFS-EN 25813

Happi mg/l \ 0.3 \ 6.3
pH vedestd Menetelma: ISO 10523

pH pH-yksikkd ‘ 2 ‘ 6.6
Sahkonjohtavuus vesindytteestd Menetelméa: SFS-EN 27888

Sahkénjohtavuus mS/m \ 05 \ 58.9

Hiilidioksidi vedestd Menetelma: Sisdginen menetelma SGSF716, titrimetrinen

Hiilidioksidi * ‘ mg/l ‘ 1 \ 77

Kokonaiskovuus (kalsiumin ja magnesiumin summa) vedesta Menetelma: SFS 3003 modifioitu

Kokonaiskovuus ‘ mmol/ ‘ 0.05 ‘ 2.63

Kemiallinen hapenkulutus COD(Mn) luonnonvedestda Menetelma: SFS3036

‘ COD(Mn), luonnonvesi mg/l ‘ 1 ‘ 18

Anionit vedestd, IC  Menetelma: SFS-EN ISO 10304-1:en

Kloridi mg/l 0.3 1.9

Sulfaatti mg/l 0.3 160

Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteesti Menetelmi: SFS-EN I1SO 9377-2

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mgl 0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mgl 0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C10-C40 * mg/ 0.06 <0.06

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesindytteestd Menetelma: ISO 11423-1

10.10.2018 Page 2 of 3



Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesinaytteesta

Niytenumero KE18-04446.001
Naytteen nimi Vuorim&ki
vuorim2
Yksikko DL

ANALYYSIRAPORTTI

Menetelma: ISO 11423-1 (continued)

Bentseeni * g/l 1 <1.0
Tolueeni * g/l 1 <1.0
Etyylibentseeni * ug/l 1 <1.0
m+p-Xyleeni * Hg/l 2 <2.0
o-Xyleeni * g/l 1 <1.0
Styreeni * el 1 <1.0
n-Propyylibentseeni * ug/l 1 <1.0
Isopropyylibentseeni * g/l 1 <1.0
1,2,4-trimetyylibentseeni * Hg/l 1 <1.0
1,3,5-trimetyylibentseeni * ug/l 1 <1.0
4-Isopropyylitolueeni * ug/l 1 <1.0
Klooribentseeni * Hg/t 1 <1.0
1,2-Diklooribentseeni * g/l 1 <1.0
1,2,3-Triklooribentseeni * ug/l 1 <1.0
1,2,4-Triklooribentseeni * ug/l 1 <1.0
Vinyylikloridi * g/l 1 <1.0
1,2-Dikloorietaani * ug/l 1 <1.0
1,2-Dibromietaani * ug/l 1 <1.0
Kloroformi * g/l 1 <1.0
Metyleenikloridi * ug/l 1 <1.0
1,1,1-Trikloorietaani * g/l 1 <1.0
1,1-dikloorieteeni * g/l 1 <1.0
cis-1,2-dikloorieteeni * g/l 1 <1.0
trans-1,2-dikloorieteeni * ug/l 1 <1.0
Trikloorieteeni * g/l 1 <1.0
Tetrakloorieteeni * Hg/l 1 <1.0
MTBE * g/l 1 <1.0
TAME * g/l 1 <1.0
ETBE * el 1 <1.0
TAEE * pgll 1 <1.0
DIPE * g/l 1 <1.0
TBA* el 10 <10
TVOC C5-C10 * el 200 <200
Liukoiset metallit vesindytteestd, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2

Rauta * Hg/t 10 <10
Mangaani * g/l 3 53

Nitriitti- ja nitraattityppi seké niiden summa vedesta, CFA Menetelmé: SFS-EN I1SO 13395

Nitraatti, NO3

g/l

\ 23 \ 8400

10.10.2018
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ANALYYSIRAPORTTI kets-04445r0  FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE ~
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04445 RO
Yhteyshenkild Velimatti Méklin Raportointi pvm 10.10.2018
Osoite Kirjastokatu 4 Saapumis pvm 26.09.2018

70100 Kuopio Aloitus pvm 26.09.2018
Valmistumis pvm 10.10.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510042650 Destian pohjavesitarkkailu
Naytteiden Ikm 1
-
/ KOMMENTIT

Naytt.ottaja: Vma 25.9.2018

\_ J
ALLEKIRJOITUKSET
4 I
> Sl
Petra Suutarinen
Apulaiskemisti
J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

10.10.2018 Page 1 of 3



ANALYYSIRAPORTTI KE18-04445 RO

Néytenumero| KE18-04445.001
Naytteen nimi Vuorimaki
vuorim3

Analyysi Yksikko DL

Viri vedestd Menetelméa: SFS-EN ISO 7887

Vari mgPU |5 25
Sameus vedestd Menetelma: ISO 7027-1

Sameus FNU ‘ 0.2 ‘ 34
Happi vesindytteestda Menetelma: SFS-EN 25813

Happi mg/l \ 0.3 \ 1.7
pH vedestd Menetelma: ISO 10523

pH pH-yksikkd ‘ 2 ‘ 6.5
Sahkonjohtavuus vesindytteestd Menetelméa: SFS-EN 27888

Sahkénjohtavuus mS/m \ 05 \ 429

Hiilidioksidi vedestd Menetelma: Sisdginen menetelma SGSF716, titrimetrinen

Hiilidioksidi * \ mg/l \ 1 \ 36

Kokonaiskovuus (kalsiumin ja magnesiumin summa) vedesta Menetelma: SFS 3003 modifioitu

Kokonaiskovuus ‘ mmol/ ‘ 0.05 ‘ 1.56

Kemiallinen hapenkulutus COD(Mn) luonnonvedestda Menetelma: SFS3036

‘ COD(Mn), luonnonvesi mg/l ‘ 1 ‘ 2.8

Anionit vedestd, IC  Menetelma: SFS-EN ISO 10304-1:en

Kloridi mg/l 0.3 9.2

Sulfaatti mg/l 0.3 160

Oljyhiilivedyt C10-C40 vesindytteesti Menetelmi: SFS-EN I1SO 9377-2

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mgl 0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mgl 0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C10-C40 * mg/ 0.06 <0.06

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesindytteestd Menetelma: ISO 11423-1

10.10.2018 Page 2 of 3



Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 vesinaytteesta

Niytenumero KE18-04445.001
Naytteen nimi Vuorim&ki
vuorim3
Yksikko DL

ANALYYSIRAPORTTI

Menetelma: ISO 11423-1 (continued)

Bentseeni * g/l 1 <1.0
Tolueeni * g/l 1 <1.0
Etyylibentseeni * ug/l 1 <1.0
m+p-Xyleeni * Hg/l 2 <2.0
o-Xyleeni * g/l 1 <1.0
Styreeni * el 1 <1.0
n-Propyylibentseeni * ug/l 1 <1.0
Isopropyylibentseeni * g/l 1 <1.0
1,2,4-trimetyylibentseeni * Hg/l 1 <1.0
1,3,5-trimetyylibentseeni * ug/l 1 <1.0
4-Isopropyylitolueeni * ug/l 1 <1.0
Klooribentseeni * Hg/t 1 <1.0
1,2-Diklooribentseeni * g/l 1 <1.0
1,2,3-Triklooribentseeni * ug/l 1 <1.0
1,2,4-Triklooribentseeni * ug/l 1 <1.0
Vinyylikloridi * g/l 1 <1.0
1,2-Dikloorietaani * ug/l 1 <1.0
1,2-Dibromietaani * ug/l 1 <1.0
Kloroformi * g/l 1 <1.0
Metyleenikloridi * ug/l 1 <1.0
1,1,1-Trikloorietaani * g/l 1 <1.0
1,1-dikloorieteeni * g/l 1 <1.0
cis-1,2-dikloorieteeni * g/l 1 <1.0
trans-1,2-dikloorieteeni * ug/l 1 <1.0
Trikloorieteeni * g/l 1 <1.0
Tetrakloorieteeni * Hg/l 1 <1.0
MTBE * g/l 1 <1.0
TAME * g/l 1 <1.0
ETBE * el 1 <1.0
TAEE * pgll 1 <1.0
DIPE * g/l 1 <1.0
TBA* el 10 <10
TVOC C5-C10 * el 200 <200
Liukoiset metallit vesindytteestd, ICP-MS Menetelma: EN ISO 17294-2

Rauta * Hg/t 10 11000
Mangaani * el 3 590

Nitriitti- ja nitraattityppi seké niiden summa vedesta, CFA Menetelmé: SFS-EN I1SO 13395

Nitraatti, NO3

g/l

\ 23 \ <23

10.10.2018
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SY N L /\ B \ / TUTKIMUSTODISTUS 13)
Tilaus: 1905048

Pvm: 23.9.2019

Ramboll Finland Oy FINAS

Velimatti Maklin Finnish Accreditation Service
Kirjastokatu 4 TO71 (EN ISO/IEC 17025)

70100 KUOPIO

Tilauksen nimi: Vesi, 1510042650, Destian maa-ainesalueiden pv-tarkkailu
Naytetunnus 19VN
3013
Naytteen nimi Vuorimaki
HP1
Naytteen ottaja Velimatti
Méaklin
Ottopaiva 10.09.2019
Naytteen saapumispaiva 11.09.2019
Naytteen aloituspaiva 11.09.2019
Naytteen valmistumispaiva 23.09.2019
Maaritykset
pH 6,4 SFS
3021:1979
Titraatto-
ri*
Oljypitoisuus (C10-C21) mgl/l <0,05 SFS-EN
ISO
9377-2
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/| < 0,05 SFS-EN
ISO
9377-2
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/| < 0,05 SFS-EN
ISO
9377-2
mod.*
Oljypitoisuus, summa (C5-C40) mg/l < 0,05 SFS-EN
ISO
9377-2
mod.
C5-C10 mg/l <0,05 Sis. men
040 GC-
MS
Rauta, kokonais (Fe) mg/l 16 SFS-EN
ISO
11885*

*Akkreditoitu menetelm&. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



SY N L /\ B \ / TUTKIMUSTODISTUS 2(3)
Tilaus: 1905048

Pvm: 23.9.2019
Ramboll Finland Oy FINAS
Velimatti Maklin Finnish Accreditation Service
- T071 (EN ISO/IEC 17025)
Kirjastokatu 4
70100 KUOPIO
Tilauksen nimi: Vesi, 1510042650, Destian maa-ainesalueiden pv-tarkkailu
19VN
3013
Vuoriméaki
HP1
Mangaani, kokonais (Mn) mg/l 0,25 SFS-EN
ISO
11885*
Kloridi (Cl-) mg/| 6,3 SFS-EN
ISO
10304-
1:2009*
Hiilidioksidi (CO2) mg/| 110 SFS 3005
Kemiallinen hapenkulutus mg/l 6,3 SFS
(KHTMn) (CODMnN) 3036:1981*
Sahkonjohtavuus mS/m 48 SFS-EN
27888:1994
Titraatto-
ri*
Kokonaiskovuus mmol/l  |2,6 Sis. men.
067, ICP-
OES, las-
kennalli-
nen*
Nitraatti (NO3) mg/l 36 SFS-EN
ISO
10304-
1:2009*
Happi mg/| 2,4 SFS-EN
25813:1993
Sameus NTU 350 SFS-EN
ISO
7027
(2000)
Sulfaatti (SO4) mg/l 98 SFS-EN
ISO
10304-
1:2009*
Orgaanisen hiilen mg/l 3,6 SFS-EN
kokonaismaara (TOC) 1484:1997*
Vériluku (suodatettu) mg Pt/l |5 SFS-EN
ISO
7887:1995

*Akkreditoitu menetelm&. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



SY N L /\ B \ / TUTKIMUSTODISTUS 3(3)
Tilaus: 1905048

Pvm: 23.9.2019

Ramboll Finland Oy FINAS

Velimatti Maklin Finnish Accreditation Service
Kirjastokatu 4 T071 (EN ISO/IEC 17025)

70100 KUOPIO

Tilauksen nimi: Vesi, 1510042650, Destian maa-ainesalueiden pv-tarkkailu

SYNLAB Analytics & Services Finland Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Vesikemia ja Martina Huttegger, Kemisti, puh. +358 43 850 1146,
metallianalytiikka martina.huttegger@synlab.com
Ymparistdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. +358 50 464 7345,

jarkko.kupari@synlab.com

Lisatiedot Vesinaytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 0,05-0,2 mg/l + 50 %, 0,2-0,5 mg/l £ 30
% ja yli 0,5 mg/l + 20 %.

Laskutus  Ramboll Finland Oy, PL 25, 02601 ESPOO

*Akkreditoitu menetelm&. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa
verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SYNLAB Analytics & Services puh +358 9 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Finland Oy Lepolantie 9 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
www.synlab.fi FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



TESTAUSSELOSTE 20-8990 1(4)
m SAVO-KARJALAN Pohjavesitutkimus”® #1

wAA YMPARISTOTUTKIMUS OY 7.12.2020

Destia, kiviainesyksikko
Ullgren Tiina
Paivarannantie 10
70421 KUOPIO

Tilausnro 273048 (4415/V uoriml), saapunut 11.11.2020, naytteet otettu 11.11.2020
Néaytteenottaja: Rantala, Klemetti, Uligren

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
30160 Vuoriméki, HP 1

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Y ksikko 30160 PvNormit
Lampotila oC 6,0

pH* 6,3

Happi* mg/l 3,1

Happi kyll% Kyll % 25

Asiditeetti mmol/l 1,6

Hiilidioksidi mg/| 70

Sahkonjohtavuus 25 °C* mS/m 96

Sameus * FNU 2600

Variluku * mg/l Pt 75

Kovuus, suodatettu* mmol 4,7

COD-Mn * mg/I 24

Nitraattity ppi* ug/l 260 <50000
Mangaani, liukoinen* ug/l 160

Kloridi* mg/l 11 <25
Sulfaatti* mg/| 430 <150
Rauta, liukoinen (Fe)* ug/l 31

Bensiinijakeet C5-C10 (A) mg/l <0,05

Hiilivetyindeksi C10-C40* (A) mg/| <0,05 <0,05
Hiilivetyjakeet C10-C21 (A) mg/| <0,05

Hiilivetyjakeet C21-C40 (A) mg/| <0,05

Merkinttjen selityksia: P = maéritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtéasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

PvNormit = Vna 341/2009 Liite 1. Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparistonlaatunormit
Menetelmétiedot viimeiselld siviulla, * = akkreditoitu menetelma, (A) = alihankintamaaritys
LAUSUNTO

Néaytteenottopiste: Vuoriméen kallioalue, HP1 (Janne Halosen puoli)

TULOKSET:

Néaytteen pH oli neutraalin happamalla puolella ja sen happipitoisuus oli heikko. Nitraatin ja kloridin pitoisuudet olivat alle
pohjavedelle annettujen ympéristdnlaatunormien (Vna 341/2009), mutta sulfaatin pitoisuus ylitti normin. Naytteessa ei
havaittu 6ljyhiilivetyja eika bensiinijakeita.

NAY TTEENOTTO:

Pohjaveden pinta oli putken paasta mitattuna ennen pumppausta 1,96 m ja pumppauksen jalkeen 3,45 metria. Nayte oli
naytteenottajan havaintojen mukaan hajuton, hyvin samea ja ruskea. Vetta pumpattiin 2 minuuttia ennen naytteenottoa.
Néyte ei ole erityisen edustava, silla vesi ei kirkastunut pumppaamalla.

Minna Kukkonen
tutkimuspaallikkd

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepévarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida valintasaanndissa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Y -tunnus
Yrittajantie 24 Yrittajantie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *017-2647200 minna.kukkonen@ymparistotutkimus.fi



TESTAUSSELOSTE 20-8990 2(4)
m SAVO-KARJALAN Pohjavesitutkimus”® #1

wAA YMPARISTOTUTKIMUS OY 7.12.2020

TIEDOKSI

Pohjois-Savon ELY -keskus

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepévarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida valintasaanndissa.



TESTAUSSELOSTE 20-8990 3(4)
M‘ 44 SAV(_)_'KAR!ALAN Pohjavesitutkimus” #1
waA YMPARISTOTUTKIMUS OY 7.12.2020

MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Lampdtila Lampédtila (TL30)

pH* SFS 3021:1979 (TL30)

Happi* SFS-EN 25813:1993 (TL30)

Happi kyll% Kyllastys% (laskennallinen) (TL30)

Asiditeetti SFS 3005:1981 (TL30)

Sahkonjohtavuus 25 °C* SFS-EN 27888:1994 (TL30)

Sameus * SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL30)

Variluku * SFS-EN 7887:2012, osa 6, spektrof., FIA-analysaattori (TL30)

Kovuus, suodatettu*
COD-Mn *
Nitraattity ppi*
Mangaani, liukoinen*

Kloridi*

Sulfaatti*

Rauta, liukoinen (Fe)*
Bensiinijakeet C5-C10 (A)

Hiilivetyindeksi C10-C40* (A)
Hiilivetyjakeet C10-C21 (A)
Hiilivetyjakeet C21-C40 (A)

ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009) (TL30)

SFS 3036:1981 (TL30)

SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL30)
ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen (TL30)

SFS-EN ISO 10304-1 (2009) (TL77)

SFS-EN ISO 10304-1 (2009) (TL77)

ICP-OES, SFS-ENISO 11885 (2009), liukoinen (TL30)
Katso liite (TL25)

Katso liite (TL25)
Katso liite (TL25)
Katso liite (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY Tutkimus Oy

TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio
TL77 SKYT Oy, Joensuun laboratorio

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
pH* 2020/30160 +0,2 yks. 11.11.2020
Happi* 2020/30160 +8% 12.11.2020
Happi kyll% 2020/30160 12.11.2020
Asiditeetti 2020/30160 +10% 12.11.2020
Sahkodnjohtavuus 25 °C* 2020/30160 +5% 11.11.2020
Sameus * 2020/30160 +10% 12.11.2020
Variluku * 2020/30160 +10% 12.11.2020
Kovuus, suodatettu* 2020/30160 +8% 25.11.2020
COD-Mn * 2020/30160 +10% 12.11.2020
Nitraattity ppi* 2020/30160 +10% 12.11.2020
Mangaani, liukoinen* 2020/30160 +10% 13.11.2020
Kloridi* 2020/30160 +10% 19.11.2020
Sulfaatti* 2020/30160 +10% 23.11.2020
Rauta, liukoinen (Fe)* 2020/30160 +12% 13.11.2020

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepévarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida valintasaanndissa.
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AN SAV(.).-KAR!ALAN Pohjavesitutkimus” #1
wawA YMPARISTOTUTKIMUS OY 7.12.2020

MITTAUSEPAV ARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa sivulta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
Hiilivetyindeksi C10-C40* (A) 2020/30160 Maaritysrajan alitus
Hiilivetyjakeet C10-C21 (A) 2020/30160 Maaritysrajan alitus
Hiilivetyjakeet C21-C40 (A) 2020/30160 Maaritysrajan alitus

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepévarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida valintasaanndissa.
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AN . e Pohjawesitutkimus” #1

waAw YMPARISTOTUTKIMUS OY 22.12.2021

Destia, kiviainesyksikkd FIN AS
Ullgren Tiina

Paivirannantie 10 Finnish Accreditation Service
70421 KUOPIO T047 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 287912 (4415/Vuoriml), saapunut 23.11.2021, ndytteet otettu 23.11.2021 (10:52)
Néaytteenottaja: Klemetti Terho

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
33292 Vuorimaki, HP 1

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéritys Yksikkd 33292 PvNormit
Lampétila oC 6,0

pH * 6,4

Happi* mg/I| 2,6

Happi kyll% Kyll % 21

Asiditeetti mmol/l 1,2

Hiilidioksidi mg/l 51

Séahkonjohtavuus 25 °C* mS/m 74

Sameus * FNU 260

Véariluku * mg/l Pt 19

Kowus* mmol/l 3,8

Kowus * dH 21

COD-Mn * mg/| 4,4

Nitraattityppi* ug/l 30

Mangaani, liukoinen* ug/l 110

Kloridi* mg/I| 0,65 <25
Sulfaatti* mg/l 250 <150
Rauta, liukoinen (Fe)* Ho/l 63

Bensiinijakeet C5-C10 (A) mg/I| <0,05

Hiilivetyindeksi C10-C40* (A) mg/l <0,05 <0,05
Hiilivetyjakeet C10-C21 (A) mg/l <0,05

Hiilivetyjakeet C21-C40 (A) mg/l <0,05

Merkintdjen selityksia: P = méaaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

PwWormit = Vna 341/2009 Liite 1. Pohjawetta pilaavat aineet ja niiden ymparistonlaatunormit
Menetelméatiedot viimeisella siviulla, * = akkreditoitu menetelma, (A) = alihankintamaaritys
LAUSUNTO

Néytteenottopiste: Vuoriméen kallioalue, HP1 (Janne Halosen puoli)

TULOKSET:

Néytteen pH oli neutraalin happamalla puolella ja sen happipitoisuus oli heikko. Nitraatin ja kloridin pitoisuudet olivat alle
pohjavedelle annettujen ymparistonlaatunormien (Vna 341/2009), mutta sulfaatin pitoisuus ylitti normin. Naytteessa ei
havaittu dljyhiilivetyja eika bensiinijakeita.

NAYTTEENOTTO:

Pohjaveden pinta oli putken paasta mitattuna ennen tyhjennysta 1,98 m ja tyhjennyksen jalkeen 2,25 metria. Naytteessa oli

naytteenottajan havaintojen mukaan lieva haju, se oli kohtalaisen sameaa ja ruskeaa. Vetta tyhjennettiin bailer-
naytteenottimella n. 5 litraa ennen naytteenottoa. Putken antoiuus on heikko.

Minna Kukkonen
tutkimuspaallikkod

TIEDOKSI

Pohjois-Savon ELY-keskus/kirjaamo

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettdessd. Mittausepavarmuutta ei huomioida valintaséannoissa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séahkdoposti Y-tunnus
Yrittajantie 24 Yrittajantie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *044 7647203 minna.kukkonen@ymparistotutkimus.fi
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MENETELMATIEDOT

Maéritys Menetelm&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
Lampétila Lampétila (TL30)

pH* SFS 3021:1979 (TL30)

Happi* SFS-EN 25813:1993 (TL30)

Happi kyll% Kyllastys% (laskennallinen) (TL30)

Asiditeetti SFS 3005:1981 (TL30)

Sahkonjohtavuus 25 °C* SFS-EN 27888:1994 (TL30)

Sameus * SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL30)

Véariluku * SFS-EN 7887:2012, osa 6, spektrof., FIA-analysaattori (TL30)
Kowus * ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009) (TL30)

COD-Mn * ISO 8467:1993 (TL30)

Nitraattityppi* SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL30)
Mangaani, liukoinen* ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen (TL30)
Kloridi* SFS-EN ISO 10304-1 (2009) (TL77)

Sulfaatti* SFS-EN ISO 10304-1 (2009) (TL77)

Rauta, liukoinen (Fe)*
Bensiinijakeet C5-C10 (A)

Hiilivetyindeksi C10-C40* (A)
Hiilivetyjakeet C10-C21 (A)
Hiilivetyjakeet C21-C40 (A)

ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen (TL30)
Katso liite (TL25)

Katso liite (TL25)
Katso liite (TL25)
Katso liite (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY Tutkimus Oy

TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio
TL77 SKYT Oy, Joensuun laboratorio

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Madritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madrityspvm.
pH * 2021/33292 +0,2 yks. 23.11.2021
Happi* 2021/33292 +8% 24.11.2021
Happi kyll% 2021/33292 24.11.2021
Asiditeetti 2021/33292 +10% 24.11.2021
Séahkonjohtavuus 25 °C* 2021/33292 +5% 23.11.2021
Sameus * 2021/33292 +10% 24.11.2021
Vériluku * 2021/33292 +10% 24.11.2021
Kowus * 2021/33292 +8% 8.12.2021
COD-Mn * 2021/33292 +10% 25.11.2021
Nitraattityppi* 2021/33292 +10% 24.11.2021
Mangaani, liukoinen* 2021/33292 +10% 7.12.2021
Kloridi* 2021/33292 +10% 13.12.2021
Sulfaatti* 2021/33292 +10% 13.12.2021
Rauta, liukoinen (Fe)* 2021/33292 +12% 7.12.2021

Hiilivetyindeksi C10-C40* (A)
Hiilivetyjakeet C10-C21 (A)
Hiilivetyjakeet C21-C40 (A)

2021/33292 Madritysrajan alitus
2021/33292 Madritysrajan alitus
2021/33292 Madritysrajan alitus

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida valintaséannoissa.
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Destia, kiviainesyksikkd FIN AS
Ullgren Tiina

Paivirannantie 10 Finnish Accreditation Service
70421 KUOPIO T047 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 299685 (4415/Vuoriml), saapunut 20.9.2022, naytteet otettu 20.9.2022
Néaytteenottaja: Klemetti, Voutilainen

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus ja lisatiedot
27144 Vuorimaki, HP 1

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéritys Yksikkd 27144 PvNormit
Lampétila oC 8,6

pH * 6,3

Happi* mg/I| 5,2

Happi kyll% Kyll % 44

Asiditeetti mmol/l 1,8

Hiilidioksidi mg/l 79

Séahkonjohtavuus 25 °C* mS/m 72

Sameus * FNU 580

Kowus, suodatettu* mmol 3,4

COD-Mn * mg/| 2,5

Nitraattityppi* Ho/l 8000 <50000
*Vari, CFA mg/l Pt 17

Mangaani, liukoinen* Ho/l 62

Kalsium liukoinen* mg/| 120

Magnesium, liukoinen * mg/| 10

Kloridi* mg/I| 51 <25
Sulfaatti* mg/l 210 <150
Rauta, liukoinen (Fe)* Mo/l 25

Bensiinijakeet C5-C10 (A) mg/I| <0,02

Hiilivetyindeksi C10-C40* (A) mg/I <0,050 <50
Hiilivetyjakeet C10-C21 (A) mg/| <0,025

Hiilivetyjakeet C21-C40 (A) mg/| <0,025

Merkintojen selityksia: P = madaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

PwWormit = Vna 341/2009 Liite 1. Pohjawetta pilaavat aineet ja niiden ymparistonlaatunormit
Menetelméatiedot viimeisella siviulla, * = akkreditoitu menetelma, (A) = alihankintamaaritys
LAUSUNTO

Néytteenottopiste: Vuoriméen kallioalue, HP1 (Janne Halosen puoli)

TULOKSET:

Naytteen pH oli neutraalin happamalla puolella ja sen happipitoisuus oli heikentynyt. Nitraatin ja kloridin pitoisuudet olivat alle
pohjavedelle annettujen ymparistonlaatunormien (Vna 341/2009), mutta sulfaatin pitoisuus ylitti normin. Naytteessa ei
havaittu dljyhiilivetyja eika bensiinijakeita.

NAYTTEENOTTO:

Pohjaveden pinta oli putken paasta mitattuna ennen tyhjennysta 2,17 m ja tyhjennyksen jalkeen 3,05 metria. Naytteessa oli
naytteenottajan havaintojen mukaan lieva haju, se oli hyvin sameaa ja ruskeaa. Nayte otettiin Bailer-ndyteenottimella. Putken
antoisuus on heikko.

Minna Kukkonen
tutkimuspaallikkod

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida paatdssadnnoissa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séahkdoposti Y-tunnus
Yrittajantie 24 Yrittajantie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *044 7647203 minna.kukkonen@ymparistotutkimus.fi
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MENETELMATIEDOT

Maéritys

Menetelm&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Putken/kaivon vesipinta
Lampétila, ilman

Vesipinnan etdisyys putken ylareunasta (m) (TLO)

(TLO)

Lampétila Lampdtila (TL83)

pH* SFS 3021:1979 (TL30)

Happi* SFS-EN 25813:1993 (TL30)

Happi kyll% Hapen kyllastys% (laskennallinen) (TL30)
Asiditeetti SFS 3005:1981 (TL30)

Séahkonjohtavuus 25 °C*

SFS-EN 27888:1994 (TL30)

Sameus * SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL30)

Kowus, suodatettu* ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009) (TL30)
COD-Mn * ISO 8467:1993 (TL30)

Nitraattityppi* SFS-EN ISO 13395:1997 (TL30)

*Vari, CFA SFS-EN ISO 7887:2012, Method C (TL30)

Mangaani, liukoinen*
Kalsium liukoinen*
Magnesium, liukoinen *

Kloridi*

Sulfaatti*

Rauta, liukoinen (Fe)*
Bensiinijakeet C5-C10 (A)

ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen (TL30)
ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen (TL30)
ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen (TL30)

SFS-EN ISO 10304-1 (2009) (TL77)

SFS-EN ISO 10304-1 (2009) (TL77)

ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen (TL30)
Katso liite (TL44)

Hiilivetyindeksi C10-C40* (A) Katso liite (TL81)
Hiilivetyjakeet C10-C21 (A) Katso liite (TL81)
Hiilivetyjakeet C21-C40 (A) Katso liite (TL81)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TLO Ei ole ilmoitettu

TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio, FINAS T047 (SFS EN ISO/IEC 17025)
TL44 MetropoliLab Oy, FINAS T058 (SFS EN ISO/IEC 17025)

TL77 SKYT Oy, Joensuun laboratorio, FINAS T047 (SFS EN ISO/IEC 17025)
TL81 ALS Finland Oy/ ALS Czech Republic, s.r.0., CAl 1163

TL83 Néaytteenottaja

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Madritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madrityspvm.
pH * 2022/27144 +0,2 yks. 21.9.2022
Happi* 2022/27144 +8% 21.9.2022
Happi kyll% 2022/27144 21.9.2022
Asiditeetti 2022/27144 +10% 21.9.2022
Séahkonjohtavuus 25 °C* 2022/27144 +5% 21.9.2022
Sameus * 2022/27144 +10% 21.9.2022
Kowus, suodatettu* 2022/27144 +8% 4.10.2022
COD-Mn * 2022/27144 +0,4 mgl/l 21.9.2022
Nitraattityppi* 2022/27144 +10% 21.9.2022
*Vari, CFA 2022/27144 +2 mg/l Pt 21.9.2022
Mangaani, liukoinen* 2022/27144 +10% 29.9.2022
Kalsium liukoinen* 2022/27144 +10% 4.10.2022
Magnesium, liukoinen * 2022/27144 +10% 28.9.2022
Kloridi* 2022/27144 +10% 30.9.2022

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida paatdssaannoissa.



TESTAUSSELOSTE 22-7565 33

d 4.4 SAVO-KARJALAN "
waAw YMPARISTOTUTKIMUS OY 17.10.2022

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltd sivulta)

Maéritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maéarityspvm.
Sulfaatti* 2022/27144 +10% 30.9.2022
Rauta, liukoinen (Fe)* 2022/27144 +12% 29.9.2022

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettdessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida paatdssaannoissa.
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Destia, kiviainesyksikko FIN As
Juha-Matti Kokkonen

Viestikatu 1 Finnish Accreditation Service
70600 KUOPIO T047 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 315147 (4415/Vuorim1l), saapunut 7.9.2023, naytteet otettu 7.9.2023 (14:19)
Naytteenottaja: Voutilainen,Kokkonen,Kahkoénen

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
25669 Vuorimaki, HP 1

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 25669 PvNormit
Lampéotila oC 98

pH* 6,6

Happi* mg/| 4.4

Happi kyll% Kyll % 39

Asiditeetti mmol/I 1,4

Hiilidioksidi mg/I 63

Séhkdnjohtavuus 25 °C* mS/m 97

Sameus* FNU 130

Variluku* mg/I Pt 9

Kovuus* mmol/I 5,0

Kovuus* dH 28

COD-Mn* mg/| 2,4

Nitraattityppi* ua/l 5000 <11000
Mangaani, liukoinen* po/l 55

Kloridi* mg/| 1,2 <25
Sulfaatti* mg/I 380 <150
Rauta, liukoinen* pg/l 11

Hiilivetyindeksi C10-C40 (A) mg/| <0,050 <0,05
Hiilivetyjakeet C10-C21 (A) mg/I <0,025

Hiilivetyjakeet C21-C40 (A) mg/I <0,025

Hiilivetyjakeet C5-C10 (A) mg/| <0,02

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

PvNormit =Vna 341/2009 Liite 1. Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ympéristonlaatunormit

Menetelmatiedot viimeisella siviulla, * = akkreditoitu menetelmé, (A) = alihankintaméaritys

LAUSUNTO
Naytteenottopiste: Vuoriméen kallioalue, HP1 (Janne Halosen puoli)

TULOKSET:

Naytteen pH oli neutraalin happamalla puolella ja sen happipitoisuus oli heikentynyt. Nitraatin ja kloridin
pitoisuudet olivat alle pohjavedelle annettujen ympéristonlaatunormien (Vna 341/2009), mutta sulfaatin
pitoisuus ylitti normin. Naytteessa ei havaittu 6ljyhiilivetyja eikd bensiinijakeita.

NAYTTEENOTTO:

Pohjaveden pinta oli putken paasta mitattuna ennen tyhjennysté 2,12 m ja tyhjennyksen jalkeen 3,28 metria.
Nayte oli ndytteenottajan havaintojen mukaan hajutonta, kohtalaisen sameaa ja ruskeaa. Nayte otettiin
Bailer-nayteenottimella. Putken antoisuus on heikko.

Minna Kukkonen
tutkimuspéallikko

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettéessa. Mittausepdvarmuutta ei huomioida paatéssaannoissa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Y-tunnus
Yrittdjantie 24 Yrittdjantie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *044 7647203 minna.kukkonen@ymparistotutkimus.fi
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Putken/kaivon vesipinta
Lampétila, ilman
Lampdtila

pH*

Happi*

Happi kyll%

Asiditeetti
Sahkdnjohtavuus 25 °C*

Sameus*
Variluku*
Kovuus*
COD-Mn*

Nitraattityppi*
Mangaani, liukoinen*
Kloridi*

Sulfaatti*

Rauta, liukoinen*

Hiilivetyindeksi C10-C40 (A)
Hiilivetyjakeet C10-C21 (A)
Hiilivetyjakeet C21-C40 (A)

Hiilivetyjakeet C5-C10 (A)

Vesipinnan etdisyys putken ylareunasta (m) (TLO)
(TLO)

Lampéotila (TL83)

SFS 3021:1979 (TL30)

SFS-EN 25813:1993 (TL30)

Hapen kyllastys% (laskennallinen) (TL30)
SFS 3005:1981 (TL30)

SFS-EN 27888:1994 (TL30)

SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL30)
SFS-EN 1SO 7887:2012, Method C (TL30)
ICP-OES, SFS-EN 1SO 11885 (2009) (TL30)
ISO 8467:1993 (TL30)

SFS-EN 1SO 13395:1997 (TL30)

ICP-OES, SFS-EN 1SO 11885 (2009), liukoinen (TL30)
SFS-EN 1SO 10304-1 (2009) (TL77)

SFS-EN 1SO 10304-1 (2009) (TL77)

ICP-OES, SFS-EN 1SO 11885 (2009), liukoinen (TL30)
Katso liite (TL81)
Katso liite (TL81)
Katso liite (TL81)
)

Katso liite (TL44

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TLO Ei ole ilmoitettu

TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio, FINAS T047 (SFSEN ISO/IEC 17025)
TL44 MetropoliLab Oy, FINAS T058 (SFS EN ISO/IEC 17025)

TL77 SKYT Oy, Joensuun laboratorio, FINAS T0O47 (SFS EN ISO/IEC 17025)
TL81 ALS Finland Oy/ ALS Czech Republic, s.r.o., CAI 1163

TL83 Naytteenottaja

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
pH* 2023/25669 +0,2 yks. 8.9.2023
Happi* 2023/25669 +8% 8.9.2023
Happi kyll% 2023/25669 8.9.2023
Asiditeetti 2023/25669 *+10% 8.9.2023
Séhkonjohtavuus 25 °C* 2023/25669 +5% 8.9.2023
Sameus* 2023/25669 +10% 8.9.2023
Variluku* 2023/25669 +2 mg/IPt 8.9.2023
Kovuus* 2023/25669 8% 18.9.2023
COD-Mn* 2023/25669 +0,4 mg/I 8.9.2023
Nitraattityppi* 2023/25669 +10% 8.9.2023
Mangaani, liukoinen* 2023/25669 +10% 14.9.2023

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida paatéssaannoissa.



Pohjavesitutkimus” #1

S k SAVO-KARJALAN TESTAUSSELOSTE 23-7257 3(3)
YMPARISTOTUTKIMUS 55892023

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselt4 sivulta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maédrityspvm.
Kloridi* 2023/25669 +10% 20.9.2023
Sulfaatti* 2023/25669 +10% 20.9.2023
Rauta, liukoinen* 2023/25669 +12% 14.9.2023

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei huomioida paatéssaannoissa.
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Tilausnumero 1 HL2304329
Asiakas : Savo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: POHJAVESI Asiakkaan néytetunnus 2023-25669
Laboratorion ndytetunnus HL2304329-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika [2023-09-12 ]
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Menetelmé Laboratorio
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <25 pg/L 25 W-TPHFID04 PR
C21 - C40 fraktio <25 ug/L 25 W-TPHFID04 PR
C10 - C40 fraktio <50 ug/L 50 W-TPHFID04 PR

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét

W-TPHFIDO04

CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, US EPA 8015, US EPA 3510) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10 -
C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Vesi 25.09.2023
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1869466-1 iih““g_img
Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy R
FINAS

Yrittajantie 24 ‘058 a soane o
70150 KUOPIO
Naytetiedot Nayte Pohjavesi

Nayte otettu Kellonaika

Vastaanotettu 12.09.2023 Kellonaika 12.25

Tutkimus alkoi 12.09.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite 2023/25669
Analyysi Menetelméa 28603-1 Yksikkd | MU %
Pohjavesi
2023/25669
Kevyet hiilivedyt * ISO 20595:2018 <20 pg/l 40
C5-C10

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypillisella pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Tiedoksi Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, alihankinta@ymparistotutkimus.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568





