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JOHDANTO

Siilinjarven kunnan tekniset palvelut on tilannut tarveselvityksen Kasurilan koulun tilojen muutok-
sesta. Tarveselvityksessa tutkitaan uuden koulurakennuksen tarpeellisuutta ja sijoittumista tontille
ja se toimii pohjana hankesuunnitelmalle. Palveluihin ja tiloihin sek& tuleviin oppilasmaariin saadut
tiedot perustuvat kéyttéjien kanssa kéytyihin keskusteluihin.

Tarveselvityksen on tilannut Siilinjarven kunnan toimitilapaallikko Jukka Kellokumpu.
Tarveselvityksen tekemiseen ovat osallistuneet:

- Mirka Turunto, Siilinjarven kunta, Kasurilan koulun rehtori

- Antti Jokikokko, Siilinjarven kunta, sivistysjohtaja

- Henna Hiltunen, Siilinjarven kunta, sivistyslautakunnan puheenjohtaja
- Sirpa Kurki, Siilinjarven kunta, ruoka- ja puhtauspalvelujohtaja

- Timo Hyotyldinen, Siilinjarven kunta, liilkuntatoimenjohtaja

- Harri Apell, Siilinjarven kunta, valtuustoryhman puheenjohtaja

- Pekka Turunen, Granlund Oy, rakennuttajakonsultti

- Olli Nieminen, Granlund Oy, paasuunnittelija

- TanjaHolma, Granlund Oy, arkkitehtisuunnittelija

NYKYTILANTEEN KUVAUS

Nykyisen Kasurilan koulun osoite on Pihlajapolku 2, 71800 Siilinjarvi. Koulu toimii kolmessa erilli-
sessa rakennuksessa, joista yksi on osittain kayttokiellossa. Koulussa on esiopetus ja alakoulu. Li-
séksi tiloissa toimii seurakunnan iltapéivékerho seka ilta- ja vilkonloppuaikaan kayttdjind ovat myds
kansalaisopisto, erilaiset jarjestot ja urheiluseurat. Koulun leikki- ja ulkoilupiha toimii myos Kasuri-
lan alueen l&hiliikuntapaikkana. Etualueella on talvisin lapsille sopiva hiihtolatu ja keséisin palloilu-
kentta.

Kuva: llmakuva tontilta.
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Alkuperéainen koulu on rakennettu vuonna 1967. Rakennusta on laajennettu ja saneerattu vuonna
1996 ja 2000. Nykyisin opetustoimintaa on osassa alkuperéista rakennusta seka pihalla olevissa
kahdessa valiaikaisessa "viipalerakennuksessa”, jotka on otettu kayttéon vuosina 2015 ja 2018.
Kasurilan koulun kaytdssa oleva kerrosala on noin 2600 m2.

Nykyisen koulun varsinaisesta rakennuksesta on tehty kuntotutkimus. Kuntotutkimuksen yhteenve-
dossa todetaan:

“Kasurilan koulun rakenteissa todettiin useita laajalle alueelle sisailmaa heikentavasti vaikuttavia
rakenteita ja niiden vaurioita. Sisatilojen alipaineisuus mahdollistaa rakenteissa todettujen epapuh-
tauksien siirtymisen sisdilmaan.”

”Kaikkien todettujen vaurioiden korjaaminen vaatii merkittavia purku- ja korjaustoita, jotka vaikut-
tavat koko vanhimman osan toimintaan ja myos 1996 ja 2000 rakennettujen luokkatilojen kaytavan
kayttoon.”

Nykyisen koulun rakennusteknisen kuntoarvion perusteella rakennus ei ole kayttokuntoinen. Véliai-
kaisiksi tarkoitettujen vuokrattujen rakennusten vuokrasopimus paéattyy kesalla 2028. Tilat eivat
talla hetkella vastaa opetussuunnitelman vaatimuksia.

Uusi koulu rakennetaan nykyisen koulun tontille. Rakennus ei sijaitse pohjavesialueella.

Liite 1. Kuntotutkimusraportti, 17.1.2018 (Jenni Kotilainen, Wise Group Finland Oy)
Liite 2. Toiminnan kuvaus, 11.12.2024 (Rehtori Mirka Turunto, Siilinjarven kunta)

ASEMAKAAVA

Kasurilan alueella on voimassa 4.1.2024 lainvoiman saanut asemakaava. Sen mukaan tontille saa
rakentaa enintaan kaksikerroksisen rakennuksen. Rakennusten yhteenlaskettu maksimikerrosala
tontilla on 6000 m2. Tontin asemakaavamerkint& YO = Opetustoimintaa palvelevien rakennusten
korttelialuetta. Alueelle saa rakentaa koulu- ja paivékotitiloja. Rakennusalueen raja myotailee ole-
via koulurakennuksia. Siitd joudutaan poikkeamaan.
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Kuva: Ote asemakaavasta.
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OPPILASENNUSTEET

Kasurilan koulussa opiskelee talla hetkell& noin 165 oppilasta ja 20 esiopetusoppilasta ja henkil6-
kunnan vahvuus on noin 25. Koulussa toimii kahdeksan yleisopetuksen ryhmaé ja esiopetus.
Alueen oppilasennuste pohjautuu Kasurila IV- vaiheen toteutumiseen ja sen mukaan oppilasméara
(ei sisélla esiopetusta) tulee kymmenen vuoden aikana vaihtelemaan 125 ja 165 valilla. Nailla pe-
rusteilla koulu mitoitetaan tdman hetken oppilasmaéran mukaisesti.

TAVOITTEET

Tarveselvityksessa tarkastellaan hankkeen tarpeellisuutta, edellytyksié ja toteuttamismahdollisuuk-
sia. Tavoitteena on koulun toiminnalle turvallinen, pitkdikdinen ja toimiva ratkaisu. Ratkaisun tulee
tukea Siilinjarven varhaiskasvatussuunnitelmaa ja mm. ymparistokasvatus- ja kulttuurisuunnitel-
mia.

Kasurilan koulu uudisrakennuksen suunnittelussa pohjana ovat pedagogiset ja toiminnalliset tavoit-
teet. Oppimisympédriston tulee olla turvallinen ja terveellinen. Ympéristén toiminnallisuus rikastut-
taa oppimista ja lisdd motivaatiota. Kasurilan koulu on myds Liikkuva koulu. Piha-alueiden ja yh-
teyksien l&hialueisiin on tuettava eri vuodenaikojen mukaista oppilaiden aktivoimista taukojen ai-
kana ja liikkuntatunneilla. Liséksi piha-alueet toimivat asuinalueen l&hiliikuntapaikkana.

Olennaista on ympdriston ja tilojen esteettomyys ja saavutettavuus. Tontilla on kiinnitettava eri-
tyistd huomiota eri ikéisten lasten turvalliseen liikkkumiseen ja jalankulku- ja ajoneuvoliikenteen
(erityisesti huoltoliikenteen) eriyttamiseen. Liikennejérjestelyja on tarkasteltu ottaen huomioon
mya0s eri kayttajaryhmat eri vuorokauden aikoina.

Tilojen alustavassa sijoittelussa on haettu synergiaa eri kouluasteiden valilla. Tama liséé yhteisolli-
syyttd, turvallisuutta ja vuorovaikutusta Kasurilan koulun yhteisossa.

Kasurilan koulun suunnittelussa halutaan ottaa huomioon myas monikayttoisyys niin kdyton tehok-
kuutena (ilta-ajat ja viikonloput) kuin tilojen muuntojoustavuutena. Alustavassa tilasijoittelussa on
mietitty eri kayttajaryhmien ja kdyttdaikojen toimintoja. Tarveselvityksen tontinkaytdssd on huomi-
oitu mahdollisuus muuhun julkiseen rakentamiseen tontin pohjoisosalla. Mahdollisuus reagoida
muuttuviin oppilasmaariin voidaan huomioida toteuttamalla osa opetustiloista dynaamisella raken-
tamisella, jolloin osa rakennuksesta voidaan tarpeen mukaan siirtdd muualle.

Siilinjarven resurssiviisausohjelman 2020-2035 ja sitd tdydentdvén Siilinjarven ilmasto-ohjelman
tavoitteiden mukaisesti rakentamisen tulee olla laadukasta, vahéhiilista seké resurssi- ja kustannus-
tehokasta. Rakentamisessa on huomioitava kestéva kehitys ja ymparistoystavéllisyys. Tontilla on
olevan koulurakennuksen lammityksessa kaytettdva maalampd, jonka kaytto jatkuu. Uudisraken-
nuksen katolle asennetaan myds aurinkopaneelit.

Uudisrakennuksen rakenteellinen kdyttdaikatavoite on 50 vuotta.
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Jatkosuunnittelussa on huomioitava kiinteistossa sijaitsevat taiteilija Mikko Valtosen taideteokset.
Koulun yleisissé tiloissa kaytavalla, aulassa ja ruokalassa on seké suoraan seiniin maalattuja teoksia
ettd erillisid maalauksia. Taideteokset on jo aiemmin dokumentoitu. Taiteilijan perikunnan kanssa
on sovittu, ettei rakenteisiin kiinteasti sijoitettuja teoksia siirretd. Irralliset maalaukset, joita on
kaksi kappaletta, siirretadn mahdollisuuksien mukaan uudisrakennukseen.

Kuvat: Mikko Valtosen taideteoksia rakennuksen kéytévilla ja ruokalassa.

Tarveselvityksen jalkeen tehdaén hankesuunnitelma. Rakennustyot on tarkoitus aloittaa vuoden
2026 aikana ja uudessa koulussa toiminta alkaa elokuussa 2028.
Tarkempi hankeaikataulu maaritelladn myéhemmin.

Liite 2. Toiminnan kuvaus, 11.12.2024 (Rehtori Mirka Turunto, Siilinjarven kunta)
Liite 3. Muistio, 21.10.2024 (Siilinjarven kunnan sivistyslautakunnan ja kunnanhallituksen iltakoulu)

TILATARPEET TOIMINNOILLE

Tarveselvitystd varten on laadittu tilalaskelma saatujen oppilas- ja henkilokuntamaarien mukaan.
Laskelman pohjana on Rakennustiedon ohjekorteissa RT 103080 Perusopetuksen tilat ja RT 97-
11146 Siséliikuntatilat esitetyt mitoitusperiaatteet seka nykyisen koulun tilamitoitus. Tilalaskelmaa
on taydennetty kayttéjien kanssa kéytyjen keskustelujen perusteella sekd toiminnankuvauksessa
esiin tuotujen oppimisymparistéjen tarvittavien ominaisuuksien mukaan.
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Tilalaskelmassa on otettu huomioon eri kokoiset opetustilat, erikoisvarustellut opetustilat ja pien-
ryhmétilat. Tilojen keskitssa on siséédnkaynnin l&heisyydessé olevat ruokailu- ja aulatilat, jotka voi-
daan yhdistad liikuntatiloihin. Sijoitusratkaisuilla mahdollistetaan muidenkin toimijoiden kaytdssa
olevien erikoisopetustilojen iltakayttd. Pienryhmétiloja ja ”oppisoppeja” sijoitetaan kaytavien ja
aulojen yhteyteen.

Tilalaskelmassa on varauduttu palvelukeittioon apu- ja varastotiloineen. Palvelukeittitssa varastoi-
daan ja kypsennetadn valmistuskeittiosta tuodut kylméavalmistetut ruoat seké valmistetaan aterioi-
den lisdkkeet ja salaatit. Keittiossa myos leivotaan ja valmistetaan vélipaloja. Kasurilan koulun pal-
velukeitti6 valmistaa paivittain noin 200 ruoka-annosta. Ruokasalissa tarjoillaan lounasaikana ate-
riat kolmessa vuorossa. Lisaksi sielld nautitaan my6s aamupalaa ja vélipalaa pienemmallé oppilas-
maéaaralla.

Keittio ja

Esiopetus ruokailu
—~ Liikuntasali
. AULA A oheistiloineen
Hallinto ) 3
’ Erikoisopetustilat
Opetus
ILTAKAYTTO
ILTAKAYTTO

Kuva: Tilasijoituskaavio.
Tilalaskelmassa liikuntasalin tilantarve on 340 m?. Salin korkeus on 7 metria. Tila mahdollistaa mm.
koripallon, lentopallon ja salibandyn pelaamisen.

Uudisrakennukseen rakennetaan vaatimusten mukainen S1-luokan vaesténsuoja, jossa normaa-
lioloissa sijaitsevat liikuntasalin yhteydessa olevat puku-, pesu- ja varastotilat.

Tilalaskelman mukaan koulurakennuksen bruttoala on yhteensa noin 3100 brm?.
Tarveselvityksessa esitetdén niin yksi- kuin kaksikerroksinen vaihtoehto.

Liite 4. Tilalaskelma, 5.2.2025
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LIIKENNETARKASTELU

Kasurilan koulun liikkenteellinen sijainti séilyy ennallaan. Saatto- ja huoltoliikenne tontille tulee Ka-
surilantielté Pihlajatien kautta. Voimassa olevassa asemakaavassa on esitetty Pihlajatien liittymén
uusi linjaus. Koulun tonttiliittyma rakennetaan Pihlajapolulta tontin luoteisosasta. Sama liittyma
toimii niin saatto- kuin huoltoliikenteelle. Noin 1/6 oppilaista on kuljetusoppilaita. Suuri osa oppi-
laista saatetaan kouluun henkildautoilla. Tontille tulee suunnitella toimiva ja turvallinen saatto- ja
huoltoliikennealue. Pelastusliikenne on suunniteltava yhdessa pelastusviranomaisen kanssa. Pysa-
koinnille on tilaa tontilla hyvin.

Jalankulkuliikenne tontille tulee p&&dosin Viitosen suunnalta tontin pohjoisosalta ja itapuolelta ke-
vyen liikenteen vaylia myoten.

Tontin suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota piha-alueen turvallisuuteen. Eri opetus-
ryhmien tilojen sijoittelulla varmistetaan kuljetusliikenteen toimivuus. Oppilasméérat ja liikenne-
méaérat tulevat pysymééan samana kuin nykyaan.

KOULUN SUAINTI TONTILLA

Uudisrakennuksen sijainti tontilla maaraytyy olevien rakennusten, niiden mahdollisen purkamisjar-
jestyksen ja liikkennesuunnittelun perusteella. Kasurilan koulu tulee toimimaan olevissa rakennuk-
sissa rakentamistOiden ajan. Olevista rakennuksista on mahdollista purkaa osa ennen uudisrakenta-
misen aloittamista: alkuperaisesta koulurakennuksesta kdytosta poissaoleva siipi ja noin puolet ete-
laisemmasta viipalerakennuksesta. Uudisrakennuksen sijaintia tontilla maarittelee myos eteldosan
urheilukentalla sijaitsevat lampokaivot. Niiden sijoitusta ei tulla muuttamaan.

Kuva: Maaldmpdkaivot urheilukentalla.

GRANLUND OY
Kuopion aluetoimisto
Puhelin 010 759 2700

Y-tunnus 1704694-5

Kasurilan koulu, Siilinjarvi
Tarveselvitys

8/11



Tarveselvityksen tydryhmé pohti useita erilaisia vaihtoehtoja koulurakennuksen sijainnille ja tontin
sisdiselle liikenteelle. Tilojen sijoittuminen rakennuksessa vaikuttaa olennaisesti rakennuksen sijoit-
tamiseen tontille. Keskusteltiin myos oleskelu- ja leikkialueiden luonteesta ja tavoitettavuudesta.

Kuva:

Ty6ryhmén pohdintoja.

Jatkosuunnittelua varten valikoitui kaksi eri vaihtoehtoa. Molemmissa vaihtoehdoissa ennen raken-
tamisen alkua on purettava osittain toinen valiaikaisista viipalerakennuksista. Tydmaa-aikana kou-
lun ajoneuvoliittymaét ja saatto- seka huoltoliikenne toimivat kuten nykyaan.

VAIHTOEHTO A

Uudisrakennus sijaitsee tontin itéreunalla,
mahdollistaen laajat oleskelu- ja leikkialu-
eet ja niiden erilaisen ryhmittelyn eri kéyt-
tajille.

Koulurakennus on yksikerroksinen. Liikun-
tatilat ja erikoisopetustilat, joille on eniten
iltakéyttoa, sijoittuvat Viitosen puoleiseen
osaan rakennusta. Vieressa olevat ruokai-
lutilat yhdistyvat sisaank&ynnin aulatiloi-
hin. Esikoulun tilat ovat I[&himpé&nd ulko-
alueita, jolloin on mahdollista eriyttaa
heille oma piha. Esikouluun on myés lyhin

matka saattoympyrésta.
L = liikuntatilat

K =keittid

R =ruokailu

E =esikoulu

1-2 = 1.-2. luokkalaiset
3-6 = 3.-6. luokkalaiset
E-op= erikoisopetustilat

Kasurilan koulu, Siilinjarvi GRANLUND OY
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VAIHTOEHTO B

Uudisrakennus sijaitsee tontin keskialu-
eella. Koulurakennus on kaksikerroksinen.
Tama mahdollistaa tiiviimman tontin kay-
ton.

Ensimmaisessé kerroksessa sijaitsevat esi-
koulu, erikoisopetustilat ja ruokailu seka
osa oppitiloista. Toisessa kerroksessa on

oppitiloja.

L = liikuntatilat
K =keittio

R =ruokailu

E =esikoulu

E-op= erikoisopetustilat

Kun uudisrakennus on valmis ja vanhat rakennukset puretaan, vapautuu molemmissa vaihtoeh-
doissa pihalle toimiva liikennealue ja laajat oleskelu- ja leikkialueet. Tontille tullaan Pihlajapolulta
tontin luoteisreunasta. Pysakdinti sijaitsee nykyisen viipalerakennuksen paikalla, jossa on ennenkin
ollut pysakdintialue. Saatto- ja huoltoliikenteelle tehdaan kaantdympyra. Jalankulkuliikenne kou-
lulle on selkeasti erillaan ajoneuvoliikenteesté. Rakennuksen sijoittelulla on pyritty mahdollista-
maan eri oppilasryhmien ulkotilojen monikayttoisyys seké koulun pihojen toimiminen lahileikkialu-
eena. Tontin pohjoisosaan jaa tilaa mahdolliselle kunnalliselle lisdrakentamiselle.

Liite 5. Koulun sijaintiehdotukset, 14.4.2025
Liite 6. Vaiheistustarkastelu, 14.4.2025

KUSTANNUSARVIO

Kustannusarvio on toteutettu tavoitehintalaskelmana tilaohjelman pohjalta. Laaditun tilaohjelman
perusteella koulurakennuksen perustamiskustannukset ovat 8 402 000 € (alv 0%). Kustannuksissa
on huomioitu vanhojen koulurakennusten purkaminen.

Lopullinen kustannusarvio laaditaan aikanaan luonnossuunnitelmien perusteella.

Liite 7. Kustannusarvio, 24.3.2025
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ESITYS

Tarveselvitystydryhmad esittéé keskustelun jalkeen, ettd Kasurilan koulun hankesuunnitelma kayn-
nistetéén vuoden 2025 aikana, tarveselvityksen hyvaksymisen ja hankepaattksen teon jatkoksi.

LITTEET

Liite 1. Kuntotutkimusraportti, 17.1.2018 (Jenni Kotilainen, Wise Group Finland Oy)

Liite 2. Toiminnan kuvaus, 11.12.2024 (Rehtori Mirka Turunto, Siilinjarven kunta)

Liite 3. Muistio, 21.10.2024 (Siilinjarven kunnan sivistyslautakunnan ja kunnanhallituksen iltakoulu)
Liite 4. Tilalaskelma, 5.2.2025

Liite 5. Koulun sijaintiehdotukset, 14.4.2025

Liite 6. Vaiheistustarkastelu, 14.4.2025

Liite 7. Kustannusarvio, 24.3.2025

Kuopiossa 14.4.2025

Olli Nieminen, paasuunnittelija

Tanja Holma, arkkitehtisuunnittelija

Granlund Oy

Kuopion aluetoimisto
Hyrrékatu 3, 70500 KUOPIO
Puh. 050 382 6054
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1. TIVISTELMA

Tyon tarkoituksena ja tavoitteena oli tarkastella Kasurilan ala-asteen rakenteita ja tiloja si-
sdilmanlaadullisesta nakdokulmasta. Tutkimuksessa kaytetaéan aistinvaraisten menetelmien
lisaksi merkkikaasukokeita, merkkisavukokeita ja materiaalinaytteista tehtévia analyyseja.

limanvaihdon osalta ei suoritettu tutkimuksia, koska se on tilaajan mukaan tarkastettu ja
todettu toimivaksi. Vesikaton osalta ei merkittavia tutkimuksia suoriteta lukuun ottamatta
vanhalla osalla sijaitsevavan opettajanhuoneen ylapohjan tarkastusta. Vesikaton tarkastus
on suoritettu kesalla 2017 Kattotutkan toimesta.

Kasurilan koulun sisdilmaan mahdollisesti vaikuttavia tekil6ité, vikoja ja vaurioita, tarkastel-
tiin tehdyssé tutkimuksessa. Tutkimuksessa todettiin merkittavimpana siséilmaan vaikutta-
vana tekijana vanhimman (1967) rakennetun osan vanhat ulkoseina- ja sokkelirakenteet,
jotka osittain nykyisellaan ovat siséseinia. Kyseisissa rakenteissa todettiin merkittéavia mik-
robivaurioita, jotka ovat ilmavuotoreittien kautta yhteydessa sisailmaan. Sisétilojen alipai-
neisuus mahdollistaa epapuhtauksien paasyn sisailmaan.

Vastaavasti vuonna 1996 rakennetun osan ja vuonna 2000 tehdyn laajennusosan valilla on
vanha ulkoseina nykyisena valiseindné. Valiseindn eristeet oli tarkastelukohdalta poistettu,
sensijaan sokkelirakenteen mineraalivilla oli paikoillaan ja mikrobivaurioitunutta. Kyseisella
rakenteella ja siina esiintyvilla mikrobivaurioilla on vaikutusta ko. tilojen siséilmaan heiken-
tavasti.

Vanhimman rakennusosan (rakennettu 1967) vedeneristeissa on kaytetty PAH-pitoista ma-
teriaalia, joka voi vaikuttaa sisdilmaan ja sen laatuun. Kellarikerroksen alapohja- ja ulkosei-
narakenteen osalla vaikutus ylemman kerroksen sisdilmaan arvioidaan vahaiseksi, sensi-
jaan vanhimman osan valipohjarakenteessa olevan vedeneristeen siséltdmien PAH-yhdis-
teiden paasy sisailmaan on todennékoistd, valipohjan pintarakenteiden vuoksi. Valipohjissa
on toja-eriste, pintavalu ja laatoitetut lattiat, jotka voivat lapaista kaasumaisia yhdisteita.
Toja-eristeessa todettiin lisdksi paikallisia mikrobivaurioita. Maanvaraisella osalla on paikoi-
tellen liimattuja lattiapinnoitteita. Puuty6luokan kolikkomatossa ei poikkeavaa kosteutta tai
vaurioitumista todettu, sensijaan opetusvalinevaraston liimatussa lattiapinnoitteessa ja kel-
larikerroksen vastaavassa lattiapinnoitteesa tapahtuu kemiallista hajoamista. Kemiallisilla
paastoilla on vaikutusta kyseisten tilojen siséilmaan heikentavasti.

Vanhimmalla osalla sijaitsevan vaestdnsuojan valipohjarakenteessa olevan hiekan todettiin
olevan kosteaa. Kyseisen osan lattiapinnat ovat paasaantoisesti laattapinnalla, joissa poik-
keavaa kosteutta ei todettu. Kosteus voi aiheuttaa liimattujen lattiapinnoitteiden kemiallista
hajoamista tiloissa, joissa kyseisia lattiapinnoitteita on.

Kasurilan koulun rakenteissa todettiin useita laajalle alueelle sisailmaa heikentavasti vai-
kuttavia rakenteita ja niiden vaurioita. Sisatilojen alipaineisuus mahdollistaa rakenteissa to-
dettujen epapuhtauksien siirtymisen sisailmana.

Kaikkien todettujen vaurioiden korjaaminen vaatii merkittavia purku- ja korjaustoita, jotka
vaikuttavat koko vanhimman osan toimintaan ja my6s 1996 ja 2000 rakennettujen luokati-
lojen kaytavan kayttoon.

Tilojen sisdilman PAH-yhdisteita tarkasteltiin mittauksin 22.12.2017. Opettajanhuoneen,
luokkatilojen 106 ja 105 sisdilmasta otettujen naytteiden analyysituloksissa ei todettu vii-
tearvoja ylittavia pitoisuuksia yhdisteita.
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3.1

3.2

3.3

3.3.1

4.1

TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT

Toimeksiannon tausta, tavoitteet

Kinteiston tilojen kayttajilla on esiintynyt oireilua, jonka he yhdistavat mahdollisesti sisail-
masta ja sen laadusta johtuvaksi. Tasta syysté koulun rakenteisiin tehdaan rakenneteknisia
tarkastuksia ja naytteenottoa. Liséksi suoritetaan merkkiainekokeita ja —savukokeita.

Tyon tarkoituksena ja tavoitteena on tarkastella Kasurilan ala-asteen tiloja ja rakenteita si-
sdilmanlaadullisesta ndkdkulmasta. Riskirakenteiden ja muiden katselmuksessa todettujen
riskikohtien osalta selvitetddn mahdolliset vauriot, niiden laatu ja laajuus, seké vaikuttavuus
sisdilmaan. Tutkimuksen perusteella laaditaan raportti rakenneosittain ja esitetdédn korjaus-
toimenpidesuositukset.

Lahtotiedot

Tilaaja on toimittanut l&htotiedoiksi kiinteiston alkuperaisia ARK-, RAK-, ja LVI-piirustuksia.
Kaikkia rakennetyyppeja ei ole l16ytynyt tutkimussuunnitelman laatimiseen mennessa.
Katselmuskaynti suoritettiin kohteessa 22.9.2017, jossa laaditut muistiinpanot ovat olleet
kaytettavissa suunnitelmaa varten. Katselmuskaynnilld kohteessa oli lasna tilaajan edustaja
Timo Tikkanen, ulkopuolinen tarkastaja Marko Lehtomaki ja tutkimuksen toteuttajat Jenni
Kotilainen ja Marika Raatikainen.

Tilaaja on toimittanut ulkopuolisen konsultin laatiman riskiarvion kiinteistosta (paivatty
21.9.2017) ja sen rakenteista tutkimussuunnitelman laatimista varten.

Kohteen yleistietoja

Kasurilan ala-aste on rakennettu kolmessa osassa, rakennusvuodet 1967, 1996 ja 2000.
Tilavuus 13 570 m3
Pinta-ala 3 144 m?

Julkisivumateriaalina puu, tiili ja rappaus, vesikatto konesaumattua peltikatetta.
Vanhimman osan peruskorjaus on toteutettu 1996 tehdyn laajennuksen yhteydessa, lisaksi
kohteessa on tehty lattiamateriaalien vaihtoa ja tiivistyskorjauksia vanhimman osan tiloissa.

Aikaisemmin suoritetut tutkimukset ja korjaukset
2017  Vesikattotarkastus (Kattotutka Oy)

YLEISTA TUTKIMUKSESTA

Tutkimusten laajuus

Tyo6n tarkoituksena ja tavoitteena oli tarkastella Kasurilan ala-asteen rakenteita ja tiloja si-
sdilmanlaadullisesta nakdkulmasta. Tutkimuksessa kaytetaan aistinvaraisten menetelmien
lisdksi merkkikaasukokeita, merkkisavukokeita ja materiaalinaytteista tehtavia analyyseja
(VOC ja mikrobit). Tulosten ja havaintojen perusteella maaritetdén rakenteet, jotka tulee
korjata sisailman laadun parantamiseksi.

limanvaihdon osalta ei suoriteta tutkimuksia, koska se on tilaajan mukaan tarkastettu ja
todettu toimivaksi. Vesikaton osalta ei merkittavia tutkimuksia suoriteta lukuun ottamatta
vanhalla osalla sijaitsevavan opettajanhuoneen ylapohjan tarkastusta. Vesikatto on rajattu
tarjouspyyntévaiheessa, tilaajan kanssa sovitusti, tutkimuksen ulkopuolelle, kesalla 2017
Kattotutka Oy:n tekeman vesikattotarkastuksen vuoksi. Tarkastuksesta on kirjattu raportti
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14.6.2017. Liikuntasali oli rajattu kohteessa tehdysséa katselmuksessa 25.8.2017, tarjous-
vaiheessa, tarjouksen ulkopuolelle, tutkimuksen yhteydessa tutkimuksia osoitettiin tilaajan
kanssa sovitusti my6s naille mainituille osille.

Tarkemmat tutkimukset, mittaukset ja rakenneavaukset toteutetaan kohteen katselmuk-
sessa 22.9.2017 sovittuihin rakenneosiin ja tiloihin. Tutkimukset keskittyvat paaosin van-
himmalle osalle, kiinteiston kyseisella osalla iimenneiden sisailmaan mahdollisesti liittyvien
oireiden vuoksi.

Tutkimusselostuksessa esitetdan johtopaatdsten ja toimenpide-ehdotusten lisdksi suositel-
tavat korjaukset ja korjaustavat.

Suoritettavat tutkimukset ja mittaukset

Alapohja-, sokkeli-, ja ulkoseindrakenteesta otetaan tutkimuksen yhteydessa naytteita. Li-
séksi tutkimuksessa tarkastellaan sitd, millainen vaikutus riskirakenteissa mahdollisesti
esiintyvilla epapuhtauksilla on sisdilmanlaatuun kiinteistosséa. Tarkastelussa apuna kayte-
td&n merkkikaasua ja merkkisavua. Tilaaja huolehtii siitd, etta tutkimuspaiviné palovaroitin-
jarjestelma saadaan kytkettya pois paalta. Tutkijat huolehtivat merkkisavuilmoituksesta ha-
tékeskukselle.

Ennen kenttatutkimusten aloittamista tutustutaan tilaajan toimittamiin vanhoihin suunnitel-
miin (ARK, RAK ja LVIS) sek& aiempiin tutkimuksiin. Suunnitelmista selvitetddn kohteeseen
suunnitellut rakenteet, niiden suunniteltu toiminta ja riskikohdat sekd muut lahtétiedot kent-
tatutkimuksia varten.

Tehdaan kaikkien tilojen aistinvarainen tarkastus ja riskikohtien pintakosteuskartoitus, jonka
yhteydessa kirjataan mm. nakyvat kosteusvauriot ja muut havaitut rakennuksen sisdilman
laatuun vaikuttavat tekijat.

Tehdaan putkikanaalien ja rydmintétilojen tarkastus, niilta osin kuin ne ovat tarkastusluuk-
kujen ja kevyiden rakenneavausten kautta tarkastettavissa. Mahdollisesti tarvittavista ras-
kaammista rakenneavauksista sovitaan erikseen.

Selvitetaan ulkovaipan ulkopinnan (vesikatto ja julkisivut) vesitiiviyspuutteet aistinvaraisesti
siind laajuudessa kun tarkastus on saaolosuhteet huomioiden mahdollista toteuttaa.
Julkisivun kuntoa tarkastetaan aistinvaraisesti niiltd osin kuin ilman henkilénostinta on mah-
dollista.

Selvitetaan ulkoseinien ja ala-, véli- ja ylapohjien rakennetyypit rakenneavauksin niiltd osin
kun asiakirjatarkastelun ja aistinvaraisten havaintojen perusteella on tarpeen.

Tiedossa oleviin sisdpuolisiin rakenteisiin, joissa on aikaisempia ulkoseinarakenteita, teh-
daan rakenneavauksia ja tarkempaa riskiarviointia. Vanhoja ulkoseindrakenteita on nykyi-
sin sisdpuolisina rakenteina vanhimmalla osalla ja siihen liittyvien laajennusten rakenneliit-
tymissa. Lahtotietojen ja kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella alkuperaista eristema-
teriaalia on rakenteissa.

Suoritetaan ns. viiltomittauksia lattiapaallysteen alapuolisen kosteuspitoisuuden maaritta-
miseksi. Mikéli kohonnutta riskia lattiapinnoitteiden kemialliselle hajoamiselle todetaan ole-
van, lattiapinnoitteista tehdaan naytepalasta VOC-analyysit. Liimattavien lattianpaallystei-
den kuntoa arvioidaan ensisijaisesti aistinvaraisesti viiltomittausten yhteydessa.

Sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) ja muiden kemiallisten epapuhtauk-
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sien naytteiden tarve arvioidaan erikseen kuntotutkimuksen muiden havaintojen perus-
teella. Mahdollisten naytteiden ottamisesta ja maarasta sovitaan tilaajan kanssa erikseen.

4.3 Kaytetyt mittaus- ja tutkimuslaitteet
- Merkkiainekoe: typpi-vetyseos (5 % / 95 %)
- Sisailmasto-olosuhteiden seurantamittaus: Monitoimimittauslaite, Rotronic CP11
- Paine-eron seurantamittaus: Produal PEL-DK -mittalaite ja Tinytag-dataloggeri
- Porauskalusto: Milwaukee, Hilti
- Materiaalindytteenottoon tarvittava valineisto
- Gann Hydrotest LG2, kalibroitu 07/17
- GANN Hydromette Compact LB70, kalibroitu 07/17
- GANN Hydromette Compact B, kalibroitu 07/17
- SHMA40 mittalaite, kalibroitu 07/17
-  HMP40S, HM42 ja HM42PROBE, kalibroitu 07/17
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5. MAANVASTAISET ALAPOHJARAKENTEET, MAANVARAISET JA TUULETTUVAT
ALAPOHJAT

5.1 Kellarikerroksen maanvastaiset alapohjat
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5.2 1. kerroksen maanvastaiset alapohjat
on esitetty siniselld alla olevassa piirustuksessa (vihred osan alla kellarikerros, keltaisella

kohdassa 5.3 esitetty 2000-luvun laajennusosa)
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53 1. kerroksen alapohja 2000-luvun osalla, tuulettuva

2000-luvun laajennusosalla on esitetty sinisella alla olevassa piirustuksessa
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6. ALUERAKENTEET, PIHAT
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Kattovedet johdetaan padsaantdisesti kiinteiston perustusten vierelle. Sokkelin todettiin ole-
van monin paikoin marka myads tutkimushetkelld. Vanhimmalla osalla sijaitsevan opettajan-
huoneen raystaskouru kastelee ruokasalin puoleisesta paadysta ulkoseinda laajalta alu-

eelta.

Kuva 6.1 Sadevedet johdetaan rakennuksen vierus-
toille, rannista tulleet kattovedet ovat kastelleet ruoka-

salin seinda

Kuva 6.2 Sadevesien ohjausta 1996 osalla
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Kuva 6.3 2000 rakennetulla osalla kattovedet ohjataan | Kuva 6.4 1996 rakennetulla osalla kattovedet ohjataan
kattokaivoihin rakennuksen vierelle

6.1 Toimenpidesuositukset

Kattovedet johdetaan paasaantodisesti kiinteiston seinustoille. Kattovesien ohjausta suosi-
tellaan parannettavan niin, etta vedet saadaan johdettua kauemmas kiinteistosta.

7. MAANVASTAISET SEINARAKENTEET

71 Rakennetyypit, US 1
Rakennetyyppi US 1 esitetty paapiirustuksessa 1967, muita suunnitelmia ei ole kayttssa.
Maanvastaista seindrakennetta (US 1) tarkasteltiin tehdylla rakenneavauksella ja nayteen-

otolla.
Rakenne US1, kellarikerros 1967-0sa, sisdpinnasta
Todettu mitta Rakenne,
materiaali
maali
130 mm tiili
100 mm villa
3 mm pikisively
~150 - 200 mm betoni
hiekka

7.1.1 Rakenteesta tehdyt havainnot

Maanvastaisesta seindrakenteessa todettiin olevan bitumieriste. Eristeesta otetiin nayte
haitta-aineanalyyseja varten. Rakenneavauskohdasta todettiin mikrobiperaista hajua.

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainvéliset palvelut Korjausrakentaminen
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7.1.2  Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset
Bitumieristeesta otetiin nayte haitta-aineanalyyseja varten. Mineraalivillaeristeesta otettiin
materiaalinayte mikrobianalyysia varten.
7.1.3 Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset
Maanvastaisesta ulkoseinarakenteesta otetun materiaalindytteen mikrobianalyysitulos
Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos
RM2017-1083 | kellarikerroksen | maanvastainen mineraalivilla | ei mikrobikasvua materi-
nayte 5 varasto 003 seina, aalissa
1 200 mm kork.
Analyysivastaukset on esitetty tarkemmin liitteessa kaksi (Liite 2).
Materiaalindytteesta 5 ei havaittu kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Materiaalinaytteen ja siitd saadun analyysivastauksen perusteella kellarin maanvastaisen
seinan mineraalivillassa ei esiinny mikrobikasvua naytteenottokohdalla. On kuitenkin mah-
dollista, ettd rakenteessa on mikrobivaurio, avauskohdalta tehtyjen aistinvaraisten havain-
tojen perusteella (mikrobiperaista hajua).
7.1.4 Rakenteen ja materiaalien haitta-aineet
Maanvastaisesta ulkoseinarakenteen kosteuseristeesta otettiin materiaalindyte asbesti- ja
PAH-analyyseja varten.
7.1.5 Asbesti
Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos
60399 Kasuri- | kellarikerroksen | maanvastainen | kosteudeneriste | ei sisallé asbestia
lan  ala-aste | varasto 003 seind
ASB 1 200mm kork.
nayte 12
Analyysivastaus on esitetty tarkemmin liitteesséa kolme (Liite 3).
Materiaalinaytteesta 12 ei esiintynyt asbestia.
716 PAH
Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos PAH yhteensa
60399 Kasuri- | kellarikerroksen [ maanvastainen | kosteudeneriste | 9 900 mg/kg
lan  ala-aste | varasto 003 seina
PAH 1 200mm kork.
nayte 12
Analyysivastaus on esitetty tarkemmin liitteessa nelja (Liite 4).
Materiaalinaytteesta 12 esiintyy PAH-yhdisteitd merkittavasti. (Vaarallisen jatteen raja-arvo
on 200 mg/kg).
7.1.7  Johtopaattkset
Maanvastaisessa seinarakenteessa ei todettu olevan naytteenottokohdalla mikrobikasvua.
Avauskohdalta todettiin ikrobivaurioon viitatavaa hajua. Rakenteessa kaytetyssa vedene-
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risteessa esiintyy merkittavasti PAH-yhdisteitd, jotka tulee huomioida rakennetta puretta-
essa. Yhdisteita voi vapautua rakenteesta sisailmaan, ellei rakenne ole tiivis ja sisétilat ovat
alipaineisia.

7.1.8  Toimenpidesuositukset
Mikali kellarikerroksen tiloja kaytetaan vahaisesti, rakenteessa olevan vedeneristeen vaiku-
tus ylemman kerrosten tiloihin katsotaan vahaiseksi. Rakenteen avauskohdalla todettiin
mikrobiperaista hajua ja on todennédkoista, etta rakenteessa olevassa materiaalissa on vau-
rioita. Sisapuolisen eristeen kuntoa tulee selvittaa laajemmin. Vedeneristeen PAH-yhdisteet
tulee huomioida rakennetta purettaessa.
8. ALAPOHJARAKENTEET
Kasurilan koulun vanhimmalla osalla, joka on rakennettu 1976 ja vuonna 1996 tehdyilla
laajennusosilla alapohjarakenteet ovat maanvaraisia. Uusimmalla osalla, joka on raken-
nettu 2000, alapohjarakenteena on tuulettuva alapohja.
8.1 Rakennetyypit, AP 1
Rakennetyyppi AP 1 esitetty 1996 suunnitelmissa
Rakenne AP 1, maantasakerros 1996-osa, aula 109
Todettu mitta Rakenne,
materiaali
6 mm laatta
4 mm tas. + kiin. laasti
100 mm betoni
100 mm styrox
ei mitattu hieno hiekka
8.1.1 Rakenteesta tehdyt tutkimukset ja havainnot
Maanvastasta alapohjarakennetta tarkasteltaessa todettiin rakenteen alapuolisen hiekka-
tayton olevan hienoa hiekkaa. Rakenne on esitetty kohdassa 8.1.
Opetusvilinevaraston 146 ja puutydsalin 140.1 lattiapinnoitteen osalta tarkasteltiin lattia-
pinnoitteen alapuolista kosteutta hetkellisilla mittauksilla ja opetusvélinevaraston 146 latti-
asta otettiin materiaalinayte VOC-analyysia varten. Hetkelliset kosteusmittaukset tehtiin viil-
tomittauksina alapohjarakenteen ja sen pinnoitemateriaalin valisesta tilasta.
Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainvéliset palvelut Korjausrakentaminen
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Rakenne AP 1, maantasakerros 1996-osa, opetusvélinevarasto 146, lattiapinnoitteen alta

Siséilman lampdtila ja RH mittaushetkella

17.10.2017
T 20,7 °C
RH 29,9 %

Rakenteesta saadut mittaustulokset on esitetty ku-
vassa oikealla. Opetusvélinevaraston lattiapinnoit-
teen alapuolinen suhteellinen kosteus mittaushet-
kellaoli 80 % (RH).

Rakenne AP 1, maantasakerros 1996-0sa, puutydsali, lattiapinnoitteen alta

Siséilman lampdtila ja RH mittaushetkella

17.10.2017
T 20,7 °C
| 4 : i’
RH 29,9 % B .

a7 “‘3‘

Rakenteesta saadut mittaustulokset on esitetty ku-
vassa oikealla. Puutydsalin lattiapinnoitteen alapuo-
linen suhteellinen kosteus mittaushetkelld oli 55,5
% (RH).

8.1.2 Rakenteiden ja materiaalien VOC-tutkimukset
Opetusvilinevaraston lattiapinnoitteesta otetun materiaalinaytteen VOC-analyysin tulos
Tunnus Tila Naytteen |Materiaali Tulos
sijainti
MV2017-043 | opetusvdalineva- | valipohja, |mattotlima |TVOC 3 700 pg/mig
nayte 19 rasto 146 lattiapin-
lattia noite
Analyysivastaus on esitetty tarkemmin liitteessa kuusi (Liite 6).
Materiaalinaytteessa 19 esiintyi merkittavasti VOC-yhdisteita. Naytteen materiaalissa ta-
pahtuu kemiallista hajoamista.
Tyoterveyslaitoksen viitearvot materiaalista tehdyille VOC-analyyseille on esitetty taman ra-
portin liitteena seitseman (Liite 7 sivu 5/8).
8.1.3  Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset
Opetusvilinevaraston osalla todettiin, etta lattiapinnoitteen alla esiintyi poikkeavaa kos-
teutta. Sen sijaan puutydsalin lattiapinnoitteen alla (kolikkomatto) ei kosteutta todettu. Ope-
tusvélinevaraston ja vastaavalla lattiapinnoitteella olevien muiden tilojen osalta suositellaan
poistamaan lattiapinnoitteet, liimat ja tasoitteet.
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8.2 Rakennetyypit, AP 2
Rakennetyyppi AP 2 esitetty vuoden 1996 suunnitelmissa.

Rakenne AP 2, maantasakerros 1996 osa, maantasakerros, luokka 156
Todettu mitta Rakenne,
materiaali
6 mm laatta
4 mm tas + kiin. laasti
90 mm betoni
100 mm styrox
ei mitattu hieno hiekka

8.2.1 Rakenteesta tehdyt havainnot

Maanvastaista alapohjarakennetta tarkasteltaessa todettiin rakenteen alapuolisen hiekka-
tayton olevan hienoa hiekkaa. Rakenne on esitetty kohdassa 8.2.

8.2.2  Johtopaattkset ja toimenpidesuositukset

Alapohjarakenteen osalla ei ole tarvetta toimenpiteisiin.

8.3 Rakennetyypit, AP 3
Rakennetyyppi AP 3 esitetty paapiirustuksessa 1967, muita suunnitelmia ei ole kaytossa.

Rakenne AP 3, maantasakerros 1967-o0sa, luokka 105.1
Todettu mitta Rakenne,
materiaali
6 mm laatta
4 mm tas. + Kiin. laasti
90 mm betoni
tervapaperi
60-70 mm toja
bitumisively
betoni
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8.3.1 Rakenteesta tehdyt havainnot
Alapohjarakenteeseen on tehty, tilaajalta saadun tiedon mukaisesti, luokkien 105.1, 105.2,
106 ja 107 osalle tiivistyskorjauksia reuna-alueille. Keskialueella ei tiivistyskorjauksia ole
tehty.
Alapohjarakennetta tarkasteltaessa todettiin, etta alapohjan eristeena on tojaeriste ja toja-
eristeen alapuolella on bitumisively. Rakenne on esitetty kohdassa 8.3.
8.3.2 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset
Alapohjan eristeesta otettiin toja-eristeestd materiaalindyte mikrobianalyysia varten. Nayte
otettiin luokan 105.1 kohdalta. Lattiarakenteeseen laskettiin merkkiainetta toja-kerrokseen.
Merkkiainetta havaittiin vahaisesti paikoitellen lattian keskialueilla ja erittain vahan paikalli-
sesti reuna-alueilla.
8.3.3  Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset
Alapohjarakenteen toja-eristeestd otetun materiaalinaytteen mikrobianalyysitulos
Tunnus Tila Naytteen |Materiaali Tulos
sijainti
RM2017-1083 |Iluokka 105.1 alapohja |toja ei mikrobikasvua materiaalissa
nayte 1 ap eriste
Analyysivastaus on esitetty tarkemmin liitteessa kaksi (Liite 2).
Materiaalinaytteessa 1 ei esiinny mikrobikasvua.
8.3.4 Rakenteen ja materiaalien haitta-aineet
Vanhimman osan ( rak. 1967) vélipohjarakenteen kosteuseristeesta ja tervapaperista otet-
tiin materiaalinaytteet asbesti- ja PAH-analyyseja varten.
8.3.5 Asbesti
Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos
60399 Kasuri-|Luokka 105.1 |alapohja tervapaperi ei sisélla asbestia
lan ala-aste
ASB
nayte 2
60399 Kasuri-|Luokka 105.1 |alapohja kosteudene- ei sisélla asbestia
lan ala-aste riste, pikisively
ASB
nayte 3
Analyysivastaus on esitetty tarkemmin liitteesséa kolme (Liite 3).
Materiaalinaytteissa 2 ja 3 ei esiintynyt asbestia.
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8.3.6 PAH
Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos PAH yhteensa
60399 Kasuri- | Luokka 105.1 [ alapohja tervapaperi 360 mg/kg
lan ala-aste
PAH
nayte 2
60399 Kasuri- | Luokka 105.1 [ alapohja kosteudeneriste | 14 000 mg/kg
lan ala-aste
PAH
nayte 3
Analyysivastaus on esitetty tarkemmin liitteessa nelja (Liite 4).
Materiaalinaytteisséa 2 ja 3 esiintyy PAH-yhdisteita merkittavasti. (Vaarallisen jatteen raja-
arvo on 200 mg/kg)
8.3.7  Johtopaatokset
Vanhimman osan (vuonna 1967 rakennettu) alapohjarakenteessa on kaytetty tervapaperia
ja kosteuseristetta, joissa esiintyy merkittavasti PAH-yhdisteita. Todetuilla yhdisteilla voi olla
vaikutusta sisdilmanlaatuun, johtuen lattian pintarakenteista, jotka eivat ole sulkevia raken-
teita. Lattiapinnoitteena on laatoitukset. Merkkiaineella tarkasteltuna lattiarakenteen toja
kerroksesta ei ole merkittavasti ilmavuotoreitteja siséilmaan tarkastelluilta osin.
8.3.8  Toimenpidesuositukset
Sisadilman laatua tulee tarkastella sisdilmasta tehtavin mittauksin. Mikali PAH-yhdisteita to-
detaan myds sisailmassa, tulee PAH-yhdisteiden paasy sisdilmana estaa tai PAH-yhdisteita
sisdltavat materiaalit tulee poistaa.
8.4 Rakennetyypit, AP 4
Rakennetyyppi AP 4 esitetty paapiirustuksessa 1967, muita suunnitelmia ei ole kaytossa.
Rakenne AP 4, kellarikerros 1967-o0sa, kellarikerroksen kaytava 002
Todettu mitta Rakenne, “”\*
- o
materiaali g R
"
. -
maali X
50 mm betoni
bitumisively
60 mm betoni
hieno hiekka
8.4.1 Rakenteesta tehdyt havainnot
Alapohjarakennetta tarkasteltaessa todettiin, etté alapohjan kosteudeneristeena on kaytetty
bitumieristettd. Rakenne on esitetty kohdassa 8.4.
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8.4.2 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset
Alapohjan kosteudeneristeestd otettiin materiaalindyte asbesti ja PAH analyyseja varten.
Nayte otettiin k&ytavan 002 kohdalta. Lattiapinnoitteesta otettiin materiaalinayte VOC-ana-
lyysia varten 008 kaytavan tasanteelta.
8.4.3 Rakenteen ja materiaalien haitta-aineet
Vanhimman osan ( rak. 1967) kellarikerroksen alapohjarakenteen kosteuseristeesté ja otet-
tiin materiaalindytteet asbesti- ja PAH-analyyseja varten.
8.4.4  Asbesti
Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos
60399 Kasuri- | Kellarin alapoh- | alapohja kosteudeneriste | ei sisélla asbestia
lan  ala-aste | jarakenne
ASB Kaytava 002
nayte 13
Analyysivastaus on esitetty tarkemmin liitteessé kolme (Liite 3).
Materiaalinaytteessa 13 ei esiintynyt asbestia.
8.45 PAH
Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos PAH yhteensé
60399 Kasuri- | Kellarin alapoh- | alapohja kosteudeneriste | 89 mg/kg
lan  ala-aste|jarakenne
PAH Kaytava 002
nayte 13
Analyysivastaus on esitetty tarkemmin liitteessa nelja (Liite 4).
Materiaalinaytteessa 13 ei esiinny PAH-yhdisteita yli viitearvon.
8.4.6  Rakenteiden ja materiaalien VOC-tutkimukset
Kellarikeroksen maanvaraisen porrastasanteen 008 lattiapinnoitteesta otetun materiaali-
naytteen VOC-analyysin tulos
Tunnus Tila Naytteen |Materiaali Tulos
sijainti
MV2017-043 | porrastasan- alapohja | mattotlima [TVOC 1 600 pg/m3g
nayte 20 teen lattia
Analyysivastauson esitetty tarkemmin liitteessa kuusi (Liite 6).
Materiaalinaytteessa 20 esiintyi merkittavasti VOC-yhdisteita. Naytteen materiaalissa ta-
pahtuu kemiallista hajoamista.
Tyoterveyslaitoksen viitearvot materiaalista tehdyille VOC-analyyseille on esitetty taman ra-
portin liitteena seitseman (Liite 7 sivu 5/8).
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8.4.7  Johtop&atbkset ja toimenpidesuositukset
Kellarikerroksen alapohjan osalla ei todettu haitta-aineita. Lattiapinnoissa ei todettu olevan
kosteudesta johtuvia vaurioita, muutoin kuin liimattujen lattiapinnoitteiden osalla. Kellariker-
roksen liimattujen lattiapinnoitteiden osalle suositellaan poistamaan lattiapinnoitteet ja liimat
ja tasoitteet ko. alueilta.
8.5 Rakennetyypit, AP 5
Rakennetyyppi AP 5 esitetty paapiirustuksessa 1967, muita suunnitelmia ei ole kaytossa.
Rakenne AP 5, kellarikerros 1967-o0sa, puutydsali 008
Todettu mitta Rakenne,
materiaali
maali
30 mm lankku
80 mm min. villa
betoni
8.5.1 Rakenteesta tehdyt havainnot
Alapohjarakennetta tarkasteltaessa ei todettu vaurioon viittaavaa, mineraalivillaeristeesta
otettiin materiaalindyte mikrobianalyysia varten. Rakenne on esitetty kohdassa 8.5.
8.5.2  Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset
Puuty6salin korotetun puulattian mineraalivillaeristeesta otettiin nayte mineraalivillasta mik-
robianalyysia varten.
8.5.3 Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset
Puuty6salin korotetun puulattian mineraalivillan materiaalindaytteen mikrobianalyysitulos
Tunnus Tila Naytteen |Materiaali Tulos
sijainti
RM2017-1083 | puutydsali alapohja min.villa ei mikrobikasvua materiaalissa
nayte 6 008
Analyysivastaukset on esitetty tarkemmin liitteissa kaksi (Liite 2).
Materiaalinaytteessa 6 ei esiintynyt mikrobikasvua.
8.5.4  Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset
Puutytsalin lattiarakenteessa ei todettu mikrobiperasita hajua, eika eristeen mikrobianalyy-
sissa todettu mikrobikasvua. Lattiarakenteen osalle ei suositella toimenpiteita. Mikali tilaa
tullaan kayttamaan (tutkimushetkella tyhjand), tulee lattiarakenteen vaikutusta sisailmaan
(Kuidut) arvioida tarkemmin.
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8.6 Muut alapohjarakenteisiin liittyvat tarkastelut

8.6.1  Uusimman rakennusosan (rakennettu 2000) alapohjan tuulettuva tilan toimivuutta ja
kuntoa tarkasteltiin tutkimuksen yhteydessa merkkisavukokein.

Alapohjan tarkastus, uusin rakennusosa ( 2000 rakennettu), suunnitelmat on esitetty vuoden 2000
laajennusosan aineistossa

Kuva 8.1

Ry®mintatila on siisti

Merkkisavukokeessa merkkisavu tuulettui tehok-
kaasti alapohjasta rakennuksen katolla sijaitsevan

poistohormin kautta. Merkkisavua ei havaittu kokeen
aikana missaan sisatiloissa.

L&piviennit on tiivistetty tarkastelluilta osin.

Alapohjassa ei ole vaurioon viittaavaa tarkastelluilta
osin ja se tuulettuu suunnitellusti.

8.6.2 Liikuntasalin lattiarakenne (alapohjarakenne)

Liikuntasalin lattiarakennetta ja siihen liittyen salin ilmanvaihtoa tarkasteltiin tutkimuksen
yhteydessa merkkisavukokein.

Kuva 8.3 Liikuntasalin ilmanvaihdon tarkastelu, savu ei

Kuva 8.2 Liikuntasali . ; ; : . i
virrannut lattiaraoista lattian alapuoliseen tilaan
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3. Opetustilat
Tila/Kaytd llman  Cpera-  Veto- Ulkoilmavirta Poisto-  Adni-
[Ampd- tiivingn kayra (siirtoilmavirta = s) ilma- taso
tila lampo- virta
tila dm® dm? gm3
°c °c s,hi6 s, m2 s, yks dB (A)
3.1 Luokkahuone 21 20 2 6 3 35
32 Opetuslaboratorio 21 19 3 6 3 A 140/
vetok.m, B)
33 Kotitalousluokka 21 19 3 ] 3 A A) 35
34 Tekn. aineiden luokka 21 19 4 6 3 A) A) 40
35 Voimistelusali, C)
juhlasaii
— voim. salikéyttd 21 20 5 12 2 D) 35
— juhlasalikayttd 21 20 3 8 ] 35
3.6 Luentosali 21 20 2 8 ] 35
3.7 Ruckasali 21 18 4 6 5 35
38 Aula/eteiskaytava/
néyttelytila E) E) 5 E) 4 1F) 40
3.9 Opetusvilinevarasto 0,35/m2 40
A) Pfiummarvn maaraa yleisesti mitoituksen. Yieensa tiloihin on jarj fivi ispoisto, joka
taisesti.
B) Pienempi ilmavirta voidaan hy i istojérj annetun i tms.
C) ail jail il itoil kdytdn mukaisesti, oltava mahdolli saataa eri
D) ilmanvaihdon tarpeen.
E) Kiinteat tyopi: H dyrd 2, |3 ol il lampétila 21°C/20°C.
F) Mikali va dytdssa, on il i i 4 dmd/s, m?
Kuva 8.4 Liikuntaslain poistot, savu virtasi poistoil- Kuva 8.5 D2 1987 Opetustilojen iimamaarat

masaleikaille

8.6.3  Tulokset ja johtopaatokset

Liikuntasalin alapohjan koneellinen poisto on ollut kaytdssa vuodesta 1996. Liikuntasalin
lattia on alipaineistettu asentamalla valitilaan poistoilma. Salin lattiaan on asennettu nelja
erillistd imupistettd (imukohtaa) ilmanvaihtosuunnitelmien mukaan. Imupisteet 1...4 yhdis-
tyvat WC- ja pesuhuoneiden poistoilmakanaviin ko. tiloissa. Liikuntasalin lattian alipaineis-
tusjarjestelman kanavat on varustettu saatdpellein. Suunnitelman mukainen liikuntasalin
alapohjan koneellinen poistoilmamaara on 20 dm3/s.

Liikuntasalin alapohjarakenteen vdlitilan poistoilma johdetaan WC- ja pesuhuoneiden pois-
toilman mukana vesikatolla sijaitsevalle poistoilmapuhaltimelle. Koska lattian poistoilma on
liitetty erillispoistoon, riskia ilman sekoittumisesta tuloilmaan ei ole. Lattian tuuletusrakojen
pinta-ala on suuri, joten riittava paine-ero ei toteudu suunnitellulla ilmamaaralla ja kuitujen
kulkeutuminen lattian vélitilasta likuntasaliin on mahdollista. Tama riski on kuitenkin varsin
pieni.

Merkkiainesavukokeessa todettiin, etta liikuntasalin lattiarakenteen alipaineistus ei ole riit-
tava. Merkkisavun virtaussuunta on liikuntasaliin/ruokasalin puoleisen seindn poistoilman
paatelaitteille.

Pinta-alan mukaan (RakM D2 1987) liikuntasalin raitisiimamaéara on noin 2 dms3/s/m2 ja juh-
lasalikaytdssa 6 dms3/s/m2 (Nykyisen (2013) RakM D2 mukaan liikuntasalin raitisiimamaara
on noin 2 dm3/s/m2 ja juhlasalikayttossa 8 dm3/s/m?). Kasurilan koulun liikuntasalin ilma-
maarat vastaavat rakennusajankohdan mukaisia maarayksia, ollen n. 6 dm3/s/mz (raitisil-
mamaara 1 800 dm?3/s).

Suunnitelman mukainen liikuntasalin lattian alipaineistuksen kanavointi. lImamaara on 20
dm?/s. Liikuntasalin ilmanvaihtosuunnitelma (vuoden 1996) on esitetty liitteessd kymmenen
(Liite 10).

8.6.4  Toimenpide-ehdotukset

Liikuntasalin lattian alipaineistuksen lisédmisté tulee selvittda ja mahdollisuuksien mukaan
tehostaa.
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9. VALIPOHJARAKENTEET

9.1 Rakennetyypit, VP 1
Rakennetyyppi VP 1 esitetty paapiirustuksessa 1967, muita suunnitelmia ei ole kaytossa.

Rakenne VP 1, maantasakerros 1967-osa, aula 109 ja opettajanhuone 121.
Todettu mitta Rakenne,
materiaali
6 mm laatta
4 mm tas. + kiin. laasti
90 mm betoni
tervapaperi
60-70 mm toja
bitumisively
betoni

9.1.1 Rakenteesta tehdyt havainnot
Valipohjarakennetta tarkasteltaessa todettiin, etté valipohjan eristeend 1967 osalla on toja-
eriste ja toja-eristeen alapuolella on bitumisively. Rakenne on esitetty kohdassa 9.1.

9.1.2 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Valipohjan eristeesta otettiin toja-eristeesta kaksi materiaalindytettd mikrobianalyysia var-
ten. Naytteet otettiin opettajanhuoneen 121 ja aulatilan 109 kohdilta. Lisdksi opettajanhuo-
neen liimatusta lattiapinnoitteesta otettiin materiaalinayte VOC-analyysia varten.

9.1.3 Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Valipohjarakenteen toja-eristeesta otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysitulokset

Tunnus Tila Naytteen |Materiaali Tulos
sijainti
RM2017-1083 | aula 109 valipohja [toja selva mikrobikasvu materiaalissa
nayte 4 vp eriste
RM2017-1099 | opettajanhuone |vélipohja |toja ei mikrobikasvua materiaalissa
nayte 14 121
Vp eriste

Analyysivastaukset on esitetty tarkemmin liitteissa kaksi ja viisi (Liite 2 ja Liite 5).

Materiaalinaytteessa 4 esiintyi paljon homeita ja bakteereja, naytteessa esiintyi indikaatto-
rimikrobeja.
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9.1.4  Johtop&aatbkset ja toimenpidesuositukset
Materiaalinaytteiden ja niisté saatujen analyysivastauksen perusteella aulatila 109 kohdalla
vélipohjan toja-eriste on mikrobivaurioitunutta. Eristeelld on vaikutusta sisdilmaan ja sen
laatuun, koska lattiassa ei ole sulkevia pintarakenteita. Reuna-alueilla valipohja-seinaliitty-
mat eivat ole tiiviitd. Vaurioitunut eriste tulee poistaa tai sen ilmayhteys siséilmaan tulee
estaa.
9.1.5 Rakenteen ja materiaalien haitta-aineet
Vanhimman osan ( rak. 1967) valipohjarakenteen kosteuseristeesta otettiin materiaalinyte
asbesti- ja PAH-analyyseja varten.
9.1.6  Asbesti
Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos
60399 Kasuri-|Luokka 105.1 | alapohja kosteudeneriste | ei sisélla asbestia
lan ala-aste
ASB
nayte 3
Analyysivastaus on esitetty tarkemmin liitteessé kolme (Liite 3).
Materiaalinaytteesta 3 ei esiintynyt asbestia.
9.1.7 PAH
Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos PAH yhteensa
60399 Kasuri- | Luokka 105.1 | alapohja kosteudeneriste | 14 000 mg/kg
lan ala-aste
PAH
nayte 3
Analyysivastaus on esitetty tarkemmin liitteessa nelja (Liite 4).
Materiaalinaytteesta 3 esiintyy PAH-yhdisteita merkittavasti yli raja-arvon.
9.1.8 Rakenteiden ja materiaalien VOC-tutkimukset
Opettajanhuoneen 121 lattiapinnoitteesta otetun materiaalindytteen VOC-analyysin tulos
Tunnus Tila Naytteen |Materiaali Tulos
sijainti
MV2017-043 |opettajanhuo- |alapohja matto+lima TVOC 140 pg/m3g
nayte 10 neen lattia
Analyysivastauson esitetty tarkemmin liitteessa kuusi (Liite 6).
Materiaalindytteessa 10 ei esiinny merkittavasti VOC-yhdisteitd. Materiaalissa ei tapahdu
kemiallista hajoamista.
Tyoterveyslaitoksen viitearvot materiaalista tehdyille VOC-analyyseille on esitetty taman ra-
portin liitteena seitseman (Liite 7 sivu 5/8).
9.1.9 Johtopaattkset
Vanhimmalla osalla (rakennettu 1967) valipohjarakenteessa on kaytetty kosteuseristetta,
joka siséltdéa huomattavan korkeina pitoisuuksina PAH-yhdisteita. Todetuilla yhdisteilla voi
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olla vaikutusta sisailmanlaatuun, johtuen lattian pintarakenteista, jotka eivat ole sulkevia
rakenteita. Lattiapinnoitteena on laatoitukset.

9.1.10 Toimenpidesuositukset
Sisdilman laatua tulee tarkastella sisdilmasta tehtavin mittauksin. Mikali PAH-yhdisteita to-
detaan myds sisailmassa, tulee PAH-yhdisteiden paasy sisdilmana estéaa tai PAH-yhdisteita
siséltavat materiaalit tulee poistaa.
9.2 Rakennetyypit, VP 2
Rakennetyyppia VP 2 ei ole esitetty suunnitelmissa, jotka olivat tutkimuksessa kaytettavissa
Rakenne VP 2, maantasakerros 1996-0sa, siivouskomero 139
Todettu mitta Rakenne,
materiaali
matto + liima
tasoite
90 mm betoni
hiekka
betoni
9.2.1 Rakenteesta tehdyt havainnot
Vaentdnsuojan kohdalta valipohjarakennetta (VSS betonilaatta-hiekka-pintavalu) tarkastel-
taessa todettiin, etta valipohjan hiekka on kosteaa. Rakenne on esitetty kohdassa 9.6.
9.2.2 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset
Valipohjan hiekkatilan kosteutta tarkasteltin pistokoeluontoisella mittauksella raken-
neavauskohdasta siivousvélinevarastosta 139. Hiekkatilan hiekka on kosteaa.
Rakenne VP 2, maantasakerros 1996-0sa, siivousvélinevarasto 139
Sisailman lampdtila ja RH mittaushetkella
17.10.2017
T 20,7 °C
RH 29,9 %
Rakenteesta saadut mittaustulokset on esitetty ku-
vassa oikealla. Siivousvalinevaraston kohdalta VSS
valipohjan hiekkatilan suhteellinen kosteus mittaus-
hetkella oli 94,7 % (RH).
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9.2.3  Johtop&atbkset ja toimenpidesuositukset
Vanhimman osan (rakennettu 1967) valipohjarakenteen hiekkatilan hiekka on kosteaa.
Lattiapinnoitteena oleva liimattu lattiapinnoite (matto) ja limat aiheuttavat todenndkéisesti
kemiallisia paast6ja sisdilmaan. Vastaavasta lattiapinnoitteesta otettiin materialainayte
VOC-analyysia varten opetusvéalinevarastosta 146, tulokset on esitetty tamén raportin koh-
dassa 8.1.2. Opetusvalinvaraston kohdalla rakenteena on maanvarainen laatta, tdssa VSS
valipohjarakenne.
Lattiapinnoite, liima ja tasoite suositellaan poistettavan, korkean kosteuden vuoksi.
Hiekkatilan hiekan kosteuden syyta on tarpeen selvittda lisaa. Aiheuttajaa ei tutkimuksen
yhteydessa voitu todeta.
10. SOKKELIRAKENTEET
10.1 Rakennetyypit, SOK 1
Rakennetyyppi SOK 1 esitetty paapiirustuksessa 1967, muita suunnitelmia ei ole kaytossa.
Rakenne SOK 1, maantasakerros 1967-0sa, opettajanhuone, ulkopinnasta
Todettu mitta Rakenne,
materiaali
maali
130 mm betoni
100 mm min. villa
ei mitattu betoni
maali
10.1.1 Rakenteesta tehdyt havainnot
Maanvastasta seindarakennetta (SOK 1) tarkasteltiin tehdylla rakenneavauksella ja nayteen-
otolla. Rakenne on esitetty kohdassa 10.1.
Rakenneavauskohdasta todettiin mikrobiperéaista hajua.
10.1.2 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset
Mineraalivillaeristeesta otettiin viisi materiaalindytetta mikrobianalyysia varten. Naytteet
otettiin kattavasti nykyisten valiseinien (aikaisempien ulkoseinien sokkelirakenteesta) ja ny-
kyisinkin ulkoseindrakenteena olevista rakenteista. Nayteidenottokohdat olivat: luokan 107
ja kaytavan 132 valinen sokkelirakenne, luokan 105.2 ja aulan 109 valinen sokkelirakenne,
opettajanhuoneen sokkelirakenne, seka luokan 105.1 ja 107 kohdilta sokkelirakenne. Tu-
lokset materiaalinaytteiden analyyseista on esitetty raportin kohdassa 10.2.1.
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10.2 Rakennetyypit, SOK 2
Rakennetyyppia SOK 2 ei |0ytynyt saaduista lahtdaineistoista

Rakenne SOK 2, maantasakerros osien 1996 ja 2000 vélinen sokkelirakenne

Vuonna 1996 rakennetun osan ja vuonna 2000 ra-
kennetun laajennusosan vélisen vanhan ulkoseina-
ja sokkelirakenteen mineraalivilla on jatetty paikoil-
leen. (Kaytava 174)

Rakenneavauksesta todettiin mikrobiperdinen haju,
naytteessa ei kuitenkaan todettu merkittavasti mik-
robeja.

10.2.1 Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Sokkelirakenteen sokkelinhalkaisueristeesta otettujen materiaalindytteen mikrobianalyysi-

tulokset

Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos
RM2017-1099 | opettajanhuone | sokkel mineraalivilla selvd  mikrobikasvu
nayte 15 121 sok. eriste | 130 mm mpt* materiaalissa
RM2017-1099 |luokka 105.1 sokkeli mineraalivilla selva  mikrobikasvu
nayte 22 sok eriste 170 mm mpt* materiaalissa
RM2017-1099 |luokka 107 sokkeli mineraalivilla selva  mikrobikasvu
nayte 24 sok eriste 250 mm mpt* materiaalissa
RM2017-1099 |luokan 107 ja|sokkeli mineraalivilla selvd  mikrobikasvu
nayte 8 kaytavan 132 materiaalissa

véalinen sokkeli
RM2017-1099 |luokan 181 ja|sokkeli mineraalivilla ei mikrobikasvua ma-
nayte 11 kaytavan 174 teriaalissa

valinen sokkeli

mpt* maanpinnantasosta mitattuna
Analyysivastaukset on esitetty tarkemmin liitteessa viisi (Liite 5).

Materiaalinaytteissa 8, 15, 22 ja 24 esiintyi paljon homeita, indikaattorimikrobeja ja baktee-
reita. Naytteissa 8, 15, ja 22 esiintyi liséksi sadesienia.

Materiaalinaytteiden ja niista saatujen analyysivastauksen perusteella vanhimman osan
(vuonna 1967 rakennettu) sokkelirakenteen halkaisussa kaytetty mineraalivilla on mikrobi-
vaurioitunutta.

10.2.2 Johtopaatokset

Vanhimman osan (rakennettu 1967) sokkelirakenteessa lammoneristeend kaytetty mine-
raalivilla on merkittavasti mikrobivaurioitunutta. Vaurioilla on vaikutusta tilojen sisdilmaan ja
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10.3

11.

11.1

sen laatuun heikentavasti. Merkkiaineella tarkasteltuna kaikilta tarkastelukohdilta todettiin
olevan ilmavuotoreitteja sokkelista sisdilmaan.

Vuonna 1996 rakennetun osan ja 2000 rakennetun osan valisessé sokkelirakenteessa ole-
vassa mineraalivillassa ei vauriota todettu naytteenottokohdalla. Rakenteesta kuitenkin ha-
vaittiin mikrobiperaista hajua, joka viittaa vaurioon.

Toimenpidesuositukset

Sokkelirakenteet tulee ensisijaisesti kauttaaltaan korjata ja vaurioitunut materiaali poistaa
(ulkoseinat ja nykyiset sisdseinat, ent. ulkoseinat). Sokkelirakenteessa kaytetyn mineraali-
villaeristeen poistaminen rakenteesta kauttaaltaan on erittéin haastavaa/mahdotonta, joten
esiintyvista vaurioista aiheutuvien siséilmaa heikentéavien epapuhtauksien paasy sokkelira-
kenteesta sisdilmaan tulee estaa. Eristemateriaali tulee kuitenkin poistaa siltéa osin, kun se
on mahdollista.

ULKOSEINARAKENTEET

Rakennetyypit, US 1

Rakennetyyppi US 1 esitetty paapiirustuksessa 1967, muita suunnitelmia ei ole kayttssa.
Seina on nykyisin véliseindna, entinen ulkoseina.

Rakenne US 1, maantasakerros 1967-0sa, luokan 107 ja kaytavan 132 vélinen seind

Todettu mitta Rakenne,
materiaali
maali
tasoite

130 mm tiili

~ 50 mm min. villa

ei mitattu (130 mm) | betoni

tasoite

maali

11.1.1 Rakenteesta tehdyt havainnot

Aikasemmin ulkoseinarakenteena ollutta nykyista véliseinda tarkasteltaessa todettiin, etta
seinan eriste oli markaa. Rakenneavauksesta todettiin voimakas mikrobiperdinen haju. Ra-
kennetta tarkasteltiin kosteusmittauksin ja materiaalinayttein. Rakenne on esitetty koh-
dassa 11.1.

Vanha ulkoseindrakenne on korjattu tilaajalta saadun tiedon mukaan kevaalla 2017 tilojen
103 ja 105.2 valilla. Sokkelinhalkaisussa ja seindssa ollut mineraalivilla on mahdollisilta osin
poistettu. Kyseiseen seindan ei tassa tutkimuksessa tehty rakenneavausta.
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11.1.2

11.1.3

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Mineraalivillaeristeesta otettiin kuusi materiaalindytettd mikrobianalyysia varten. Naytteet
otettiin luokan 107 ja kaytavan 132 valisesta seindsté ja luokan 105.2 ja aulan 109 vélisesta
seindstd, opettajanhuoneen ja rehtorin huoneiden seinistd. Lisaksi otettiin ndyte luokan
105.1 ulkoseinén eristeesta ja luokan 107 ulkoseinan eristeesta.

Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Vanhan ulkoseinarakenteen, nykyisen véliseindn eristeesta otettujen materiaalindytteiden
mikrobianalyysitulokset ja nykyisen opettajanhuoneen ja rehtorin huoneen ulkoseinéan eris-
teesta otetun materiaalindytteen tulokset, seka luokien 105. ja 107 ulkoseindn eristeesta

otetttujen eristenaytteiden tulokset.

1114

11.2

Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos
RM2017-1099 |luokan 107 ja |seina mineraalivilla epaily mikrobikasvusta
nayte 7 kaytavan 132 materiaalissa

valinen seina
RM2017-1099 |luokan 105.2 ja | seind mineraalivilla selva mikrobikasvu ma-
nayte 9 aulan 109 vali- teriaalissa

nen seina
RM2017-1099 | opettajanhuo- | ulkoseina mineraalivilla ei mikrobikasvua raken-
nayte 16 neen ulkoseina- [ 500 mm mpt* teessa

rakenne
RM2017-1099 | rehtorinhuo- ulkoseina mineraalivilla selva mikrobikasvu ma-
nayte 17 neen ulkoseina- [ 300 mm mpt* teriaalissa

rakenne
RM2017-1099 |Luokan 105.1 ulkoseina mineraalivilla selva mikrobikasvu ma-
nayte 21 ulkoseinan 700 mm mpt* teriaalissa

eriste
RM2017-1099 |Luokan 107 ul- |ulkoseina mineraalivilla epaily mikrobikasvusta
nayte 23 koseinan eriste [ 820 mm mpt* materiaalissa

mpt* maanpinnantasosta mitattuna
Analyysivastaukset on esitetty tarkemmin liitteessa viisi (Liite 5).

Materiaalinaytteissa 7 ja 23 esiintyi vahan homeita ja bakteereja ja indikaattorilajistoja. Ma-
teriaalinaytteissa 9, 17 ja 21 esiintyi paljon homeita ja bakteereja ja indikaattorilajistoja.
Naytteessa 17 esiintyi lisaksi sddesienia.

Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Materiaalinaytteiden ja niista saatujen analyysivastauksien perusteella aikaisemmin ulko-
seindnd olleessa, nykyisin osittain véliseinassa esiintyy mikrobikasvua. Seinan mineraali-
villaeriste on mikrobivaurioitunutta.

Vanhimman osan ulkoseinarakenne tulee kauttaaltaan korjata ja vaurioitunut materiaali
poistaa (ulkoseinat ja nykyiset sisdseinat, ent. ulkoseinat).
Rakennetyypit, US 2

Rakennetyyppid US 2 laajennusosan 1996 luokkatilan ulkoseina on esitetty peruskor-
jaus/laajennussuunnitelmissa
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11.2.2

11.2.3

12.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Ulkoseindn eristeestad otettiin pistokoeluontoisesti yksi materiaalindyte mikrobianalyysia
varten luokkatilan 101 kohdalta ja toinen nayte ruokasalin kohdalta.

Rakenteiden ja materiaalien mikrobitutkimukset

Laajennusosan (rakennettu 1996) luokkatilan 101 ulkoseinan eristenayte ja ruokasalin sei-
nan eristenayte, tulokset mikrobianalyyseista

Tunnus Tila Naytteen sijainti | Materiaali Tulos

RM2017-1099 | luokan 101 ulkoseind mineraalivilla epaily  mikrobikasvusta
nayte 18 ulkoseina 1030 mpt* materiaalissa
RM2017-1099 | ruokasali ulkoseind mineraalivilla selva mikrobikasvu mate-
nayte 25 ulkoseina 270 mm mpt* riaalissa

mpt* maanpinnantasosta mitattuna
Analyysivastaukset on esitetty tarkemmin liitteessa viisi (Liite 5).

Materiaalinaytteissa 18 esiintyi kohtalaisesti homeita ja bakteereja ja yksittainen indikaatto-
rilajisto, yksittdisena pesakkeena. Materiaalindytteessa 25 esiintyi kohtuullisen runsaasti
sédesienia.

Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Materiaalinaytteen analyysoituloksen perusteella laajennusosan 1996 luokkatilan 101 ulko-
seinan eristeessa esiintyy mikrobeja. Todetut ilmavuotoreitit kyseisella kohdalla oli vahaisia
ja nédin ollen todetulla vauriolla ei merkittavaa vaikutusta sisailmaan.

Materiaalinaytteessd, joka otettiin ruokasalin ikkunoiden alapuolisen rakenteen lam-
moneristeesta esiintyi mikrobeja, joilla on vaikutusta, mikali rakenteesta on ilmayhteys si-
satiloihin. Rakenteiden tiiveys tulee varmistaa tai vaurioitunut materiaali tulee poistaa ra-
kenteesta.

YLAPOHJARAKENTEET

Vesikaton osalta ei merkittavia tutkimuksia suoriteta lukuun ottamatta vanhalla osalla sijait-
sevavan opettajanhuoneen ylapohjan tarkastusta. Vesikatto on rajattu tarjouspyyntévai-
heessa, tilaajan kanssa sovitusti, tutkimuksen ulkopuolelle, kesalla 2017 Kattotutka Oy:n
tekeman vesikattotarkastuksen vuoksi. Tarkastuksesta on kirjattu raportti 14.6.2017.
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121 Vanhimman osan yldapohja (opettajanhuoneen 121 kohdalta)

Kuva 12.1 Vanhimman osan vesikatto opettajanhuo-

Kuva 12.2 Vesikattoa on paikkakorjattu aikaisemmin
neen kohdalta

Kuva 12.6 Kulkuluukku ylapohjaan, luukun kiinnitysket-

Kuva 12.5 Eristettyja putkia ylapohjatilassa jut puuttuvat
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12.1.1 Havainnot ja johtopaatokset

Vanhimman osan ylapohjassa, opettajanhuoneen kohdalla tehtiin katselmus muun tutki-
muksen yhteydessa. Ylapohjan puurakenteet olivat paasaantdisesti hyvassa kunnossa,
paikallisia kosteuden aiheuttamia jalkia havaittiin. Jaljet ovat todennadkoisesti peréisin aikai-
semmin tapahtuneista kattovuodoista.

Ylapohjassa on eristeena puhallusvillaa ja sen alla vanhaa purueristetta. Ylapohjan kulku-
luukuista puuttuvat luukkua kiinni pitavat ketjut. Opettajanhuoneen kohdalla todettiin yl&-
pohjassa olevan vanha viemariputki. Ylapohjan osalla ei tarkempia tutkimuksia tehty, 2017
Kattotutka Oy:n tekemén vesikatto- ja ylapohjaselvityksen vuoksi.

13. THIVEYSTARKASTELUT, MERKKIAINEKOKEET

Merkkiaine virtasi luokkatilaan 105.1, kannakket

kun sité syotettiin vanhaan ulkosei- lattialaatan saumakohta

nérakenteeseen aulan 109 puolelta pilarin nurkat AP/VP =
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13.1.1

13.1.2

Johtopaatokset

Merkkiainekokeissa todettiin, ettd 1967 rakennetulla osalla merkkiaineen todettiin tulevan
epatiiveyskohdista sisailmaan niin sokkelien, kuin myds ulkoseinarakenteen kautta. llma-
vuotoreitteja todettiin myods 1996 osilla, mutta vahaisemmin, kuin vanhimmalla osalla. lima-
vuodot olivat vahaisia. 2000 rakennetulla osalla ilmavuotoreitteja ei todettu.

Vanhimmalla osalla (1967 rakennettu) todetut ilmavuotoreitit mahdollistavat sokkeli- ja ul-
koseinarakenteessa todettujen mikrobien ja niiden aineenvaihduntatuotteiden paasyn si-
sailmaan. Merkittavana siséilmanlaatua heikentavana tekijana on entiset ulkoseina- ja sok-
kelirakenteet, jotka nykyisin ovat sisaseinia.

Toimenpidesuositukset

Tiivistyskorjaukset kyseisiin rakenteisiin ovat haastellisia toteuttaa. Tiivistyskorjaukset tar-
koittaisivat laajojen alueiden tiivistamisté ja haasteelisten rakennelittymien ja rakenneosien
tiivistamista. Toimenpiteena suositellaan rakenteiden korjaamista niin, ettad siséilmaa hei-
kentavat vaurioituneet materiaalit saadaan poistettua.

14. SISAILMASTO-OLOSUHTEIDEN MITTAUKSET
Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus kasitti taulukkoon merkittyjen tilojen hiilidioksidi-
pitoisuuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden (CO?ppm / °C / % RH) seké paine-eron
mittaukset ulkoseina- ja valipohjan kotelorakenteen yli (Pa).

14.1 Hiilidioksidi, suhteellinen kosteus ja lampétila
Asumisterveysasetuksen mukaisesti lAmmityskauden ulkopuolella huoneilman lampétila ei
saa kohota lammityskaudella yli 26 °C ja lammityskauden ulkopuolella yli 32 °C. Yleisesti
lampooloissa hyvaksytadn hetkittaista lampdétilan raja-arvon ylityksid, mutta olosuhteiden
pysyvyyden tulee sailyd 95 % kayttdajasta hyvana.
Sisailmaluokituksen mukaisesti raja-arvot hiilidioksidipitoisuuksille on seuraavat:
S1 750 ppm
S2 900 ppm
S3 1200 ppm
Toimenpideraja-arvo sisailman hiilidioksidipitoisuudelle ylittyy, kun sisailman hiilidioksidipi-
toisuus ylittaa ulkoilman pitoisuuden 1150 ppm.
Ulkoilman taustapitoisuus talla hetkella on n. 385 ppm, kasvaen vuosittain 2 ppm.
Sisailmaston seurantamittaukset toteutettiin 19.-30.10.2017 valilla kahdesta luokkatilasta:
107 ja 156.
Sisadilmasto-olosuhteiden seurantamittauksesta saadut tulokset ovat raportin litteena kah-
deksan (Liite 8).

14.1.1 Tulokset ja johtopaatdkset
Luokassa 107 sisdilman seurantamittausjaksolla sisailma pysyi hiilidioksidipitoisuuden,
lampotilan ja suhteellisen kosteuden (CO?ppm / °C / % RH) osalta erinomaisilla tasoilla.
Tilan hiilidioksidipitoisuus pysyi koko mittausajanjakson sisailmastoluokituksessa S1 ta-
solla. Lampétila vaihteli 19°C ja 21,5 °C valilla.llmanvaihto tilassa on riittava.
Luokassa 156 sisdilman seurantamittausjaksolla sisdilma pysyi hiilidioksidipitoisuuden,
lampotilan ja suhteellisen kosteuden (CO?ppm / °C / % RH) osalta hyvalla tasolla. Lahes
koko mittausjakson hiilidioksidipitoisuus pysyi S1 tasolla, kdyden hetkellisesti S2 tasolla.
Lampétila vaihteli 20,5 °C ja 22,5 °C valilla. llmanvaihto tilassa on riittava.
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14.2 Paine-eromittaus
Tunnus Tila | Mittauskohde
PE.O1 180 Luokkatila
PE.02 156 Luokkatila
PE.O3 107 Luokkatila
14.2.1 Luokka 180
Paine-ero vaihteli mittausjaksolla 5... -38 Pa valilla. Arkiaamuisin kuudelta on havaittavissa
huomattava alipaineisuuspiikki ( -38 Pa) n. tunnin ajan. limanvaihdossa on todennékdisesti
tuolloin huuhtelujakso, jolloin poistot ovat suuremmalla teholla. Viikonloppuisin paine-ero
on tasolla -13 Pa.
14.2.2 Opettajanhuone 121
Paine-ero vaihteli mittausjaksolla 0... -14 Pa valilla. Arkiena tyopéaivan aikana paine-ero on
0... -3 Pa luokkaa. Ilta- ja yoaikana paine-ero kasvaa -5... -10 Pa tasolle, hetkellisesti kay-
den -13 Pa tasolla.
14.2.3 Luokka 106
Paine-ero vaihteli mittausjaksolla 0... -13 Pa valilla. Arkiena tydpéivan aikana paine-ero on
0... -3 Pa luokkaa. Ilta- ja ybaikana paine-ero kasvaa -3... -13 Pa tasolle.
14.2.4 Johtopaatdkset paine-eromittauksista
Pistokoeluontoisesti valittujen tilojen paine-erot ovat hyvalla tasolla koulupaivien aikana, ar-
kena. Paine-erot kasvavat kaikissa tarkastelupisteissa ilta- ja ydaikana, seka viikonloppui-
sin. Paine-erot mahdollistavat ilmavirtaukset ilmavuotoreittien kautta sisdilmaan ja sita
kautta myds rakenteissa todettujen epdpuhtauksien paasyn sisailmaan tarkastelluissa ti-
loissa.
14.3 Toimenpide-ehdotus
- limanvaihdon saattaminen mahdollisimman pieneen alipaineisuuteen tai tasapainoon
arkena kouluajan ulkpuolella ja viikonloppujen aikana. Rakenteissa todettujen vauri-
oiden vaikutusta sisdilmaan heikentavasti voidaan pyrkia vahentamaan tilojen lievalla
ylipaineistamisella korjauksiin saakka.
15. MUUT RAKENTEET JA JARJESTELMAT
15.1 Portaiden alustila kellarikerroksessa
Portaiden alustilassa on rakennusaikaista jatetta. Tilassa on mikrobiperainen haju. Merkki-
savulla tarkasteltuna tilasta ei virrannut merkkisavua portaikkoon. Tilan vaikutus sisailman-
laatuun rajoittuu kellarikerroksen kyseisen kaytavan osalle.
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Kuva 15.1 Portaikon alustila 117 Kuva 15.2 Portaikon alustila 117

15.2 Vesikatto luokkatilat 101 ja 102

Vesikatton kattokaivo luokkatilojen 101 ja 102 kohdalla oli tarkastushetkella tukossa. Katolla
oli runsaasti vettd. Kattokaivo avattiin tutkimuspaivana huoltomiehen toimesta.

Kuva 15.3 Portaikon alustila 117 Kuva 15.4 Portaikon alustila 117

15.3 Vesikatto, luokkatilat 156-158

Vesikatolta luokkatilojen 156-158 kohdalla puuttui kaksi kappaletta kattokaivon sihteja. Asi-
asta tiedotettiin huoltomiehelle.
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Kuva 15.5 Kattokaivoista puuttuvat sihdit

15.4 Vanha savupiippu, tutkimus ja johtopaatos

Savupiippua tarkasteltiin merkkiainekokeen avulla ja aistinvaraisella tarkastelulla vesika-
tolta. Piippuun on asennettu teraksinen sisépiippu. Merkkiainekoke essa piippuun tehtiin kel-
larikerroksessa rakenneavaus, josta syotettiin merkkikaasua piippuun. Merkkikaasua ei ha-
vaittu sisatiloissa.

Kuva 15.6 Vanhimman osan piippu Kuva 15.7 Piippu

15.5 Ikkunaliittymat

Ikkunaliittymid, niiden eristeita ja tiiveytta tarkasteltin merkkiainekokeiden yhteydessa ja
rakenneavauksin ulkopuolelta luokkien 106 ja opettajanhuoneen kohdalle ja ikkunapenk-
kien osalta luokkien 140.1 ja 156 kohdalta.

Avattujen rakenteiden osalta voitiin todeta, etta alkuperéiset ikkunat ovat erittéin epatiiviita
ilmavuotojen suhteen ulkoseina- ja sokkelirakenteesta. Ikkunoiden véaleissa on alkuperéisia
eristemateriaaleja. Vuonna 1996 rakennettujen osien osalta ikkunapenkit oli toteutettu hyvin
ja ne olivat merkkiainekokeella tarkasteltuina tiiviita.
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Kuva 15.9 Ikkunaliittyma luokkatilan 106 kohdalla

Kuva 15.10 Ikkunapenkki rakenneavaus luokka 156

16. SISAILMAN PAH-NAYTTEET

Sisdilmasta paadyttiin ottamaan PAH-naytteet, koska vélipohja- ja alapohjarakenteissa ja
maanvastaisissa seindrakenteissa todettiin kaytetyn kosteuseristeend PAH-pitoisia materi-
aaleja.

16.1 Havainnot

Sisdilmasta tehtyjen PAH-mittausten aikana mitatavien tilojen osalta ei havaittu PAH-yh-
doisteisiin viittaavaa hajua (naftaleeni), lukuunottamatta opettajanhuoneen vieressa ole-
vaan pientilaa, josta on kaynti ulos. Tilassa todettiin mittauksen aikana mahdollisesti nafta-
leeniin viittaavaa hajua.

16.2 Tulokset ja johtopaatokset

Sisailman PAH-naytteet otettiin opettajanhuoneesta ja luokkatiloista 105 ja 106. Kaikiien
naytteiden analyysivastauksessa todettiin vahaisesti naftaleenia ( 0,04pg/m3 0,05 pg/m3
ja 0,09 ug/m3 ). Tyodterveyslaitoksen asettama tavoitetaso siséilman naftaleeni pitoisuudelle
on 2 pug/m3 ( siséilma; hajua ei saa esiintyd) . Sisdilmamittauksissa ( esim. tydymparistot)
sovelletaan yleisesti seuraavia naftaleenin pitkdaikaissen altistumisen terveysperusteisia
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viitearvoja: 10 pg/m3 (Saksan ymparistoministerio) ja 3 pg/mé (Rfc-arvo; USA:n ympéris-
tonsuojeluvirasto EPA). Asunnon ja muun oleskelutilan viitearvo (STM:n asetus 545/2015)
antaa viitearvon sisdilman naftaleenille 10 pg/m3 (tolueenin vasteella laskettuna; hajua ei
saa esiintya.

Tilojen rakenteissa olevat kosteudeneristeena kaytetyt PAH-pitoiset materiaalit eivat mer-
kittavina pitoisuuksina esiinny tilojen sisailmassa.

YHTEENVETO

Havainnot ja johtopaatokset

Tutkimuksessa todettiin, ettd merkittavimmat sisdilmaan vaikuttavat rakenteissa esiintyvat
viat ja vauriot ovat vanhimmalla osalla (1967). Muilla osilla on paikallisia, vahaisempiéa vau-
rioita.

Tutkimuksessa todettiin useita rakenteellisia riskipaikkoja, joissa todettiin olevan mikrobi-
vaurioitunutta materiaalia ilmayhteydessa sisdilmaan. Raskenteissa todettiin lisdksi van-
himmalla osalla vedeneristettd, jossa esiintyy korkeina pitoisuuksina PAH-yhdisteitd. Ra-
kenteissa ei ole sulkevia kerroksia.

Tutkimuksessa todettiin merkittavimpana sisailmaan vaikuttavana tekijana vanhimman
(1967) rakennetun osan vanhat ulkoseind- ja sokkelirakenteet, jotka osittain nykyisellaan
ovat sisdseinia ja vastaava rakenne, joka nykyisellaénkin on ulkosina. Kyseisissa raken-
teissa todettiin merkittavia mikrobivaurioita, jotka ovat ilmavuotoreittien kautta yhteydessa
sisdilmaan. Sisatilojen alipaineisuus mahdollistaa epapuhtauksien paasyn sisailmaan.

Vastaavasti vuonna 1996 rakennetun osan ja vuonna 2000 tehdyn laajennusosan valilla on
vanha ulkoseind nykyisena valiseinana. Valiseinan eristeet oli tarkastelukohdalta poistettu,
sensijaan sokkelirakenteen mineraalivilla oli paikoillaan ja todennkdisesti mikrobivaurioitu-
nutta. Naytteessa ei mikrobikasvua todettu, mutta rakenneavauskohdalta aistinvaraisesti
todettiin mikrobiperaistd hajua. Kyseisella rakenteella ja siina esiintyvilla mikrobivaurioilla
on vaikutusta ko. tilojen sisdilmaan heikentavasti. Vanhimmalla osalla alapohja- ja valipoh-
jarakenteesa on kaytetty eristeena toja-eristettd, joka on herkésti vaurioituvaa materiaalia.

Vanhimman rakennusosan (rakennettu 1967) vedeneristeissa on kaytetty PAH-pitoista ma-
teriaalia, joka voi vaikuttaa siséilmaan ja sen laatuun. Kellarikerroksen alapohja- ja ulkosei-
narakenteen osalla vaikutus ylemman kerroksen sisdilmaan arvioidaan vahaiseksi, sensi-
jaan vanhimman osan valipohjarakenteessa olevan vedeneristeen siséltdmien PAH-yhdis-
teiden paasy sisailmaan on todennékoistd, valipohjan pintarakenteiden vuoksi. Valipohjissa
on toja-eriste, pintavalu ja laatoitetut lattiat, jotka voivat lapaista kaasumaisia yhdisteita.
Merkkiainetarkastelussa toja-eristekerroksesta todettiin vahaisia ilmavuotoreitteja pintalaa-
tan lapi sisailmaan. Toja-eristeessa todettiin liséksi paikallisia mikrobivaurioita. Maanvarai-
sella osalla on paikoitellen liimattuja lattiapinnoitteita.

PAH-yhdisteiden esiintymista sisdilmassa tarkasteltiin mittauksin 22.12.2017. Mittausten
analyysoitulosten perusteella tilojen sisdilmassa ei merkittavasti esiinny PAH-yhdisteita.

Puutytluokan kolikkomatossa ei poikkeavaa kosteutta tai vaurioitumista todettu, sensijaan
opetusvalinevaraston liimatussa lattiapinnoitteessa ja kellarikerroksen vastaavassa lattia-
pinnoitteesa tapahtuu kemiallista hajoamista. Kemiallisilla paastéilla on vaikutusta kyseis-
ten tilojen sisailmaan heikentavasti.
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Vanhimmalla osalla sijaitsevan vaestonsuojan vélipohjarakenteessa olevan hiekan todettiin
olevan kosteaa. Kyseisen osan lattiapinnat ovat paasaantoisesti laattapinnalla, joissa poik-
keavaa kosteutta ei todettu. Kosteus voi aiheuttaa liimattujen lattiapinnoitteiden kemiallista
hajoamista tiloissa, joissa kyseisia lattiapinnoitteita on.

Kasurilan koulun rakenteissa todettiin useita laajalle alueelle sisailmaa heikentavasti vai-
kuttavia rakenteita ja niiden vaurioita. Sisétilojen alipaineisuus mahdollistaa rakenteissa to-
dettujen epapuhtauksien siirtymisen sisailmana.

Kaikkien todettujen vaurioiden korjaaminen vaatii merkittavia purku- ja korjaustoita, jotka
vaikuttavat koko vanhimman osan toimintaan ja my6s 1996 ja 2000 rakennettujen luokati-
lojen kaytavan kayttoon.

Koonti jatkotoimenpide-ehdotuksista

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma.
Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen. Puutteiden korjaamiseksi voi olla
my6s muita mahdollisia ratkaisuja ja paasaantoisesti kaytettavat korjausmenetelmat paate-
tédan korjaussuunnittelun yhteydessa.

Kiireelliset korjaustarpeet
- Vanhimman osan (1967) entisen ulkoseinan, nykyisen valiseinan mineraalivillaeris-
teiden poistaminen rakenteesta ja rakenteiden puhdistaminen ja tiivistdminen.

- Vuonna 1996 ja vuonna 2000 rakennettujen osien valilla olevan vanhan sokkeliraken-
teen mineraalivillaeristeen poistaminen ja tiivistdminen.

- Opettajanhuoneen ulkoseinan ja sokkelirakenteen, seka vastaavan ulkoseinaraken-
teen (luokkien kohdalla) mineraalivillan poistaminen ja rakenteiden puhdistaminen ja
tiilvistaminen.

- Lattiarakenteessa olevan toja-eristeen ja PAH-pitoisen eristeen poistaminen tai lattia-
pintojen uusiminen ja tdssa yhteydessa kapselointi tiiviiksi.

- Liimattujen lattiapinnoitteiden poistaminen (Puutydsalin kolikkomattoa ei ole tarpeen
uusia)

- limanvaihdon tasapainotus, mittaus ja sdato, paine-erojen pienentamiseksi tiloissa.

- Edella mainitut toimenpiteet kasittavat vanhimman osan (1967) rakenteellisen perus-
korjauksen.

- Vanhimman osan peruskorjauksen yhteydessa on suositeltavaa tarkastella taloteknii-
kan kuntoa ja kayttdikaa niin, ettd sen osalta kayttoika riittdd 10-15 vuotta eteenpain,
1996 rakennetun osan laskennalliseen peruskorjausajankohtaan saakka.

- Tulevien korjausten yhteydessa on huomioitava Kattotutka Oy:n tekema selvitys
(2017) vesikattojen ja ylapohjien osalta. Erityisesti vanhimman osan (1967) ylapohjan
kuntoa ja tiiveytta tulee perusteellisemmin selvittda ennen korjausten aloittamista.

Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

- Vaestonsuojatilan katon hiekkatilan kosteuden mahdollisen aiheuttajan ja laajuuden
selvittdminen.

- Liikuntasalin lattian alipaineistuksen lisaamista tulee selvittda ja mahdollisuuksien
mukaan tehostaa.

Wise Group Finland Oy  Rakennuttaminen Rakennetekniikka Talotekniikka Kansainvéliset palvelut Korjausrakentaminen

www.wisegroup.fi Y-tunnus: 2354560-1
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raportti RM2017-1083

LIITE 2

mikrobioni

Jenni Kotilainen

Wise Group Finland Oy
Asemakatu 22-24, 4. krs
70100 Kuopio

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Kasurilan ala-aste

NAYTTEET:

Finnish Accreditation Service
T288 (EN ISO/IEC 17025)

Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Wise Group Finland Oy, 16.10.2017. Né&ytteet on vastaanotettu

laboratorioon 16.10.2017 ja viljelty 17.10.2017.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
ripoteltin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa

14 vuorokautta sadesienien maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.
TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.
tulkinta tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkemaara: + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemaara: + JA
- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipeséakettda (mukaan lukien sadesienet)
epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAI
materiaalissa - vahintaan 3 indikaattorimikrobipeséketta (mukaan lukien sadesienet) TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++
selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAI
materiaalissa - sadesienipesakemaara; +++
MAARITYSRAJA:
Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 1/4

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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mikrobioni

MITTAUSEPAVARMUUS

Laboratorion menetelmékohtainen mittausepavarmuus on homeille 11 % (M2-alusta) ja 12 % (DG18-alusta) seka
THG:IIa muille bakteereille 21 % ja sadesienille 30 %. Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka
ilmoittaa rajat, joiden valissé todellisen arvon voidaan valitulla todennékoéisyydella katsoa olevan.
Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopéaatds:
1., toja, luokka 105.1 vp eriste véhan homeita, indikaattorimikrobia vain | ei mikrobikasvua materiaalissa
yksittdinen peséke. Bakteerit alle
maaritysrajan
4., toja, aula 109 kaytava vp eriste paljon homeita ja bakteereita, selva mikrobikasvu materiaalissa
indikaattorimikrobia
5., min.villa, kellarik. varasto mp eriste homeet alle méaaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
bakteereita
6., min.villa, kellarik. puutydsalin vahan homeita ja bakteereita, ei mikrobikasvua materiaalissa
lattiaeriste indikaattorimikrobia vain yksittainen
peséke
Kuopiossa, 31.10.2017
Marja Hanninen
Mikrobioni Oy
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 2/4

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti RM2017-1083

mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:
Merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (séadesienet) THG (muut bakteerit)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle madritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen
T = maljat tdynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Nayte: 1., toja, luokka 105.1 vp eriste (tutkimustunnus: RM175452)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
*Aspergillus versicolor +(2)
Penicillium sp. +
Nayte: 4., toja, aula 109 kaytava vp eriste (tutkimustunnus: RM175453)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*sadesienet +++(T)
Nayte: 5., min.villa, kellarik. varasto mp eriste (tutkimustunnus: RM175454)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +(YK)
*sadesienet <mr
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 3/4

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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mikrobioni

Nayte: 6., min.villa, kellarik. puuty6salin lattiaeriste (tutkimustunnus: RM175455)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Ulocladium sp. +(1) *sadesienet <mr

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista sekéa ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpdd L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja

suoraviljelymenetelmien kaytto rakennusmateriaalinaytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
maarittamisessa. Sisdilmastoseminaari, Sisdilmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 4/4

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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— LABROC 60399/ASB 20.10.2017
e 1/1
ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: Wise Group Finland Oy

Kohde: Kasurilan ala-aste Tilauspdiva: 16.10.2017
Projektinumero: Toimituspaiva: 19.10.2017

Menetelmat:

Tilaajan toimittamat ndytteet on tutkittu soveltaen standardia 1S022262-1 optisella analyysilld kdyttden stereomikroskooppia Nikon SMZ745 seka

polarisaatiomikroskooppia Nikon CiPOL ja/tai alkuaineanalyysilla kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia Jeol JSM6300/6400 tai

lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhkdpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

TULOKSET:
Menetelma
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* |Asbestipitoisuus
2 |Tervapaperi: Luokka 105.1, VP VM Ei sisalla asbestia.
3 Pikisively: Luokka 105.1, VP VM Ei sisalla asbestia.
12 [|Pikisively: Varasto, kellari, MP VM Ei sisalla asbestia.
13 [Pikisively: Kellarin kaytavatila, AP VM Ei sisalla asbestia.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
Wewnor PO I

Hanna Puotiniemi
Tutkija, FM
050 3259 213

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582

ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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LIITE 4

20.10.2017

1/1

PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Wise Group Finland Oy

Kohde: Kasurilan ala-aste Tilauspaiva: 16.10.2017
Projektinumero: Toimituspdiva: 19.10.2017
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta ndytteesta GC-MSD-menetelmalld. Analyysissa sovelletaan menetelmaa 1SO 18287. Menetelman mittaepavarmuus on 24 % ja madritysraja on 2,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta.

Tulokset toimitetaan séhképostilla PDF-muodossa ilman suojausta.
TULOKSET: Niytteenottaja: Jenni Kotilainen, Wise Group Finland Oy [mg/kg]
= g 5
— < c @ bl —
g g 8 2 8 g
I R - R S
'S - =} <] ] o T = @
o z = _ c = 3 E s i = 2
c @ @ - @ c ] < =3 = 2 N s = *
g S £ [ 2 & £ = L g 2 = G 2 3 X £
= s = g 5 g g g 2 g 3 2 2 g £ 2 >
. g 5 g g S S £ S g < S c < < S 8 < T
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa 2 2 2 = 9 £ = & 3 < & 3 & < a & g
2 Tervapaperi: Luokka 105.1, VP 6,2 3,4 2,2 5,4 270 19 37 21 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 360
3  [Pikisively: Luokka 105.1, VP 430 120 170 300 3800 840 2900 840 890 890 520 600 670 400 34 330 14000
12 [Pikisively: Varasto, kellari, MP 300 67 110 160 3100 540 1900 1300 520 510 280 320 350 200 37 180 9900
13 |Pikisively: Kellarin kaytavatila, AP <2 <2 <2 <2 30 2,2 19 13 5,9 7,7 5,2 <2 6,0 <2 <2 <2 89

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavét tulokset on lihavoitu.

Naytteitd 2, 3 ja 12 vastaavat materiaalit tulee kasitella RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaan. Purkujate on kasiteltdva ja havitettdva vaarallisena jatteena.

Naytettd 13 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Wl G

Mikko Kivela
Tutkija, laboratorioanalyytikko
050 4388 912

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582

ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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raportti RM2017-1099

LITES

mikrobioni

Jenni Kotilainen

Wise Group Finland Oy
Asemakatu 22-24, 4. krs
70100 Kuopio

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Kasurilan koulu

NAYTTEET:

Finnish Accreditation Service
T288 (EN ISO/IEC 17025)

Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Wise Group Finland Oy, 18.10.2017. Né&ytteet on vastaanotettu

laboratorioon 18.10.2017 ja viljelty 19.10.2017.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
ripoteltin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa

14 vuorokautta sadesienien maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.
TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.
tulkinta tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkemaara: + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemaara: + JA
- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipeséakettda (mukaan lukien sadesienet)
epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAI
materiaalissa - vahintaan 3 indikaattorimikrobipeséketta (mukaan lukien sadesienet) TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++
selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAI
materiaalissa - sadesienipesakemaara; +++
MAARITYSRAJA:
Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 1/8

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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raportti RM2017-1099

mlkroblom

MITTAUSEPAVARMUUS

Laboratorion menetelmékohtainen mittausepavarmuus on homeille 11 % (M2-alusta) ja 12 % (DG18-alusta) seka
THG:IIa muille bakteereille 21 % ja sadesienille 30 %. Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka
ilmoittaa rajat, joiden valissé todellisen arvon voidaan valitulla todennékoéisyydella katsoa olevan.
Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopéaatds:
7, min.villa, luokka 107-kaytava 132 véhan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa
vélinen vanha ulkoseina eriste indikaattorimikrobeita
8, min.villa, luokka 107-kéytava 132 véhan homeita, mutta selva mikrobikasvu materiaalissa
vanhan ulkoseinan sokkelin halk. indikaattorimikrobeita. Bakteereissa paljon

sadesienia
9, min.villa, luokka 105.2 - aula 109 paljon homeita ja bakteereita, selva mikrobikasvu materiaalissa
vélinen vanha ulkoseiné eriste indikaattorimikrobeita
11, min.villa , luokka 158 - kaytava 159 vahan homeita ja bakteereita, ei mikrobikasvua materiaalissa
vélinen vanha ulkoseina eriste sok. indikaattorimikrobeita vain yksittéiset

peséakkeet
14, toja, opettajien huone. vp eriste vahan homeita, bakteerit alle ei mikrobikasvua materiaalissa

maaritysrajan (kts. lisatiedot)

15, min.villa, opettajien huone. sok eriste | paljon homeita, indikaattorimikrobeita. selva mikrobikasvu materiaalissa
130mm MPT Bakteereissa paljon sadesienia

16, min.villa, opettajien huone. US eriste | vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
500mm MPT

17, min.villa, rehtorin huone. US eriste homeet alle méaaritysrajan, bakteereissa | selvéd mikrobikasvu materiaalissa
300mm MPT paljon sadesienia

18, min.villa, luokka 101. US eriste 1030 | kohtalaisesti homeita, indikaattorimikrobia | epéily mikrobikasvusta materiaalissa

1 10 BN

mm MPT yksittdinen peséke. Véhan bakteereita
21, min.villa, luokka 105.1 US eriste paljon homeita ja bakteereita, selva mikrobikasvu materiaalissa
700mm MPT indikaattorimikrobia

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 2/8

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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22, min.villa, luokka 105.1 sok eriste vahan homeita, indikaattorimikrobia
170mm MPT yksittdinen peséke. Bakteereissa paljon
sadesienia

selva mikrobikasvu materiaalissa

23, min.villa, luokka 107 US eriste 820mm | vdh&n homeita ja bakteereita, mutta

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

MPT indikaattorimikrobia
24, min.villa, luokka 107 sok eriste paljon homeita ja bakteereita, selva mikrobikasvu materiaalissa
250mm MPT indikaattorimikrobeita

25, min.villa, ruokasali US eriste 270mm | homeet alle maaritysrajan, bakteereissa

MPT paljon séadesienia

selva mikrobikasvu materiaalissa

Lisatietoja:

Naytemateriaalia naytteesta 14 tarkasteltiin myds suoraan valomikroskoopilla. Tarkastelussa ei todettu yhtenaisia
mikrobikasvuun viittaavia rakenteita, rihmastoa eika itidita. Yksittaisten itididen ja rihmastopatkien havaitseminen
valomikroskooppisesti voi olla vaikeaa. Korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myo6s teknisista

havainnoista.

Kuopiossa, 2.11.2017
Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:
Merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (séadesienet) THG (muut bakteerit)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle madritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Nayte: 7, min.villa, luokka 107-kéaytava 132 valinen vanha ulkoseina eriste (tutkimustunnus: RM175506)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Eurotium sp. +(13) muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolor +(4) *sadesienet <mr
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. +
steriilit +

Nayte: 8, min.villa, luokka 107-kaytava 132 vanhan ulkoseinan sokkelin halk. (tutkimustunnus: RM175507)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + + Kokonaismaara +++
*Tritirachium sp. +(11) muut bakteerit +
*Aspergillus versicolor +(5) +(3) *sadesienet +++(T)
*Engyodontium sp. +(1)
*Scopulariopsis sp. +(1)
steriilit +
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Nayte: 9, min.villa, luokka 105.2 - aula 109 valinen vanha ulkoseina eriste (tutkimustunnus: RM175508)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++
*Aspergillus-
ryhma Restricti +++(T) *sadesienet +++(T)

Nayte: 11, min.villa , luokka 158 - kdytdva 159 valinen vanha ulkoseind eriste sok. (tutkimustunnus:
RM175509)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(2) *sadesienet +(1)
steriilit +

Nayte: 14, toja, opettajien huone. vp eriste (tutkimustunnus: RM175510)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. +

Nayte: 15, min.villa, opettajien huone. sok eriste 130mm MPT (tutkimustunnus: RM175511)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Engyodontium sp. ++(30) muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolor +++(T) +++(T) *sadesienet +++(T)
Penicillium sp. +++ +++
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Nayte: 16, min.villa, opettajien huone. US eriste 500mm MPT (tutkimustunnus: RM175512)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *sadesienet <mr
steriilit + +

Nayte: 17, min.villa, rehtorin huone. US eriste 300mm MPT (tutkimustunnus: RM175513)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +++
muut bakteerit <mr
*sadesienet +++(31)

Nayte: 18, min.villa, luokka 101. US eriste 1030 mm MPT (tutkimustunnus: RM175514)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. ++ + muut bakteerit +
steriilit + + *sadesienet <mr
Penicillium sp. +
Geotrichum sp. +
*Aspergillus fumigatus +(1)
Botrytis sp. +

Nayte: 21, min.villa, luokka 105.1 US eriste 700mm MPT (tutkimustunnus: RM175515)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaaré ++ +++ Kokonaismaéra +++
Penicillium sp. ++ +++ muut bakteerit +++(YK)
Cladosporium sp. + + *sadesienet +++(T)
steriilit
Verticicladium sp. +
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Nayte: 22, min.villa, luokka 105.1 sok eriste 170mm MPT (tutkimustunnus: RM175516)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
steriilit + muut bakteerit +
Penicillium sp. + *sadesienet +++(T)
*Aspergillus versicolor +(1)
Nayte: 23, min.villa, luokka 107 US eriste 820mm MPT (tutkimustunnus: RM175517)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaisméaara + + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + + *sadesienet +(3)
Nayte: 24, min.villa, luokka 107 sok eriste 250mm MPT (tutkimustunnus: RM175518)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +4++ + Kokonaismaara +++
*Acremonium sp. +(1) +(2) muut bakteerit +++
Cladosporium sp. + *sadesienet +++(T)
*Phialophora sensu lato +++(T)
Nayte: 25, min.villa, ruokasali US eriste 270mm MPT (tutkimustunnus: RM175519)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaisméaara <mr <mr Kokonaismaara +++

muut bakteerit <mr
*sadesienet +++(38)

VIITTEET:

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan

terveydellisista olosuhteista sekéa ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpdd L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja
suoraviljelymenetelmien kaytto rakennusmateriaalinaytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
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maarittdmisessa. Sisdilmastoseminaari, Sisdilmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.
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Jenni Kotilainen

Wise Group Finland Oy
Asemakatu 22-24, 4. krs
70100 Kuopio

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Kasurilan koulu

NAYTTEET:
Materiaalinaytteet on ottanut Wise Group Finland Oy, 18.10.2017. Naytteet on vastaanotettu laboratorioon
18.10.2017. Naytteet on analysoitu 23.10.2017.

ANALYYSIT:

Emissionaytteet keréttiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, PCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Analyysit
tehtiin kaasukromatografilaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet
tunnistettiin retentioaikojen seka kirjastohaun perusteella (kirjasto nist02.L).

Tolueenin, styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja 2,2,4-trimetyyli-1,3 -pentaanidioli di-isobutyraatin (TXIB)
pitoisuus laskettin oman vertailuaineen avulla. Muiden heksaanin ja heksadekaanin valiseltd
kiehumispistealueelta 16ytyneiden yhdisteiden pitoisuudet laskettiin ns. tolueeniekvivalenttina.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (ns. TVOC) saatiin laskemalla kaikkien heksaanin ja
heksadekaanin valiltda l6ytyneiden yhdisteiden tolueeniekvivalenttina maéritetyt pitoisuudet yhteen. Lasketut
tulokset ilmoitetaan lopuksi tutkittua ndytemaaraa kohti (ug/msag).

Talla menetelmalla tehty analyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan se kertoo ainoastaan sen, mita yhdisteitd ja missa
keskindisessa suhteessa, tutkitusta materiaalista emittoituu kaytetyissa olosuhteissa.
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TULOKSEN TULKINTA:

Tuloksen tulkintaan ei ole olemassa virallisia ohjearvoja. Alla olevassa taulukossa on esitetty Tyodterveyslaitoksen
maarittdmia viitearvoja, joita voidaan hyotdyntad materiaalien VOC tulosten arvioinnissa. Viitearvot perustuvat
Tyoterveyslaitoksen sisdiseen aineistoon. Menetelmalla tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja
naytteita eivatkd materiaalien paastoluokitusta (M-luokat).

Materiaalien VOC-emissioiden viitearvot erilaisille materiaalityypeille

PVC
pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TVOC 200 pg/msg
2-etyyli-1-heksanoli 70 ug/msg
PVC

pehmittimend DINCH (di-
isononyyliheksahydroftalaatti),
DINP (di-isononyyliftalaatti) tai
DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

TVOC 500 pg/msg
2-etyyli-1-heksanoli 50 pg/msg
C9-alkoholit 320 pg/ms3g

TASOITTEET JA BETONI

TVOC 50 pg/msg
2-etyyli-1-heksanoli 40 pg/ms3g
LINOLEUM
TVOC 650 pg/ms3g
propaanihappo 100 pg/mig
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ANALYYSITULOKSET:

Téassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteité.

Tulokset on ilmoitettu tolueenivasteella laskettuna. Mikéli yhdisteen pitoisuus naytteessa on alle 1 pg/mag, sité ei
ole merkitty tulostaulukkoon, mutta se on mukana TVOC-arvossa.

(*), laskettu omalla vasteella

Nayte: 10, liimattu lattiapinnoite, opettajanhuone lattia (tutkimustunnus: MV170121)
Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (Lg/m3g)

TVOC 140

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

hiilivetyseos 34
tetradekaani 3.6
undekaani 15
dodekaani 1.2
pentadekaani 1.2

ALDEHYDIT / KETONIT

bentsaldehydi 1.6
oktanaali 1.1

ALKOHOLIT / GLYKOLIT / GLYKOLIEETTERIT / ESTERIT

2-etyyli-1-heksanoli * 8.7
fenoli 4.6
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli 3.4
2,2, 4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti * 3.2

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET
71

Tolueeniekvivalenttina: 2-etyyli-1-heksanoli 7,1 ug/m3g ja 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti (TXIB)
5,0 ug/m3g.

Naytteen TVOC-pitoisuuteen siséltyy pienia pitoisuuksia yhdisteitda, joita ei kyetty luotettavasti tunnistamaan.
Naiden yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus oli 50 % TVOC:sta.

hiilivetyseos = alifaattisia hiilivetyja kiehumispistealueella 175 - 260 C

alkoholiseos = C8- ja C9-alkoholeja
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Nayte: 19, liimattu lattiapinnoite, tila 146 opetusvélinevarasto lattia (tutkimustunnus: MV170122)
Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ng/m3g)

TVOC 3700

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

hiilivetyseos 1200
tetradekaani 200
pentadekaani 26
dodekaani 22
undekaani 18
heksadekaani 2.1

AROMAATTISET HIILIVEDYT

1,2,4-trimetyylibentseeni 8.9

ALDEHYDIT / KETONIT
bentsaldehydi 4.8

ALKOHOLIT / GLYKOLIT / GLYKOLIEETTERIT / ESTERIT

alkoholiseos 410
2-etyyli-1-heksanoli * 320
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli 58
4-metyyli-1-heksanoli 19
2,2, 4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti * 15
5-metyyli-1-heksanoli 13
fenoli 11
3-metyyli-1-heksanoli 9.8
PIlYHDISTEET

heksametyylisyklotrisiloksaani 4.4
TERPEENIT

3-kareeni 12

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET
1500

Tolueeniekvivalenttina: 2-etyyli-1-heksanoli 240 ug/m3g ja 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti (TXIB)
10 ug/m3g.

Naytteen TVOC-pitoisuuteen siséltyy pienia pitoisuuksia yhdisteita, joita ei kyetty luotettavasti tunnistamaan.
Naiden yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus oli 40 % TVOC:sta.

hiilivetyseos = alifaattisia hiilivetyja kiehumispistealueella 175 - 260 C

alkoholiseos = C8- ja C9-alkoholeja
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Nayte: 20, liimattu lattiapinnoite, tila 004 porrastasanne lattia (tutkimustunnus: MV170123)
Pitoisuus tolueeniekvivalenttina
YHDISTEET (ug/ms3g)

TVOC 1600

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

hiilivetyseos 340
dekaani 4.1

AROMAATTISET HIILIVEDYT

1,2,4-trimetyylibentseeni 13
1,2,3-trimetyylibentseeni 6.1
1-etyyli-3-metyylibentseeni 3.4
tolueeni * 1.8

ALDEHYDIT / KETONIT

bentsaldehydi 4.1
4,4-dimetyyli-2-pentanoni 1.7
nonanaal 1.6

ALKOHOLIT / GLYKOLIT / GLYKOLIEETTERIT / ESTERIT

2-etyyli-1-heksanoli * 190
alkoholiseos 81
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli 44
fenoli 40
2,2, 4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti * 37
isobutanoli 1.8
1-butanoli 1.1
TERPEENIT

3-kareeni 5.2

TUNNISTAMATTOMAT YHDISTEET
690

Tolueeniekvivalenttina: tolueeni 1,6 ug/m3g, 2-etyyli-1-heksanoli 270 ug/m3g ja 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli
di-isobutyraatti (TXIB) 42 ug/m3g.

Naytteen TVOC-pitoisuuteen siséltyy pienia pitoisuuksia yhdisteitd, joita ei kyetty luotettavasti tunnistamaan.
Naiden yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus oli 45 % TVOC:sta.

hiilivetyseos = alifaattisia hiilivetyja kiehumispistealueella 175 - 260 C

alkoholiseos = C8- ja C9-alkoholeja
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Kuopiossa, 1.11.2017
Jani Mékela
Mikrobioni Oy

VIITTEET:
ISO 16000-6, 2004, Indoor air - Part 6: Determination of volatile organic compounds in indoor and test chamber
air by active sampling on Tenax TA sorbent, thermal desorption and gas chromatography using MS/FID, 1-25.

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seké& ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Jarnstrom H., Reference values for building material emissions and indoor air quality in Residential buildings,
2007, VTT publications 672.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat,
Sisadilmastoseminaari 2005, Sisailmayhdistys raportti 23.

Tyoterveyslaitos. Kooste toimistoympéristdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on
koneellinen ilmanvaihto), joiden ylittyminen voi viitata sisiilmasto-ongelmiin. 2016.

Villberg, K., ym., Siséilman laadun hallinta, VTT publications 540, Espoo 2004.

Tyoterveyslaitos. Kooste toimistoympéristdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on
koneellinen ilmanvaihto), joiden ylittyminen voi viitata sisailmasto-ongelmiin. 2017.
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Tydterveyslaitos

KOOSTE TOIMISTOYMPARISTOJEN EPAPUHTAUS- JA OLOSUHDETASOISTA
(rakennuksissa, joissa on koneellinen ilmanvaihto), JOIDEN YLITTYMINEN VOI VIITATA
SISAILMASTO-ONGELMIIN*

paivitetty 27.2.2017

*HUOM. SISAYMPARISTOA TULEE AINA TARKASTELLA KOKONAISUUTENA:

SISAYMPARISTOON VAIKUTTAVIA TEKIJOITA LAAJASTI, TILOJEN KAYTTAJIEN KOKEMUKSIA JA
TERVEYDENTILAA SEKA TYOPAIKAN TOIMINTATAPOJA RAKENNUKSEN YLLAPIDOSSA JA
ONGELMIEN RATKAISUPROSESSEISSA. MITTAUSTULOKSET OVAT NAIN OLLEN VAIN YKSI OSA-
ALUE SISAYMPARISTOONGELMIEN TUNNISTAMISESSA.

Mitattu altiste Viitearvo Lahdejulkaisu
(lahdejulkaisussa
kaytetty mittaus- ja
analysointi-
menetelma)

Kemialliset yhdisteet ja hiukkaset

* D 90% toimistoilman pitoisuuksista on alle ko. pitoisuustason. Kohonnut pitoisuus,
viittaa sisailman epatavanomaisiin lahteisiin.

*  2Viitearvoksi valittu aineiston P90-pitoisuus tarkoittaen, etti 90 %:ssa
mittauskohteita yhdisteen pitoisuus oli ilmoitetun pitoisuuden alapuolella. Aineisto
sisaltaa kohteita toimistoista, kouluista, terveyden- ja paivahoidon tiloista.

Ammoniakki > 25 ug/ m3 @ Salonen et al. 2009. Airborne
concentrations of volatile organic
(ennen vuotta 2003: compounds, formaldehyde and
impinger (laimea ammonia in Finnish office
rikkihappo)), LC+UV buildings with suspected indoor
detektori; vuoden air problems. J Occup Env Hyg,
2003 jalkeen: OSHA 6:200-9.
ID-188)
Formaldehydi > 15 ug/ m*@ Salonen et al. 2008. Common
VOCs and formaldehyde in indoor
(1SO 16000-3) Huom! Formaldehydi voi aiheuttaa air of Finnish office buildings.
arsytysoireita herkilla henkil6illa hyvin Indoor Air' 2008. 17-22.8.2008.
pienissa pitoisuuksissa. Képenhagen. Denmark - paper
ID:17.

Salonen ym. 2009. Haihtuvat
orgaaniset yhdisteet ja
formaldehydi toimistojen
sisédilmassa. Sisdilmastoseminaari
2009. Sisailmayhdistys ry,
Teknillinen korkeakoulu, LVI-
tekniikan laboratorio. SIY Raportti
27. s.125-130.

Salonen et al. 2009. Volatile
organic compounds and
formaldehyde as explaining factor
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on reported complaints and
symptoms in the office
environment. J Occup Environ
Hyg 2009;6(4):239-247.

Salonen et al. 2009.
Formaldehyde

concentration and irritant
potential in 23 Finnish office
buildings. ICOH kongress. 22.3-
27.3.2009. Cape Town-South
Africa. Topic Sessions (T) 34-75.
p-310.

Haihtuvat
orgaaniset yhdisteet
(VOC-yhdisteet)

(1SO 16017-2,
16000-6)

-TVOC

-Yksittaiset
yhdisteet

Alifaattiset hiilivedyt
Nonaani

Heptaani

2,2,4,6,6-
Pentametyyliheptaani
Oktaani

Dekaani

Undekaani

Aromaattiset
hiilivedyt
Tolueeni
Bentseeni
Ksyleenit (m,o,p)
Etyylibentseeni
1,2,4-Trimetyyli-
bentseeni

Aldehydit ja Ketonit
Bentsaldehydi
Nonanaali

Dekanaali

Heksanaali

Oktanaali

Pentanaali
Asetofenoni
Heptanaali

Kaikkien yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet
on maaritetty kayttaen yhdisteen omaa
vastetta. Viitearvo on annettu vain
standardin 1ISO 16000-6 VOC maéaéaritelmaén
sisaltyville yhdisteille. Eli yhdisteille joiden
haihtuvuus on valilla heksaani (Cs) —
heksadekaani (Ci1s) ndma yhdisteet mukaan
lukien.

> 100 pg/ m3@

2 ug/Z ms@
3 pg/ mi@
4 png/ m3@

1 pug/Z mé@
3 pg/ mi@
3 pg/ mi@

4 png/ m3@
1 pug/Z mé@
6 ng/Z ms@
3 pgZ mi@
2 pgZ m3@

2 pgZ me@
5pg/Z m3@
3 pg/ mi@
6 ng/Z ms@
2 pgZ m3@
3 pg/ mi@
1 pg/Z mé@
2 pgZ ms@

Valtanen ym. 2016 Tydpaikkojen
sisailman VOC-viitearvot.
Sisailmastoseminaari 2016.
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Alkoholit

Butanoli
2-Etyyli-1-heksanoli
Bentsyylialkoholi
2-Metyyli-1-propanoli

Esterit

Texanol

TXIB
n-Butyyliasetaatti
2-(2-Butoksietoksi)-
etyyliasetaatti
Etyyliasetaatti

Fenolit
Fenoli

Glykolit ja
glykolieetterit
1,2-Propaanidioli
2-(Etoksietoksi)etanoli
2-Fenoksietanoli
2-(2-Butoksietoksi)
etanoli
2-Butoksietanoli
1-Metoksi-2-propanoli

Orgaaniset hapot
Heksaanihappo
Propaanihappo

Pii-yhdisteet
Dekametyylisyklo-
pentasiloksaani

Terpeenit
a-Pineeni
Kareeni
Limoneeni

PAH-yhdisteet

4 png/ m3@
4 png/ m3@
6 ng/Z ms@
3 pg/ mi@

6 ng/Z ms@
6 ng/Z ms@
4 png/ m3@
5png/Z m3@

7 ng/Z ms@

3 pg/ mi@

12 pg/ m3@
15 pgZ m3@
3 pg/ mi@
6 ng/Z me@

7 ng/Z ms@
5png/Z m3@

11 pgZ m3@
8 pg/ m3@

10 pgZ m3@

8 pg/ m3@
6 pgZ m3@
6 pg/ ms@

PAH-yhdisteet (polysykliset aromaattiset
hiilivedyt) luokitellaan sydpasairauden
vaaraa aiheuttaviksi seka perimélle, sikiolle
ja lisdantymiselle vaaraa aiheuttaviksi
aineiksi. Lisaksi PAH-yhdisteita sisaltavat
materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja
silmien arsytystéd, punoitusta seka
valoherkistymista.

Suomessa sisdilman PAH-yhdisteiden
kokonaispitoisuudelle ei ole olemassa
terveysperusteisia raja-arvoja.
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-Naftaleeni

Bentso(a)pyreenille on yleinen ty6paikkoja
koskeva tavoitetaso <0,01 pg/més. Erityista
sisailman ohjearvoa ei ole.

PAH-yhdisteista ainoastaan naftaleenille on
esitetty sisailman ohjearvoja. Seka WHO
ettd Saksan ympaéristoviranomaiset (UBA)
ovat asettaneet raja-arvoksi 10 pg/md.
Nykyisen tiedon perusteella naftaleeni-
pitoisuuden ollessa alle esitetyn ohjearvon
ei pysyvia terveysvaikutuksia ole
odotettavissa.

Suomessa asuntojen sisailman
naftaleenipitoisuudelle on toimenpideraja-
arvoksi annettu 10 pg/ms.

Koska tuoksut ja hajut syntyvéat yleensa
useiden yhdisteiden yhteisvaikutuksesta, voi
vanhojen Kivihiilipikea ja -tervoja sisaltavien
eristeiden aiheuttamia hajuhaittoja esiintya
silloinkin, kun naftaleenin pitoisuus sisa-
ilmassa on alle 1 pg/m? (Tyoterveyslaitos).
Naftaleenille turvalliseksi katsottujen
terveysperusteisten ohjearvojen
saavuttamisen ohella on syyta pyrkia siihen,
etta sisailmakriteereilla luokiteltava tydétila,
esimerkiksi toimisto tai kokoustila, on
hajuton.

Tyo6terveyslaitoksen asettama tavoitetaso
sisailman naftaleenipitoisuudelle on
< 2 ng/m? (hajua ei saa esiintya).

PAH-yhdisteiden
tavoitetasoperustelumuistio,
Tyo6terveyslaitos 2016.

WHO (2010) WHO guidelines for
indoor air quality: selected
pollutants. World Health
Organization, Copenhagen.

Umweltbundesamt (2013),
Richtwerte fur Naphthalin und
Naphthalin-ahnliche
Verbindungen in der
Innenraumluft. Bundes-
gesundheitsbl 56:1448-1459.

Asumisterveysasetus 545/2015

Tyo6terveyslaitoksen sisdinen
aineisto.

PAH-yhdisteiden
tavoitetasoperustelumuistio,
Tyo6terveyslaitos 2016.

PAH-yhdisteet
rakennus-
materiaaleissa

Materiaalinayteanalyysin avulla todetaan tai
suljetaan pois PAH-yhdisteita

(= polysykliset aromaattiset hiilivedyt)
sisaltavia materiaaleja. Kivihiiliterva-
tuotteissa, kuten kreosoottieristeissa, PAH-
yhdisteiden kokonaispitoisuus (mitattuna 16
ns. EPA-PAH-yhdisteelle) saattaa olla yli
1000 mg/kg. Bitumieristeissa vastaava
pitoisuus on yleensa selvasti pienempi.
Kokonaispitoisuuden ylittdessa 200 mg/kg
materiaalijate toimitetaan yleensa
ongelmajatelaitokselle.

RT 82-0381
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Materiaalit bulk-
emissiot, VOC-
yhdisteet

PVC, jossa
pehmittimena DEHP

TVOC
2-Etyyli-1-heksanoli

PVC, jossa
pehmittimenéa

DINCH, DINP tai
DIDP

TVOC
2-Etyyli-1-heksanoli
Co-alkoholit

Tasoitteet ja betoni
TVOC
2-Etyyli-1-heksanoli

Linoleum
TVOC
Propaanihappo

Tyo6terveyslaitos on asettanut osalle
materiaaleista viitearvot asiakas- ja
seurantanaytteiden bulk-emissiotulosten
perusteella. Naita viitearvoja voidaan
hyodyntaa bulk-emissiomenetelmalla
saatujen tulosten arvioinnissa. Talla
menetelmalla tehdyt naytteet eivat vastaa
huoneilmasta kerattyja naytteita eivatka
materiaalien paastoluokitusta (M-luokat).

200 pg/msg
70 ng/msg

500 pg/msg
50 pg/msg
320 pg/még

50 pg/még
40 pg/mig

650 ng/msg
100 pg/mig

Tyo6terveyslaitoksen sisdinen
aineisto.

PMlo—hiU kkas-
pitoisuus

D2:n mukaan PM10 sisailmassa 24 tunnin
mittauksen aikana saa olla enintaan 50

png/m3 (24 tunnin keskiarvo 20°C, 1 atm).

D2 Rakennusten sisdilmasto ja
ilmanvaihto. Maaraykset ja
ohjeet 2012.

Asbestikuidut

0,01 kuituaZcm? ei saa ylittya.

Tyo6terveyslaitos suosittelee pitoisuudeksi
< 0,01 kuituaZcm?.

Esiintymista pinnoilla pidetaan
toimenpiderajan ylittymisena.

Valtioneuvoston asetus
asbestityon turvallisuudesta
798/2015.

Asumisterveysasetus 545/2015.

Teolliset
mineraalikuidut

(laskeutuneen polyn
kerays teippeihin (BM
Dustfilters, BM
Environmental
Engineering, Hollanti)
+
faasikontrastivalomik-
roskopointi)

Saanndllisesti siivottu pinta (2 viikon

kertyma):
0,2 kuituaZcm?

- kuidut eivat todennakoisesti aiheuta
ongelmia, jos pitoisuudet saanndllisesti

siivotuilla pinnoilla (pdydat ym.) ovat alle tai

korkeintaan 0,2 kuitua/cm?

- jos viitearvo ylittyy, tulee selvittaa
kuitulahteet ja ryhtya toimenpiteisiin
kuitukertyman pienentamiseksi

Schneider T. Chapter 39.
Synthetic vitreous fibres. In:
Indoor Air Quality Handbook.
Eds: Spengler JD, Samet JM,
McCarthy JF. McGraw-Hill, New
York, 2000.

Lappalainen ym 2003.
Mineraalikuidut sisailmahaittana.
Sisailmastoseminaari 2003, s.
299-302.
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Tuloilmakanavan pinnalla:
keskimaarin 10-30 kuitua/cm?

Tuloilma:
< 1 kuitu (pituus=20 pm)/m?

ILMI-projekti:

Kovanen K ym. (2006).
llmanvaihtolaitteiden
hiukkaspaastot. Altistuminen,
mittaaminen ja tuotetestaus
(Particle emissions from HVAC-
components. Exposure,
measurement and product
testing). VTT tiedotteita -
Research notes 2360, VTT,
Espoo. 57p. + app. 56p.

Korhonen et al 2008. Particle
concentration and MMMF levels in
hospitals. Indoor Air' congress
2008. 17-22.8.2008. Kdpenhagen.
Denmark - paper I1D:713.

Salonen ym. 2009. Man-made
vitreous fibres and irritation
symptoms in office buildings in the
Helsinki area. J Occup Environ Hyg
2009;6:624-631.

Bioaerosolit

2 10096 sisailman pitoisuuksista on alle ko. pitoisuustason kosteusvaurioitumattomissa
toimistorakennuksissa (aineisto Etela-Suomesta)

Mikrobit

-llmanaytteet,
talviaikana
(tarvittaessa
ulkoilmanayte ja
vertailu siihen)

(kerays- ja analysointi
Asumisterveys-
asetuksen 545/2015
soveltamisohjeen,
Ohje 8/2016,

osa IV mukaan)

Sieni-itiopitoisuus
> 50 cfu/m?®
* kohonnut sieni-itiopitoisuus,
viittaa sisailman epatavan-
omaiseen mikrobilahteeseen?
(mikrobikasvuston esiintyminen raken-
teissa todennéakoista)

Bakteeripitoisuus:
> 600 cfu/m3
e kohonnut bakteeripitoisuus,
viittaa riittamattomaan
ilmanvaihtoon tai sisailman
epatavanomaiseen
mikrobilahteeseen?

Aktinomykeettipitoisuus:
> 5 cfu/m3
* kohonnut pitoisuus, viittaa
sisailman epatavanomaiseen
mikrobilahteeseen?

Salonen ym. (2007). Fungi and
bacteria in mould-damaged and
non-damaged office
environments in a subarctic
climate. Atmos Environ 41 (2007)
6797-6807.

Salonen ym. Homeet ja bakteerit
homevaurioituneissa ja ei-
vaurioituneissa toimistotyo-
ymparistoissa paakaupunki-
seudulla. Sisdilmastoseminaari
2008.
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-materiaalinaytteet

(kerays- ja analysointi
Asumisterveys-
asetuksen 545/2015
soveltamisohjeen,
Ohje 8/2016,

osa IV

mukaan)

Sieni-itigpitoisuus:
10 000 cfu/g

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa
esiintyvan sienikasvustoa, kun naytteen
sieni-itiopitoisuus on vahintaan 10 000
cfu/g. Jos naytteen sieni-itibpitoisuus on
pienempi kuin 10 000 cfu/g, yksinomaan
sieni-itiopitoisuuden perusteella ei voida
tehda johtopaatodsta materiaalin
kasvustosta, vaan myos lajistoa on
tarkasteltava.

Sieni-itiopitoisuus:

+++ tai ++++

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn
tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja
vaurioitumiseen, mikali materiaalinaytteessa
on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti
(+++/++++) tai naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Yksittaisten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Bakteeripitoisuus:

100 000 cfu/g

Naytteen bakteeripitoisuus vahintaan
100 000 cfu/g viittaa bakteerikasvuun
materiaalissa.

Aktinomykeettipitoisuus:

3 000 cfu/g

Jos aktinomykeettipitoisuus on vahintaan
3 000 cfu/g, se viittaa
aktinomykeettikasvustoon.

Asumisterveysasetuksen
545/2015 soveltamisohje, Ohje
8/2016, osa IV

Reiman ym. 1999.
Laimennossarja- ja
suoraviljelymenetelmien kaytto
rakennusmateriaalinaytteiden
mikrobipitoisuuksien ja
mikrobiston maarittamiseksi.
Sisadilmastoseminaari 1999.

Huom. Mikrobilajiston tulkinnassa noudatetaan Asumisterveysasetuksen 545/2015 soveltamisohjetta,
Ohje 8/2016, osa 1V, sekéa tulkintaa, joka on kuvattu artikkelissa "Rakennusten kosteusvaurioita
kuvastava mikrobisto. (Tyoterveyslaitos. Ymparisto ja Terveys -lehti, 8:2005, 36: 56 - 59 Reiman M,
Kujanpaa L, Junttila S, Lappalainen S, Lindroos O, Pasanen A-L, Rajala R, Rautiala S, Reijula K ja Tuomi

T)

Ilmastointi ja lampoolot

Operatiivinen
lampaotila
tu<10°C
10 < t, <20 °C
tu.>20°C

S1 S2 S3

21,59 21,5 21

@3] @3] (©))

24,59 24,5 25
missa

(2) 21,5+0,3x(t,-10)
(3) 21+0,4x(t,-10)

Sisailmastoluokitus 2008
D S1-luokassa operatiivinen
lampdétila on oltava
tila/huonekohtaisesti
aseteltavissa valilla £1,5 °C.
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S1 S2 S3
Sallittu poikkeama +0,5 °C +1,0 °C +1,0 °C
tavoitearvosta

S1 S2
Olosuhteiden pysyvyys 95 % 90 %
toimi- ja opetustiloissa
(kayttoajasta)

S1 S2
Olosuhteiden pysyvyys 90 % 80 %
asunnoissa
(kayttoajasta)
Ilman liikkenopeuden Sisailmastoluokitus 2008
tavoitearvot S1 S2 S3
tima= 21°C <0,14 <0,17 <0,20 (talvi)
tilma= 23 °C <0,16 <0,20
tima= 25 °C <0,20 <0,25 <0,30 (kesa)
Hiilidioksidipitoisuus S1 S2 S3 Sisailmastoluokitus 2008
[ppm] <750 <900 <1200
Ulkoilmavirtojen Sisailmastoluokitus 2008
normaalin yleisesti S1-luokassa:
kayttotilanteen ulkoilmavirran mitoitusarvo =
mitoitusarvoja 0,5 dm3/sm2 + 10 dm3/s, hlo

S2-luokassa:

Toimitilat, joissa S1 S2 S3 ulkoilmavirran mitoitusarvo =
normaali tilatehokkuus 1,5dm%sm? 1,5 dm3/sm? 1,5dm3/sm? | 0,5 dm3/sm2 + 7 dm3/s, hlo
(lattiapinta-ala 12 16 dm3/s,hl6 13 dm?/s,hlo (kun rakentamisessa on

m?2/hlo)

suuri tilatehokkuus
(lattiapinta-ala 8
m?2/hlo)

Neuvotteluhuone
(lattiapinta-ala 3
m?2/hld)

2,0 dm?3/sm?
14 dm?/s,hl6

4,0 dm3/sm?
12 dm?/s,hl6

1,5 dm3/sm?

1,5 dm3/sm?

11 dm3/s,hl6
4,0 dm3/sm? 4,0 dm3/sm?
9 dm?3/s,hl6 8 dm?3/sm?

noudatettu Sisailmaluokituksen
ohjeita ja tiloissa on tupakointi
kielletty).
Sisailmastoluokituksen
taulukossa 2.4.3 on esitetty
tilakohtaisia ulkoilmavirtojen
normaaliin kayttotilanteen
mitoitusarvoja, jotka tayttavat
erittain vahapaastoisen
rakennuksen Kkriteerit.
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ANALYYSIVASTAUS
" . Tilaus: 369354
Tyoterveyslaitos 08.01.2018
Wise Group Finland Oy ‘s““‘@”";
Jenni Kotilainen ﬂiﬁ\t/hi/&&
Asemakatu 22-24, 4. krs 7N

70100 KUOPIO iy

FINAS

Fianish Accreditalion Service
T013 (EN ISO/EC 17025)

PAH-ma&dritys ilmandytteesta

Asiakasviite: Pihjalapolku 2

Naytteen kerdajat: Marko Vallius/Wise Group Fin.
Analyysin kuvaus: PAH-yhdisteet ilmassa,
Tulopvm.: 27.12.2017

Késittelija(t): Sari Snell, Laura Harvilahti
Analysointimenetelma

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH) mittausmenetelmassa ilmanéaytteestsd analysoidaan
EPA:n (Yhdysvaltojen ymparistOnsuojeluvirasto) priorisoimat 16 PAH-yhdistetta.

PAH-yhdisteet jakautuvat ilmassa sekd kaasu- ettéd hiukkasfaasiin, Tama on huomioitava
yhdisteiden néytteenotossa. Jakautumiseen vaikuttaa mm. yhdisteen héyrynpaine, ympériston
lampétila ja hiukkasten pinta-alakonsentraatio. Tyypillinen jako hoyry- ja hiukkasfaasin kesken
on seuraava:

Naftaleeni, joka on PAH-yhdisteryhman haihtuvin, on yleensé hdyryjakeen padkomponentti.
Hoyryjakeessa esiintyvat my0s asenaftyleeni, asenafteeni, fluoreeni, fenantreeni sekd
antraseeni. Fluoranteeni ja pyreeni esiintyvéat seka héyry- ettd hiukkasjakeessa.

Hiukkasjakeen yhdisteet ovat vaikeasti huoneenlampétilassa haihtuvia (kiehumispisteet 375 -545
°C). Tahan ryhmaan kuuluvat: bentso[a]antraseeni, kryseeni, bentso[b]fluoranteeni, bentso
[k]fluoranteeni, bentso[a]pyreeni, indeno[1,2,3-cd]pyreeni, dibentso[a,h]antraseeni, bentso
[ghi]peryleeni seka lisaksi fluoranteeni ja pyreeni, jotka esiintyvét osittain myoés héyrymuodossa.

- HOyryind esiintyvat PAH-yhdisteet kerdtdan virtausnopeudella 0,1 - 1,0 I/min adsorptioputkeen
(Orbo 43). Madritysraja 10 | naytteelle on n. 0,1 pg/m3 ja 100 | naytteelle n. 0,01 ug/m3.

- Hiukkasiin sitoutuneet PAH-yhdisteet kerdtaan virtausnopeudella 1 - 20 |/min
teflonsuodattimelle (g 37 mm). Maaritysraja 100 | ndytteelle on n. 0,01 pg/m3 ja 1000 - 10000 |
ndytteelle n. 0,001 pg/m3.

Analyysia varten yhdisteet uutetaan kerdimesta liuottimella ja maaritetddn kayttden GC/MS-
laitteistoa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK17-06976-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

Néyte/kerain: PAH-971/0Orbo 43
Kasurilan koulu, Siilinjarvi

Opettajainhuone
03.01.2018/LHA5

22,12.2017 08:10 - 22,12,2017 09:55

IImamaara: 104 dm3

Yhdiste Tulos Yksikkd
Naftaleeni 0,09 pg/ms3
Asenaftyleenl < 0,01 Hg/ms3
Asenafteeni < 0,01 pg/m3
Fluoreeni < 0,01 pg/ms3
Fenantreeni 0,03 pg/m?3
Antraseeni < 0,01 pg/m3
Fluoranteeni < 0,01 Hg/m3
Pyreeni < (0,01 pg/ms3
Bentso[a]antraseeni < 0,01 Hg/m3
Kryseeni < 0,01 pg/m?3
Bentso[b]fluoranteeni < 0,01 ug/ms3
Bentso[k]fluoranteeni < 0,01 pg/m?2
Bentso[a]pyreeni < 0,02 pg/ms3
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni < 0,02 pg/m?
Dibentso[a,h]antraseeni < 0,02 ug/m?3
Bentso[ghi]peryleeni < 0,02 Mg/m?2

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 369354
08.01.2018

CK17-06976-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Naytteenottoaika:

N&yte/kerain: PAH-972/0rbo 43
Kasurilan koulu, Siilinjarvi

106 luokkatila
03.01.2018/LHAS

22,12,2017 10:04 - 22.12.2017 11:44

Ilmaméara: 99,5 dms
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 0,04 Hg/m3

Asenaftyleeni

< 0,01 pHg/m?2

Asenafteeni < 0,01 pg/ms3
Fluoreeni < 0,01 pg/m?3
Fenantreeni < 0,01 pg/m3
Antraseeni < 0,01 pg/m3=

Fluoranteeni

< 0,01 Hg/m?

Pyreeni < 0,01 pg/m3
Bentso[a]antraseeni < 0,01 Hg/m3
Kryseeni < 0,01 Hg/m?2
Bentso[b]fluoranteeni < 0,01 pg/ms3

Bentso[k]fluoranteeni

<

0,01 pg/m?3

Bentso[a]pyreeni

<

0,03 Hg/m3

Indeno[1,2,3-cd]pyreeni

<

0,03 Hg/ms3

Dibentso[a,h]antraseeni

<

0,03 pg/ms3

Bentso[ghi]peryleeni

<

0,03 Hg/m?3

Tyobterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 369354
08.01.2018

CK17-06976-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

Néyte/kerdin: PAH-973/0rbo 43
Kasurilan koulu, Siilinjarvi

105 luokkatila
03.01.2018/LHA5

22.12.2017 11:49 - 22.12,2017 13:29

Ilmamaara: 99,5 dm3
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 0,05 Hg/m?

Asenaftyleeni

< 0,01 ug/m3

Asenafteeni < 0,01 pg/ms3
Fluoreeni < 0,01 pHg/m3
Fenantreeni < 0,01 pg/m3
Antraseeni < 0,01 pg/ms3

Fluoranteeni

< 0,01 Hg/m?

Pyreeni < 0,01 pg/ms3
Bentso[a]antraseeni < 0,01 ug/ms3
Kryseeni < 0,01 pg/ms3

Bentso[b]fluoranteeni

< 0,01 ug/ms3

Bentso[k]fluoranteeni

< 0,01 pug/m?3

Bentso[a]pyreeni

< 0,03 pg/m?

Indeno[1,2,3-cd]pyreeni

< 0,03 pug/ms3

Dibentso[a,h]antraseeni

< 0,03 Mg/m3

Bentso[ghi]peryleeni

< 0,03 pg/m3

Tyéterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@tt). i
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TY6TE RVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 369354

08.01.2018

Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

HTP-ARVOT

Tyopaikan ilman haitallisiksi tunnetut pitoisuudet (HTP-arvot) ovat sosiaali- ja
terveysministeridén vahvistamia ohjeraja-arvoja

HTP8h naftaleeni 5000 pg/ms3

HTP8h bentso(a)pyreeni 10 ug/m23
Muille mitatuille PAH-yhdisteille ei ole ainekohtaista HTP-arvoa.

TAVOITETASOT

Tyéterveyslaitoksen asettamat tavoitetasot ovat ala- tai tyétehtavakohtaisia suosituksia, joihin
tydpaikkojen tulisi tyoolosuhteita kehitettdessa pyrkia.
Tavoitetaso naftaleeni
50 pg/m3 (kreosoottikyllastamot ja kyllastetyn puutavaran kasittely)
2 ug/m3 (sisdilma; hajua ei saa esiintyd)
Tavoitetaso bentso(a)pyreeni
<0,1 pg/m3 (koksaamot)
<0,01 pg/m3 (muut tydpaikat)

PITKAAIKAISEN ALTISTUMISEN VIITEARVOT
Sisailmamittauksissa (esim. toimistoymparistot) sovelletaan yleisesti seuraavia naftaleenin
pitkdaikaisen altistumisen terveysperusteisia viitearvoja:
10 pg/m3 (Saksan ympéristoministerio)
3 pg/m3(Rfc-arvo; USA:n ympdristonsuojeluvirasto EPA)
ASUNNON JA MUUN OLESKELUTILAN VIITEARVO (STM:n asetus 545/2015)

Toimenpideraja naftaleenille
10 pg/m3 (tolueenin vasteella laskettuna; hajua ei saa esiintyd)

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tyéterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima

testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

TyOympadristdlaboratoriot

D

Evgeny Parshintsev
erityisasiantuntija
Helsinki
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Laura Harvilahti
laboratorioanalyytikko
Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.

Tybterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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KASURILAN KOULUN
TOIMINNAN KUVAUS

https://peda.net/siilinjarvi/kasurila

Osallisuuden, yhteisollisyyden ja
laadukkaan opetuksen ympdréimdnd
oppimista ja kasvamista.


https://peda.net/siilinjarvi/kasurila
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1. Johdanto

Tamaé toiminnan kuvaus on pohjana koulun rakentamisen tarveselvitykselle. Toiminnan kuvauksen tarkoitus
on luoda késitys Kasurilan koulun yhteisosta, toimintakulttuurista ja oppimisympéristosta teille kaikille, jotka

olette osallisena Kasurilan koulun rakennusprojektissa.

Kasurilan koulu on paikka, jossa jokaisella on oikeus kehittyd omien vahvuuksiensa mukaisesti, olla toiveikas,
luottaa itseensd ja ajatella toisista hyvai. Kasurilan koulu on myds paikka, jossa voi kasvaa ja kehittya juuri

sellaisena kuin on.

Koulun opetus- ja kasvatustehtéivd on moninainen: me tuemme oppilaiden monipuolista osaamista, positiivista
mindkuvaa, kehittymistd ja hyvinvointia, mutta ohjaamme myds toisten kunnioittamiseen seké harjoittelemme

tunne- ja vuorovaikutustaitoja.

Kasurilan koulun ympéristo on todella hyva koululle, koska laskettelurinne sijaitsee aivan vieressé ja metsain
ja ladulle paédsee alle viidessd minuutissa. Alueella riittdd oppilaita ja vain yksi kuudesosa tarvitsee
koulukuljetusta. Ainutlaatuinen sijaintimme on mahdollistanut esimerkiksi tiiviin yhteistyon valtakunnallisesti
merkittavén laskettelukeskuksen kanssa ja paikalliselinkeinoihin tutustumisen perunanistutukseen ja -nostoon

osallistumalla.

Yhteisomme on pienen ja ison koulun vililtd, mutta olemme kuitenkin onnistuneet siilyttdmaéin
kyldkoulumaisen yhteisollisen hengen koulussamme. Keskeisend tavoitteenamme onkin yhteisdllisyyden
ylldpitdminen ja vahvistaminen. Kasurilan vetovoima asuinalueena perustuu lapsiperheiden muuttoon alueelle.
Monen asukkaan asuinalueen valinta on perustunut ja perustuu edelleen siihen, ettd meilld Kasurilassa on oma
koulu. Kasurilan koulu on Kasurilan alueen keskus eli sydén ja nidin on ollut jo yli sadan vuoden ajan.
Toivomme, ettd tulevat tilaratkaisut mahdollistavat tilojen monikdyttdisyyden entistdkin aktiivisemmalla

tavalla.

Koulumme arkea ilahduttaa Kasu-peikko, joka tarinan mukaan asuu ldhimetsdssd. Oppilaat ovat padsseet
laulamaan Kasu-peikon laulua ja tanssimaan Kasu-peikon tanssia. Kasu-peikko muistaa henkilokuntaamme
silloin tilloin korteilla ja kevéisin hdn myontéd oppilaille Kasu-peikon stipendin. Tekin péésette hieman

tutustumaan téssi toiminnan kuvauksessa Kasu-peikkoon oppilaiden vérittdimien kuvien avulla.

Tervetuloa sukeltamaan osaksi yhteisddmme ja yhdessd suunnittelemaan sekd toteuttamaan kanssamme

Kasurilan koulun rakennusprojektia.

Siilinjérvelld 11.12.2024

Mirka Turunto, rehtori



2. Yhteiso

Kasurilan koulun yhteisé rakentuu tulevaisuudessa kannustavuuden, vastuullisuuden, yhteisollisyyden,
reiluuden, tasavertaisuuden, ystivéllisyyden, luotettavuuden ja turvallisuuden arvoille. Kouluyhteis6d yhdistaa

vahva vuorovaikutus oppilaiden, kotien ja henkilékunnan valilla.

Kasurilan koulun tiivis ja monimuotoinen yhteisd koostuu noin 165:std oppilaasta, noin 20:std esikoulun
oppilaasta, 10:std opettajasta, kolmesta koulunkdynninohjaajasta, neljastd esikoulun henkildstd, kolmesta
opiskeluhuollon henkilostd, kolmesta iltapdivikerhon henkilostd sekd kiinteisto-, laitos- ja ruokahuollosta
vastaavista henkiloistid. Pdivittdin Kasurilan koululla tydskentelee yli 200 lasta ja aikuista. Yhteisoomme
kuuluvat myds yhteistyokumppanit, kuten esimerkiksi vanhempainyhdistys, seurakunta, Kkirjasto,

litkuntaseurat, Kasurilan-Jéldan erdmiehet ja Kasurilan kylayhdistys.

Yhteisty6é koulun ulkopuolisten toimijoiden kanssa rikastaa koulutydtd ja liittdd sen ympdroivin yhteison

eldmdidn (Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014,2).

Yleisopetus

Kasurilan koulussa on kahdeksan yleisopetuksen ryhméai. Ryhmissé opiskelee 17-27 oppilasta, luokanopettaja
ja osa-aikaisesti erityisopettaja ja koulunkdynninohjaaja. Laadukkaasta yleisopetuksesta huolehditaan
henkildston kouluttautumisella sekéd tiedon ja osaamisen jakamisella. Opetuksessa otetaan huomioon, ja
luokissa on kéytosséd monia erilaisia tukitoimia niin yksittdisten oppilaiden kuin koko luokan tukemiseksi.
Opetus pohjautuu oppilasldhtdisyyteen ja positiiviseen oppimiseen, jossa oppilaiden vahvuuksia pyritdin

huomioimaan ja korostamaan.

Laaja-alainen erityisopetus
Erityisopetuksella pyritdédn parantamaan oppilaan oppimisen edellytyksii sekd ennaltachkédisemééin
oppimisvaikeuksien syntymistd. Laaja-alainen erityisopettaja tydskentelee koulullamme neljand péivéna

viikossa.



Laaja-alaista erityisopetusta annetaan koulupdividn oppituntien aikana. Erityisopetus on koulun normaalia
toimintaa ja se toteutetaan yksilo- tai pienryhméopetuksena sekd samanaikaisopetuksena luokanopettajan

kanssa. Erityisopetus painottuu kirjoittamiseen, lukemiseen sekd matematiikkaan.

Erityisopettaja osallistuu opetuksen liséksi oppilashuollon toimintaan, opettajien konsultointiin ja tyon

tukemiseen sekd kokouksiin eri yhteistyotahojen kanssa.

Kielten opetus
Kasurilan koulussa opiskellaan englantia ja ruotsia. Kielten opetuksesta vastaa lehtori, joka tyoskentelee
koulussa péivittdin. My0s lehtori kuuluu opettajatiimiin ja on mukana kaikkeen koulun toimintaan ja

kehittdmiseen liittyen.

Opiskeluhuolto

Yhteisollinen opiskeluhuoltoryhmé kokoontuu koulussamme neljéd kertaa vuodessa. Ryhmin tehtdvéna on
kouluyhteison  hyvinvoinnin  ja  turvallisuuden edistiminen, kehittdiminen ja  arvioiminen.
Opiskeluhuoltoryhmdimme kuuluu rehtori, apulaisrehtori, laaja-alainen erityisopettaja, kuraattori, psykologi,
terveydenhoitaja, paividkodinjohtaja, varhaiskasvatuksen opettaja, varhaiskasvatuksen erityisopettaja sekd
tilanteen mukaan muita henkil6itd. Tarvittaecssa kootaan oppilaskohtaisia opiskeluhuoltoryhmii, joissa

pohditaan yhdessa huoltajien kanssa yksittdisen oppilaan kokonaisvaltaista tukemista.

Kouluterveydenhuolto on koululaisille tarkoitettua ehkiisevdd terveydenhuoltopalvelua. Tavoitteena on
oppilaan terveen kasvun ja kehityksen tukeminen. Terveydenhoitaja tekee yhteistyotd oppilaan ja huoltajien
liséksi ladkarien, psykologin, erityisopettajan, opettajan, kuraattorin, sosiaalitoimen ja perheneuvolan ym.

kanssa oppilaan hyvinvoinnin tukemiseksi.

Kuraattori on koulun sosiaalityontekijad, jonka tavoitteena on tukea ja jdsentdd oppilaan koulutilannetta
yksilo-, perhe- sekd ryhméd- ja kouluyhteison tasolla. Kuraattori tarjoaa tukikdyntejd kouluarjessa esiin

tulevissa haasteissa.

Psykologipalvelut ovat osa esi- ja perusopetuksessa tehtdvdd opiskeluhuoltotydtd. Psykologi tuo
kouluyhteis6on psykologista asiantuntemusta toimien lapsen ja nuoren kehityksen, tunne-eldmin
vahvistamisen sekd oppimisen asiantuntijana koulussa. Psykologi tekee koululla sekd yksilotyotd ettd

yhteisollisté tyoté, jonka tavoitteena on edistéd koko oppilaitosyhteisén hyvinvointia.



Esiopetus

Esiopetus on tirked ajanjakso lapsen eldméssi. Se on osa elinikdisen oppimisen polkua, joka alkaa kotoa ja
varhaiskasvatuksesta ja jatkuu esiopetuksen jilkeen perusopetuksessa. Lapsen kasvun ja oppimisen kannalta
on merkityksellisté se, ettd lapsi saa esiopetusvuonna monipuolisia oppimisen kokemuksia, jotka vahvistavat
hinen itsetuntoaan, kisitystd itsestddn oppijana ja antavat valmiuksia kouluun. Lapsi saa esiopetuksessa
kokemuksia  ryhméin  kuulumisesta ja  vertaisryhmissd  toimimisesta. = Opetus toteutetaan
oppimiskokonaisuuksina, joissa leikki, toiminnallisuus ja kokeilemalla oppiminen ovat keskeisid tydtapoja.
Esiopetukseen ja sen lisdksi tarjottavaan tdydentdvidn varhaiskasvatukseen kuuluu oleellisesti tiivis
kasvatusyhteisty0 huoltajien kanssa. Esiopetuksessa tarjotaan tarvittaessa kasvun ja oppimisen tukea sekd
opiskeluhuollon palveluja. Yhteistyd koulun kanssa on ensiarvoisen tirkedd, jotta lapset tutustuvat
koulumaailmaan ja tulevan koulun arkeen, kéytintoihin ja aikuisiin. Yhteistyotd tehddén eniten 1.-2.

luokkalaisten kanssa, joka tukee vield my06s pienten oppilaiden kasvupolkua koululaisiksi.

Itapaivikerho

[ltapdivikerho on suunnattu ensisijaisesti 1.—2. luokan oppilaille. Toiminnan jirjestdjand on Siilinjdrven
seurakunta. Iltapdivikerho sisdltdd virkistdvdd ja monipuolista toimintaa, jonka toteuttamisessa pyritdédn
huomioimaan lasten ja heididn perheidensd tarpeita ja toiveita. Etusijalla on lasten hyvinvointi ja heidén
tukemisensa koulutielle sekd turvallisen ja virikkeellisen toimintaympériston luominen. Ulkoiluun ja
yhteisleikkeihin panostetaan paivittdin. Myods ympdaristokasvatuksen ja luontoarvojen teemat ovat toiminnassa

mukana. Liséksi kerhotoiminta sisaltdd askartelua, ohjattua- ja vapaata leikki4, satujen ja tarinoiden kuuntelua.



3. Toimintakulttuuri

Toimintakulttuurilla on keskeinen merkitys perusopetuksen yhtendisyyden toteuttamisessa. Se vaikuttaa aina
oppilaan kohtaaman koulutyén laatuun. Yhteison toimintakulttuuri on sen historiallisesti ja kulttuurisesti

muotoutuva tapa toimia (Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014,17).

Toimintakulttuurimme nojaa vahvasti Siilinjirven kunnan arvoihin vastuullisuuteen, avoimuuteen ja
yhteistyohon. Kasurilan koulu korostaa oppilaiden yksildllisyyttd ja heidédn oikeuttaan laadukkaaseen
opetukseen. Tavoittelemme toimintakulttuuria, jossa kaikki saavat kasvaa ja oppia omassa tahdissaan yhteisén
tuella. Koulun toiminnan ytimessa on perusopetuksen opetussuunnitelmaan kirjattu tavoite tukea oppilaiden
kasvua aktiivisiksi ja osallistuviksi kansalaisiksi, jotka arvostavat moninaisuutta ja toimivat vastuullisesti

yhteisossa.

Toimintamme on suunnitelmallista ja etenemme yhdessa kohti selkeitd tavoitteita. Toimimme positiivisen

pedagogiikan keinoin siten, ettd pyrimme huomaamaan hyvén niin oppilaissa kuin ty0yhteison jasenissa.

Kasurilan koulun tiiviissd ja aktiivisessa yhteisdssd merkityksellisessd roolissa on toiminnallinen opetus ja
oppiminen. Opetuksessa ja oppimisessa hyddynnetdan opetuksen monipuolistamiseksi koulun 1dhiympéristoa
ja luontoa seka erilaisia tieto- ja viestintiteknologian vilineité ja sovelluksia. Kirjastoauto kiy koulullamme
kerran viikossa. Kirjastoauton aktiivisen hyddyntdmisen lisdksi koulullamme on pieni kirjastonurkkaus, josta
oppilaat voivat hakea itselleen lukemista. Chromebookit ja iPadit ovat ahkerassa kdytOssd eri aineiden

oppitunneilla. Opettajat jakavat osaamistaan toisilleen tvt:n kéytossd. Viimeisimméksi kouluttauduimme

yhdessé tekodlyn hyddyntdmisesti opetuksessa.




Luokkien ja opetusryhmien vélilld tehdddn yhteisty6td. Yhteistyotd kehitetdén ja 16ydetddn uusia
toimintatapoja seké ylldpidetdén jo toimivia kayténteitd. Yhteistyotd tehddén esimerkiksi rinnakkaisluokittain
tai tiimien kesken. Kummiluokkatoiminnan avulla ekaluokkalaiset tutustuvat isompiin oppilaisiin ja padsevét

osaksi kouluyhteisdd. Koulu osallistuu kansainviliseen yhteistyohon mahdollisuuksien mukaan.

Koulun yhteisollisyyttd ylldpidetddn esimerkiksi yhteisilld tapahtumilla ja sédannollisilld koko koulun ja
esikoulun yhteisilld salitunneilla. My6s juhlilla ja muilla isommilla tapahtumilla luodaan yhteenkuuluvuutta

ja yhteishenked koko Kasurilan alueelle.

Toivomme, ettd jatkossa tilaratkaisut mahdollistaisivat monipuolisemman monikdyttdisyyden niin
koulupiivén aikana kuin sen ulkopuolellakin. Tarkoituksena on huomioida koulun merkitys niin kouluna kuin
my0s léhiyhteison kokoontumispaikkana sekéd esimerkiksi ilta- ja viikonloppukdyton mahdollistaminen

tiarkednd osana yhteison hyvinvoinnin yllépitdmista.

Arvot

Talla hetkelld Kasurilan koulun arvoja ovat toisten kunnioittaminen ja hyvit tavat, suvaitsevaisuus ja
erilaisuuden hyviksyminen, omien ja muiden tdiden arvostaminen, rehellisyys ja turvallisuus. Arvot ovat
toimintakulttuurimme perusta. Toiminnan kuvauksen my6ta aloitimme arvotyon koululla ja tasté tydsté arvot,
jotka ohjaavat meité tulevaisuudessa ovat: kannustavuus, vastuullisuus, yhteisollisyys, reiluus, tasavertaisuus,
ystévillisyys, luotettavuus ja turvallisuus. Kannustavuuteen pyrimme huomaamalla hyvén ja tsemppaamalla
toisiamme. Vastuullisuus ndkyy niin konkreettisina tekoina toimimalla kestidvin kehityksen mukaisesti, mutta
myo0s vastuullisena kéyttdytymisend, siten ettd pidimme yhdesséd huolta meidan koulustamme. Yhteisollisyys
on Kasurilan koulun vahva perusarvo, joka nidkyy jokapdiviisessd toimintakulttuurissa. Reiluus merkitsee
meille tasapuolisuutta ja sitd etti otetaan toiset huomioon sekéd toimitaan yhteisten toimintaohjeiden
mukaisesti. Tasavertaisuudella tarkoitamme hyvaksymisti ja suvaitsevuutta, niin ettd jokaista arvostetaan juuri
sellaisena kuin hdn on. Ystdvdillisyys ndkyy esimerkiksi kéytostavoissa, tervehdimme kaikki toisiamme ja
autamme aina tarvittaessa. Luotettavuus arvona merkitsee niin toimintamme luotettavuutta ja lapindkyvyytta
kuin myds jokapdivéisessd arjessa tarvittavaa luotettavuutta. Turvallisuus on toinen koulumme vahva
perusarvo. Jokaisella oppilaalla ja aikuisella on oikeus turvalliseen oppimis- ja ty0ympéristoon, ja tdimén eteen

teemme jatkuvasti ja suunnitelmallisesti toita.

Tiimit

Opettajien ja luokkien yhteistyotd edistetddn tiimimadiselld tyoskentelykulttuurilla. Yhteis- ja
samanaikaisopettajuutta toteutetaan saman luokka-asteen opettajien kesken mahdollisuuksien mukaan.
Opetus- ja kasvatustyotd suunnitellaan, toteutetaan ja arvioidaan luokka-astetiimeissd (1-3 ja 4-6).

Koulunkdynninohjaajat osallistuvat myos tiimien tydskentelyyn.



Jaettu johtajuus

Olemme lahteneet kehittdmadn yhteisomme johtajuutta jaetun johtajuuden suuntaan, jonka kautta vaikutamme
myos tyon laadukkuuteen. Pyrimme tavoitteeseen osallistumisen mahdollistamisella siten, ettd kaikilla olisi
kasitys siitd mitd ja miksi olemme tekemassd, koska ilman ymmarrystd on hankala sitoutua. Tydyhteison
jokaisen jasenen on osallistuttava ja sitouduttava kehittdmiseen, jotta se voi onnistua. Tavoitteenamme on

osallistamisen keinoin lisatd yksilon motivaatiota ja sen myota kokemusta tyon merkityksellisyydesta.

Yhteisten asioiden valmistelu ja paitoksenteko tapahtuvat tiimien valmistelun ja yhteisen keskustelun kautta.
Koulun johtoryhméén kuuluvat rehtori, apulaisrehtori/tiimin edustaja ja toisen tiimin edustaja. Opettajien ja

henkilokunnan yhteisty0ssé arvostetaan osaamisen jakamista ja toisten auttamista ja tukemista.

Oppimisen tuki toimintakulttuurissa

Kasurilassa on viime vuosina kouluttauduttu liittyen erilaisten oppijoiden tukemiseen. Tdéma asia on meille
erittiin tdrked ja kouluttautumisen lisédksi olemme myos ldhteneet jakamaan jo talossa olevaa osaamista ja
hyvid kédyténteitd. Tavoitteenamme on, ettd jokaisella koulun aikuisella olisi laaja tyokalupakki tuen
antamiseen luokassa. Tuen lisdresurssi on koulussamme jaettu tunti tunnilta sinne, missé milloinkin on isoin

tuen tarve.

Oppilaskunnan hallitus oppilaiden edustajana

Kasurilan koulussa oppilaskuntaa edustaa oppilaskunnan hallitus. Hallituksessa on kaksi oppilaiden valitsemaa
edustajaa jokaisesta luokasta. Oppilaskunnan hallitus kokoontuu sdénnéllisesti, noin kerran kuukaudessa.
Kokouksissa suunnitellaan toimintaa koulun oppilaille seki ideoidaan kehittimisehdotuksia koulun toimintaan
ja ymparistoon. Oppilaskunnan hallituksen kautta oppilaat voivat tuoda oman dénensd kuuluviin koulun
arjessa. Oppilaskunnan hallituksen jirjestdd lukuvuoden aikana erilaisia tapahtumia ja tempauksia, kuten

esimerkiksi ystdvanpaivan yhteispuuhat, véiripukeutumisviikko ja vappunaamiaiset.



Yhteistyo kotien kanssa

Kodin ja koulun yhteisty6 on todella tirkeda ja merkityksellistd. Yhteistyolla tuetaan jokaisen oppilaan kasvua
ja oppimista kunkin oppilaan omista ldhtdkohdista késin. Kodin ja koulun yhteistyd on tirkeda suunniteltaessa
ja toteutettaessa yksilollistd oppimisen tukea. Vanhemmat vaikuttavat koulun toimintakulttuurin kehittdmiseen
mm. vanhempainyhdistyksen kautta. Kasurilan koululla toimii todella aktiivinen ja yhteisollinen
vanhempainyhdistys. Vanhempainyhdistys on jérjestéinyt esimerkiksi askarteluiltoja, liilkenneturvallisuusinfon
ja hankkinut vélineitd vélituntiaktiivisuuden lisddmiseksi. Vanhemmat osallistuvat koulunkdyntiin yhteisten

tapaamisten, vanhempainiltojen, oppimiskeskustelujen, juhlien ja erilaisten tapahtumien kautta.
. /‘ 7

" — !
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4. Oppimisympéristot

Oppimisympdristoilld tarkoitetaan tiloja ja paikkoja sekd yhteisdjd ja toimintakdytintdjd, joissa opiskelu ja
oppiminen tapahtuvat. Oppimisympdristéon kuuluvat myos vilineet, palvelut ja materiaalit, joita opiskelussa
kéytetddn. Oppimisympdristojen tulee tukea yksilon ja yhteison kasvua, oppimista ja vuorovaikutusta
(Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014,20).

Toiminnallemme tiarkeita ominaisuuksia

Esteettomyys ja saavutettavuus
Esteettomyys tarkoittaa meille sitd, ettd kaikki voivat osallistua koulun toimintaan tasavertaisesti riippumatta

mahdollisista toimintarajoitteista. Esimerkiksi fyysisen esteettdmyyden ja saavutettavuuden nidkokulmasta
kaikkiin tiloihin tulee olla pdisy ilman portaita ja ne tulee olla muokattavissa erilaisten tarpeiden mukaan.
Aistien esteettomyyden nikokulmasta taas tiloissa on oltava riittdva valaistus ja akustiikka. Saavutettavuuden
kannalta on tirkedd, ettd voimme kéyttda viestintdtapoja, jotka tavoittavat tarvittaessa koko henkiloston sekéd
kaikki oppilaat ja huoltajat. Pedagogiseen saavutettavuuteen pyrimme kéyttdimélld monikanavaisia
opetusmenetelmid.  Esteettomyys ja saavutettavuus luo pohjan koulun yhteisollisyydelle ja
oikeudenmukaisuudelle, jolloin jokainen voi tuntea olevansa osa kouluyhteisdd ja osallistua ja oppia omista

ldht6kohdistaan.

Vastuullisuus
Vastuullisuus koulussa ndkyy kaikessa toiminnassa, kun opettajat, oppilaat ja muu henkilokunta ottavat

vastuun ymparistostd, yhteisostd, tehtdvistddn, omasta kayttdytymisestd, itsestddn ja toisistaan. Vastuullisuus
nikyy konkreettisina toimina arjessa esimerkiksi lajitteluna, kierrdtyksend, energian kulutukseen huomion
kiinnittdmisend. Koulu tekee my0s yhteistyotd eri tahojen kanssa edistédékseen vastuullisuutta esimerkiksi
litkkenneturvallisuuden suhteen. Pyrimme siihen, ettd jokainen ymmaértdi oman roolinsa osana yhteisoé ja tekee
tietoisia paatoksia, jotka hyodyttavit seka itsed ettd muita pitkalld aikavélilla.

Yhteisollisyys

Kasurilan koulussa on vahva yhteisollisyyden henki, joka rakentuu oppilaiden ja henkilokunnan ohella
vanhempainyhdistyksestd sekd yhteistyOstd ympardivien kyldldisten kanssa. Kasurilassa jokainen opettaja
tuntee koulun jokaisen oppilaan. Koko henkildstd kantaa huolta oppilaiden asioista riippumatta siitd, milld
luokalla oppilas on. T&td ndkymdtontd, oppilaita tukevaa sosiaalityotd tehdddn valtava méddrd. Tamén
kokoisessa koulussa ja tidllaisella yhteisolliselld toimintakulttuurilla pystymme mahdollistamaan
lahikoulumahdollisuuden oppilaille, jotka isommissa kouluissa tai isommissa ryhmissd eivét valttdmatta
pystyisi opiskelemaan omassa kotiluokassaan. Yhteisollisyyden avulla luomme yhteenkuuluvuuden tunnetta,
osallisuutta ja turvallista ilmapiirid. Vaikka yhteisollisyys korostaa yhteenkuuluvuutta, se ei poissulje
yksilollisyyttd. Yhteisollisessd koulussa tuetaan jokaisen yksilollisid tarpeita ja vahvuuksia samalla kun

rakennetaan yhteisia tavoitteita ja arvoja.
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Yksilollisyys
Huomioimme ja arvostamme jokaisen oppilaan ainutlaatuisuutta. Pyrimme ottamaan huomioon oppilaiden

erilaiset taidot, tarpeet, vahvuudet ja oppimistavat opetuksessa ja oppimisymparistossd. Kdytimme paivittdin
monikanavaisia opetusmenetelmid, niin ettd jokainen saisi oppia omalla tavallaan ja samalla harjaannuttaa
itselle ehkéd vieraampia oppimistyylejd. Tehtdvien eriyttimiselld niin alaspdin kuin ylospéinkin, jokainen
oppilas saa onnistumisen kokemuksia. Keskittymisen tukemiseksi meilld on luokissa kéytettdvissa esimerkiksi
pOytasermejd, lattiasermejd, kuulosuojaimia. Vilillda opiskelu pienemmissd ryhmissd tukee parhaiten

oppimista. Yksilollisyys on tirkedd, silld se lisdd oppilaiden hyvinvointia ja tukee oppimista.

Toiminnallisuus
Oppilailla on luontainen tarve liikkua ja tutkia ympéristddan. Toiminnalliset tehtdvéat rikastuttavat oppimista,

lisddvit motivaatiota, parantavat ymmdérrystd sekd edistdvit yhteistyotaitoja. Toiminnalliset tehtévit
rohkaisevat oppilaita kokeilemaan uusia tapoja oppia ja ratkaista ongelmia. Toiminnallisuuden tarkoituksena
on tukea oppilaiden kokonaisvaltaista oppimista ja auttaa yhdistdméén teoriaa ja kiytdntod. Toiminnallisuuden

mahdollistaminen vaatii sitd, ettd oppimisympéristod pystyy muokkaamaan tarpeiden vaatimalla tavalla.
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Muokattavuus
Monipuolisen pedagogiikan ja tilojen monikdyttdisyyden nédkokulmasta tilojen tulee olla helposti

muokattavissa. Oppilailla on erilaisia tuen tarpeita, jolloin esimerkiksi tilan jakaminen voi olla tarpeellista.
Toisaalta vililld voi olla tarve my0s yhdistelld tiloja isommaksi kokonaisuudeksi yhteisié tuokioita varten tai

toiminnallisen opetuksen toteuttamiseksi.

Liikkuva koulu

Kasurilan koulu on Liikkuva koulu. Koulupdivdin on sisdllytetty yksi pitkd vilitunti, joka mahdollistaa
monenlaiset liikkunnalliset touhut. My6s lyhyemmilld vilitunneilla tekeminen on litkunnallista ja erilaisten
peli- ja kiikkuvuorojen avulla taataan kaikille mahdollisuus pelailla ja liikkua. Kasurilan koulussa
kannustetaan oppilaita aktiivisiin vélitunteihin, joissa pelaillaan ja leikitd4n, juostaan ja pompitaan. Koulumme
piha luo hyvit puitteet monenlaisiin vélkk&touhuihin. Syksyisin ja kevéisin piha tdyttyy erilaisten pallopelien
pelaajista. Suosittua on jalkapallo miniareenalla ja hiekkakentélld sekd katukoris asfalttipihalla. Liséksi pihalta
16ytyy katulétkd/-sdhlymaalit, joita oppilaat hyodyntévét vilitunneilla. Kiipeilytelineet ja kiikut ovat myos
kovassa kéytossi. Lisdksi oppilaat hyppivit hyppynarua, ovat kdydenvetoa ja pelaavat erilaisia pihapelejé ja -
leikkejd yhdessd. Koulun pihalla on myos kaksi pingispOytédd, jotka ovat jatkuvasti kdytdssé. Talvisin kyldn
aktiivisten vanhempien jdddyttimé luistelukenttd on kéaytdssd liikuntatuntien lisdksi myos vilituntisin
luisteluun ja jadkiekkoiluun. Talvisin oppilaat laskevat mielellddn pulkilla ja rakentelevat lumilinnoja seké
lumiveistoksia. Koulullamme toimii my6s Vamos-vélitunnit, jolloin isommat oppilaat ohjaavat pienempien
valituntileikkejd. Vélituntiemme tavoitteena on, ettd kaikki saavat liikkua mieleisellddn tavalla ja 16ytda

litkunnan ilon yhdessé, eikd kenenkéén tarvitse olla yksin.
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Oppimisympiristoihin tarvittavat ominaisuudet

Sali, ruokailu ja juhlat
Meilld on tilld hetkelld noin 340m2 kokoinen liikuntasali, joka on todella aktiivisessa kdytdssd niin koulu

paivisin kuin iltaisin ja viikonloppuisin. Véhintdédn timan kokoinen liikuntasali tarvitaan myos jatkossa, jotta
se olisi mahdollisimman monikdyttdinen ja toimisi edelleen useiden eri tahojen tilana liikunnan
harrastamiselle. Liikunta on térkedi ja silld on merkittéva rooli lasten, nuorten ja aikuisten kokonaisvaltaisessa
hyvinvoinnissa. Toiveenamme olisi tilaratkaisu, jossa liikuntasalin ja ruokalan tilat olisivat muokattavissa
mahdollisimman moneen eri kéyttotarkoitukseen esimerkiksi liikunta-, opiskelu-, juhla-, tapahtuma- ja
konserttikdytossd. Ruokalaa kéytetddn aamupalalla, lounaalla ja vilipalalla. Aamupalalla ja vélipalalla
oppilasméérd on kuitenkin huomattavasti pienempi kuin lounaalla, joten muunneltavaa ruokasalia voisi
kayttad, vaikka eriyttdmistilana pois lukien lounasaika.

Kisityo

Késityd oppiaineena kehittdd motoriikkaa, tukee luovuutta ja opettaa kdytinnon taitoja eldmééd varten.
Kaésitdissd oppilaat pddsevit suunnittelemaan ja toteuttamaan erilaisia monimateriaalisia tuotoksia. Oppilaat
harjoittelevat monipuolisesti ja eri materiaaleja hyddyntden teknisen- ja tekstiilikdsitydon tyOtapoja.
Kaésityoluokkien tulisi sijaita ldhell4 toisiaan, jotta monimateriaalisten tuotosten tydstdminen olisi sujuvaa ja
yhteisopettajuutta olisi mahdollista toteuttaa. Késityoluokissa tulee olla tarvittava varustus
opetussuunnitelman mukaisen laadukkaan késityon opettamiseksi ja riittdvésti sdilytystilaa tarvikkeille ja

oppilastoille.

Kuvataide
Kuvataiteen opetuksessa kiytetdin monipuolisesti tekniikoita, kuten esimerkiksi erilaisia piirtdmis-,

maalaamis-, askartelu ja painantatekniikoita. Néiden lisdksi kuvataidetta toteutetaan myos digitaalisesti ja
kolmiulotteisesti. Kuvataiteen opetuksen toteuttamiselle perusedellytyksid ovat riittdvat tila tavaroiden
sailytykseen seka tdiden kuivattamiseen.

Musiikki

Musiikin opetuksessa yhteissoiton, musiikinteoria ja -historiaopiskelun liséksi hyddynnetéén ja harjoitellaan
monipuolisesti musiikkiteknologian kéyttdd. Instrumentteina meilld on kéytdssé kanteleet, kitarat, ksylofonit,
ukulelet, erilaisia rytmisoittimia seké kaikki béndisoittimet. Tavoitteenamme on tarjota oppilaille onnistumisen
ja innostumisen kokemuksia musiikin opiskelussa. Musiikkiluokan tilaratkaisussa korostuu kaytettivyys ja

turvallisuus. Soittimien ja dénentoiston tdytyy olla helposti kaytettavissd, mutta turvallisesti séilytettdvissa.

Itapiivikerho
Iltapédiviakerho sisdltdd monipuolista toimintaa. Tédhdn iltapdivdkerho tarvitsee virikkeellisen toiminta

ympdriston niin sisélld kuin ulkonakin. Iltapdivikerho tarvitsee myos riittdvisti tilaa omaan toimintaansa

tarkoitetulle kalusteille ja tavaroille.



14

Esiopetus
Esiopetuksen toiminnassa opetus toteutetaan oppimiskokonaisuuksina hyvin pitkélti pajatyoskentelyn ja

pienryhmétoiminnan keinoin. Opetuksessa leikki, toiminnallisuus ja kokeilemalla oppiminen ovat keskeisid
tyotapoja. Esikoululaiset hyotyvit siitd, ettd heiddn kiytossdin on tila, jossa on mahdollisuus energian

purkamiseen tyoskentelyn vilissa.

Jaettu johtajuus
Jaettu johtajuus wvaatii jatkuvaa avointa kommunikaatiota ja vuoropuhelua. Tiimirakenteen liséksi

koulussamme on vastuuopettajat, joilla on selkedt roolit ja tehtdviankuvaukset. Tehtdvien tasaisempi
jakautuminen lisdd tunnetta vaikuttamismahdollisuuksista ja motivaatio yhdessi kehittdmiseen kasvaa. Jotta
jaetun johtajuuden toteuttaminen olisi mahdollista, tulisi henkilokunnanhuoneen olla mahdollisimman
keskeiselld paikalla, niin ettd jokaisen yhteison jédsenen olisi sinne helppo tulla. Henkilokunnan huoneessa tulee
olla mahdollista kdydd vapaata keskustelua ja kdydd vuoropuhelua tydasioista, mutta myds tiloja
rauhoittumiselle tai yksin tydskentelylle. Rehtorin tyGhuoneen taytyy my0s sijaita samassa yhteydessi, jotta
joustava ja jatkuva vuorovaikutus on mahdollista. Moniammatillisen yhteistyon tukemiseksi myds

opiskeluhuollon tilat olisi hyva sijaita mahdollisimman ldhelld henkilokunnanhuonetta.



15

5. Lahteet

Toiminnan kuvauksessa on kéytetty ldhteend ja otettu otteita Kasurilan koulun opetussuunnitelmasta ja
vuosisuunnitelmasta, perusopetuksen opetussuunnitelman perusteista, opettajien tekeméstd vetoomuksesta,
kylayhdistykselta tulleesta kirjeestd sekd hyodynnetty koulun peda.net, Facebook ja Instagram sivustoa.

Tyokaluna on hyédynnetty myos tekoédlyyn perustuvaa ChatGPT kielimallia.
Kasu-peikon kuvat on tehnyt koulumme entinen opettaja Hanna Kauhanen.

Toiminnan kuvaukseen liittyvistd kyselyista ja keskusteluista tullut aineisto. Kyselyt ja keskustelut toteutettiin
taulukon mukaisesti (LIITE 1)



Opettajat ja ohjaajat Oppilaskunta 21.11. Yhteiséllinen 28.11. Huoltajat 31.10. Ruokailu-, laitos ja
kiinteistdhuolto -> FORMS
Yhteiso 5.11. Yhteis6 Yhteiso Yhteis6 Yhteiso

e Millaisessa e Mika Kasurilan e Millaisessa e Millaisessa e Millaisessa
kouluyhteisdssa koulun yhteisélle on kouluyhteisdssa kouluyhteisd kouluyhteisdssa
haluamme erityisen tarkeaa? haluamme ssa haluamme
tydskennella? tydskennella? haluamme tydskennella?

e Mika Kasurilan | Toimintakulttuuri e Mika Kasurilan tydskennella e Mika Kasurilan
koulun yhteisélle on e Mitd hyvaa koulun yhteisélle on ? koulun yhteisélle on
erityisen tarke&da? toimintakulttuurissa erityisen tarke&aa? e Mika erityisen tarkeda?

e Mila eri tavoin ja mme on talla Kasurilan
keiden kanssa hetkella? Toimintakulttuuri koulun Toimintakulttuuri
kouluyhteisdssa e Miten meidan tulisi o Mita hyvaa yhteisdlle on e Mitd hyvaa
tehddadn  yhdessa kehittaa toimintakulttuurissa erityisen toimintakulttuurissa
tyota? toimintakulttuuriam mme on talla tarkeaa? mme on talla

me? hetkella? hetkella?
Toimintakulttuuri 12.11. e Miten toimimme e Miten meidan tulisi | Oppimisymparisto e Miten meidan tulisi

e Mita hyvaa yhteiséna kehittaa e Millaista kehittaa
toimintakulttuurissa vastuullisesti ja toimintakulttuuriam toivon toimintakulttuuriam
mme on talla rakennamme me? oppimisen me?
hetkella? kestavaa e Miten huolehdimme olevan

e Miten meidan tulisi tulevaisuutta? siita, etta Kasurilan Oppimisymparisto
kehittaa koulussamme koulussa e Millaista toivon
toimintakulttuuriam kaikilla on vuonna oppimisen ja
me? Oppimisymparist6 tasavertainen 2035? tyoskentelyn olevan

e Miten huolehdimme e Millaisessa koulussa mahdollisuus Kasurilan koulussa
siité, etta haluaisin  opiskella osallistua vuonna 20357
koulussamme tulevaisuudessa kouluyhteison ja sen
kaikilla on Kasurilassa? toimintakulttuurin

tasavertainen
mahdollisuus
osallistua
kouluyhteisdn ja sen
toimintakulttuurin
kehittamiseen?

kehittamiseen?
Miten koulussamme
tulisi huomioida
siella
tydskentelevien
henkildiden




Miten koulussamme
tulisi huomioida
siella
tydskentelevien
henkildiden
yksilélliset tavata
oppia jatehda tyota?
Miten varmistamme
sen, ettd yksildiden
vahvuudet tukevat
yhteis6amme?

Miten toimimme
yhteiséna
vastuullisesti ja
rakennamme
kestavaa

tulevaisuutta?

Oppimisymparist6 19.11.

Millaista toivon
oppimisen ja
tydskentelyn olevan
Kasurilan kouluissa
vuonna 20357

Miten huolehditaan
siitaq, etta jokaisen

oppilaan oikeus
hyvaan oppimiseen
toteutuu? (esim.
sopivat tavoitteet ja
tyotavat,
eriyttaminen,
osaamisen

osoittamisen keinot)

yksil6lliset tavat
oppia jatehda tyota?
Miten varmistamme
sen, ettd yksildiden
vahvuudet tukevat
yhteisbamme?

Oppimisymparisto
e Millaista toivon
oppimisen ja

tyoskentelyn olevan
Kasurilan koulussa
vuonna 20357

Miten huolehditaan
siitd, etta jokaisen

oppilaan oikeus
hyvaan oppimiseen
toteutuu? (esim.
sopivat tavoitteet ja
tyGtavat,
eriyttaminen,
osaamisen

osoittamisen keinot)




Ketka

tydskentelevét
yhdessa, millaisissa
tilanteissa ja miten?

Miten
oppilaat
oppivat
yhdessa?
Miten
opettajat
tekevat ty6ta
yhdessa tai
yksin?
Millaisissa
suurryhmiss
a tyota
tehdaan?
Millaisissa
pienryhmiss
a tyota
tehdaan?
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MUISTIO

Uuden Kasurilan koulun monikayttoisyys

Taustaa

Sivistyslautakunta ja kunnanhallitus pitivat yhteisen iltakoulun 21.10.2024,
jonka aiheena oli ideoida Kasurilan uuden koulun monikayttdisyytta. Taman
muistin liitteena on iltakoulun eri ryhmien tuotokset.

Tassa muistiossa arvioidaan esiin nostettujen ideoiden toteutuskelpoisuutta
seka annetaan suunnitteluohjeistusta Kasurilan koulun
tarveselvitystyoryhmalle.

Ideoita monikayttoisyydesta
Iltakoulussa nousi esille mm. seuraavia ajatuksia monikayttdisyydesta,
jotka tulisi liittaa osaksi rakennushanketta:

a) Koulun lisdksi rakennetaan myés jotain muuta (esim. uimahalli, palveluasumista
tai yhteiséllista asumista)
- Tavoitteena kasvattaa hankkeen kokoa, ajatuksena, ettd isompi hanke tulisi
edullisemmaksi.
- Koulu hyétyy rakennettavasta muusta palvelutuotannosta (ja toisinpain).
- Rakentajana voi myo6s toimia myds muu taho kuin kunta.
b) Koulutilojen monikayttdisyys
- Esim. liikuntatilojen iltakayttd, kansalaisopisto, jarjestdétoiminta, ruokasalin
muu kaytto.
- Koulurakennukseen tulisi 16ytaa yrittaja, joka vastaisi vuokraustoiminnasta ja
ehka myo6s tapahtumatuotannosta.
- Jos koulutilojen lisdksi rakennetaan muuta tilaa, tama voisi helpottaa
koulutilojen vuokraustoimintaa (esim. saunatilan rakentaminen voisi helpottaa
ruokasalin vuokraamista).

Iltakoulussa nousi myds esille mahdollisuus, ettd rakennuksen toteuttaisi
kunnan omistama osakeyhtid, jolloin vuokraustoiminta on helpompi
toteuttaa. Lisaksi esille nousi ajatus siita, ettd jos koulutilaa ei

Siilinjarven kunta Puh. 017 401 111 etunimi.sukunimi@siilinjarvi.fi
PL5 Faksi 017 401 132 kirjaamo@siilinjarvi.fi
71801 Siilinjarvi Y-tunnus 0172718-0
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tulevaisuudessa tarvita, tulisi tila olla helposti muutettavissa muuhun
toimintaan.

Arviointia ideoiden toteutuskelpoisuudesta

Koulun alueella on voimassa oleva asemakaava (Kaavatunnus 749 5601),
jossa on osoitettuna koulun paikka sen nykyisessa sijainnissa. Kaavassa
koulun alue on osoitettu merkinnalla "YO Opetustoimintaa palvelevien
rakennusten korttelialue” Rakentamiseen on osoitettu rakennusoikeutta
yhteensa 6 000 kem?2 ja rakentaminen voi olla enintdan kaksikerroksista.
Alueelle saadaan rakentaa koulu- ja paivakotitiloja. Muiden toimintojen
rakentaminen alueelle saattaa edellyttéda asemakaavan muuttamista.

Esitetyista ideoista realistisin on uimahallin rakentaminen Kasurilan koulun
yhteyteen/ldheisyyteen. Uimahallia ei kuitenkaan kannata kytkea Kasurilan
koulun rakentamishankkeeseen seuraavista syista:

- Selvitys Fontanellan rakennuksen tulevasta kaytésta ei ole viela
valmis. Tasta syysta pdaatéstd Fontanellan jatkosta tai sita
korvaavasta uimalapalvelusta ei ole viela tehty. Mikali uimahalli
halutaan yhdistda koulun rakentamiseen, lykkaa tama hankkeen
suunniteltua aikataulua ja uusi koulu ei valmistu kesaan 2028
mennessa.

- Suuruuden ekonomian mukaisen saastdén aikaansaaminen voi olla
mahdotonta, koska kyseessa on kaksi taysin erilaista rakennusta.

- Mikali paadytdan siihen, etta Fontanellan korvaava uimala on
muualla kuin keskustan alueella, vaatii asia laajaa poliittista
keskustelua paikasta. Keskustelu tulee kayda kaavoituksen
laatiman selvityksen pohjalta.

Erilaisten sote-toimintojen (esim. yhteiséllinen asuminen) liittédminen
koulurakentamisen yhteyteen ei ole selvityksen mukaan realistinen
vaihtoehto.

Siilinjarven kunta Puh. 017 401 111 etunimi.sukunimi@siilinjarvi.fi
PL5 Faksi 017 401 132 kirjaamo@siilinjarvi.fi
71801 Siilinjarvi Y-tunnus 0172718-0
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- Hyvinvointialueella ei ole tahtotilaa [dhted mukaan
yhteishankkeeseen.
o Hyvinvointialue on kiinnittanyt investointibudjettinsa.
o HVA:n lyhytaikainen vuokraus on kunnalle erittain riskialtis.
- Yksityiset sote-toimijat tai rakennusliikkeet eivat ole osoittaneet
kiinnostusta Kasurilan alueeseen taman tyyppisten
rakennushankkeiden osalta.
- Mikali yhdistetty hanke toteutettaisiin kunnan toimesta ilman, etta
siihen sitoutuisi hyvinvointialue tai yksityinen sote-toimija,
sisaltaisi tama kunnalle kohtuuttoman suuren taloudellisen riskin.

Kunnan omistamat osakeyhtiét ovat investoineet viimeisten vuosien aikana
voimakkaasti. Lisdksi osalla osakeyhtidistda on jo paatettyja uusia
investointikohteita. Naiden yhtididen taloudellinen liikkumavara on
kiinnitetty naihin ydinliiketoiminnan mukaisiin investointeihin ja nailla
yhtidilla ei ole tassa tilanteessa mahdollisuutta laajentua
ydinliiketoimintansa ulkopuolelle.

Edelld esitetyn perusteella Kasurilan koulun tarveselvitystyéryhman tulee
keskittya ensisijaisesti koulu- ja esiopetuskayttédén tarkoitetun
rakennuksen suunnitteluun huomioiden monikayttdisyys. Tama
huomioiminen tarkoittaa mm. seuraavaa:
- Rakennuksen tilat tulee suunnitella tilatehokkaasti, pyrkien
maksimoimaan kaikkien tilojen kayton.

o Erityistda huomiota tulee kiinnittda niihin tiloihin, jotka
perinteisessa koulurakennuksessa ovat vahaisella kaytolla.
Monikayttoisyydessa tulee huomioida kunnan omat
tilatarpeet, seurojen ja jarjestdjen tilatarpeet seka
mahdollisuus tilojen vuokraamiseen.

o Koulun lukuvuosirytmista johtuen koulurakennus on
kaytdéssa vain 190 vuorokautta vuodessa, suunnittelussa

Siilinjarven kunta Puh. 017 401 111 etunimi.sukunimi@siilinjarvi.fi
PL5 Faksi 017 401 132 kirjaamo@siilinjarvi.fi
71801 Siilinjarvi Y-tunnus 0172718-0
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tulee pohtia, miten rakennuksen kayttévuorokausia voidaan
lisata.
Monikayttoisyysratkaisuja, jotka vaativat vylimaaraisen tilan
rakentamista tulee valttaa, ellei lisatilan rakentaminen poista
muita kunnan investointitarpeita.
Jos uutta rakennusta ei tulevaisuudessa tarvita koulukaytdssa,
niin olisi hyva, jos rakennus olisi helposti muutettavissa muuhun
toimintaan. On kuitenkin mahdotonta arvioida, ettd mita tédma
koulutoiminnan korvaava toiminta olisi. Nain ollen tilan
muuntokayttdisyytta on vaikea huomioida suunnittelussa. Lahinna
muuntokayttd voidaan huomioida rakennustekniikassa,
esimerkiksi kantavien rakenteiden suunnittelussa.

Muistion vakuudeksi

Janne Airaksinen Petteri Ristikangas Ari Kainulainen Antti Jokikokko
kunnanjohtaja talousjohtaja tekninen johtaja sivistysjohtaja
LIITE

Iltakoulun ty6pajojen tuotokset
JAKELU

Kasurilan koulun tarveselvitystyéryhma
Siilinjarven kunta Puh. 017 401 111 etunimi.sukunimi@siilinjarvi.fi
PL5 Faksi 017 401 132 kirjaamo@siilinjarvi.fi

71801 Siilinjarvi Y-tunnus 0172718-0
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Kasurilan koulu, Siilinjarvi / Tarveselvitys \2\:
Granlund

Tilalaskelma Arkkitehdit
5.2.2025 Granlund
RYHMA- TILAN
TILANIMIKE koko "M pyme  YHT
Opetustilat
Opetustilat, esikoulu 20 2 60,0 1200
Opetustilat, alakoulu 15 1 40,0 40,0
25 8 60,0 4800
- iso ryhmétila (musiikki) 25 1 72,0 72,0
Opetustilat, erikoisvarustelu
Pehmeat materiaalit 15 1 85,0 85,0
Kovat materiaalit (puu, metalli, maalaus) 15 1 120,0 120,0
Yht. OT 14 kpl 917,0 hym?
Pienryhmétilat 2 150 30,0
Erityisopettaja 1 200 20,0
Oppisoppi, kaytavien / aulojen yhteydessa 3 20,0 60,0

Opetusvalineiden sailytys

Perusopetustilojen varastot 3 70 21,0}

Pehmeét materiaalit varasto 1 15,0 15,0 - 66,0

Kovat materiaali varasto 2 15,0 30,0
Purunkerays 1 15,0 15,0

81,0

Opetustilat varastoineen yht. 1108,0 hym?
Sosiaalitilat
Oppilaiden we-tilat a 2,5 m2 13 2,5 32,5
Esteettomat we-tilat & 5,0 m2 2 50 10,0
Kenkaeteinen 2 10,0 20,0
Vaatesailytystila 2 20,0 40,0
Oppilaskohtainen sailytys, sis. kaytéviin
Esikoulun pukuhuone, kuraeteinen 1 200 20,0
Sosiaalitilat yht. 122,5 hym?

120293
Kasurilan koulu / Tarveselvitys
Tilalaskelma
Sivul/3
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Kasurilan koulu, Siilinjarvi /Z Tarveselvitys 0
Tilalaskelma W Arkkitondit
5.2.2025 Granlund
TILANIMIKE LKM l';’;ﬁ YHT
Tukitoiminnot
Ruokailu ja ruokahuolto
Palvelukeittié apu- ja varastotiloineen:
Keitti® (sis. astiahuolto) 1 600 60,0 |
Kylmid (ruokavaunut + maito) 2 50 10,0
Pakastevarasto 1 5,0 5,0
Keittidn varasto 1 5,0 5,0
Laatikkovarasto 1 5,0 50 +122,0
KeittiGtoimisto (taukotilan yht) 1 50 5,0
Keittidn siivoustila (nykysin tuulikaapissa) 1 50 5,0
Henkilékunnan puku/wc-tilat *) 1 120 12,0
Taukotila *)? - sis.WC 1 15,0 15,0
Linjasto ja ruokasali 1 100,0 100,0
Esiintymistilat, sis. yhteisiin tiloihin ja auloihin
Tukitoiminnot yht. 222,0 hym?
Opetustilat, sosiaalitilat ja tukitoiminnot yht. 1452,5 hym?
Hallinto ja henkil6kunta
Henkilokunnan tydskentely 1 700 70,0
Rehtori 1 10,0 10,0
Neuvotteluhuone 1 150 15,0
We-tilat 2 2,5 5,0
Varasto/kopio 1 100 10,0
Henkilokunnan sosiaalitilat *) 1 10,0 10,0
*) yhdessa
Opiskelijahuolto
Terveydenhoitotilat (aputiloineen) 1 250 25,0
Hallinto, henkil6kunta, opiskelijahuolto tilat yht. 145,0 hym®
Kiinteistdtoiminnot
Siivoustilat:
Siivouskeskus 1 15,0 15,0
Siivoustila 2 40 8,0
Siivousvarasto 1 10,0 10,0
Siivous-HK puku/wc-tilat *) 1 70 7,0
Kiinteistonhoitotilat 2 10,0 20,0
Jatehuone 1 20,0 20,0
Biojate 1 5,0 5,0
Kiinteist6toiminnot yht. 85,0 hym?
120293
Kasurilan koulu / Tarveselvitys
Tilalaskelma

Sivu2/3
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Kasurilan koulu, Siilinjarvi /Z Tarveselvitys

i Granlund
Tilalaskelma N‘g;&: Arkkitehdit
5.2.2025 Granlund

TILAN
TILANIMIKE LKM hym2 YHT
Liikuntatilat

Liikuntasali (13*26) 1 340,0 3400
Varasto 2 250 50,0

Puku-, pesu- ja wc-tilat 2 30,0 60,0

Opettajien puku- ja pesutilat 1 100 10,0

Siivoustila 1 3,0 3,0

Liikuntatilat yht. 463,0 hym?

Hym? TOTAL 2145,5 hym?

Bruttoala brm? = hym® x 1,3-1,5 x1,3 2789,2

Tekniset tilat brm? 12% 334,7

Brm? TOTAL 3123,8 brm?

120293

Kasurilan koulu / Tarveselvitys

Tilalaskelma

Sivu3/3



MERKINTOJEN SELITYKSIA:

L = liikkuntatilat
K =keittio

R =ruokailu

E =esikoulu

1-2 =1.-2. luokkalaiset
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KASURILAN KOULU TARVESELVITYS 14.4.2025 G ra n I u nd Granlund Oy

Kuopion aluetoimisto

SIJAINTIKAAVIO, VE A 1:1000 ARKKITEHDIT



Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Nuoli

NiO
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

NiO
Nuoli

NiO
Nuoli

NiO
Nuoli

Nieminen Olli
Murtoviiva

Holma Tanja
Nuoli

Nieminen Olli
Murtoviiva

Holma Tanja
Nuoli

NiO
Ellipsi

NiO
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Nieminen Olli
Suorakulmio

Holma Tanja
Monikulmio

NiO
Ellipsi

NiO
Nuoli

NiO
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

NiO
Nuoli

NiO
Nuoli

NiO
Tekstiruutu
K

NiO
Tekstiruutu
L

NiO
Tekstiruutu
3-6

NiO
Tekstiruutu
1-2

NiO
Tekstiruutu
E

NiO
Tekstiruutu
R

NiO
Tekstiruutu
E-op

NiO
Tekstiruutu
Pys

NiO
Tekstiruutu
L

NiO
Tekstiruutu
L

NiO
Tekstiruutu
K

NiO
Tekstiruutu
R

NiO
Tekstiruutu
E

NiO
Tekstiruutu
1-2

NiO
Tekstiruutu
3-6

NiO
Tekstiruutu
E-op

Holma Tanja
Monikulmio


MERKINTOJEN SELITYKSIA:
L = liikuntatilat
K =keittio
R =ruokailu

E =esikoulu

E-op = erikoisopetustilat
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Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Nuoli

NiO
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

NiO
Nuoli

NiO
Nuoli

Nieminen Olli
Murtoviiva

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

NiO
Ellipsi

NiO
Ellipsi

NiO
Ellipsi

NiO
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Nieminen Olli
Suorakulmio

NiO
Nuoli

NiO
Nuoli

NiO
Nuoli

NiO
Nuoli

Nieminen Olli
Murtoviiva

NiO
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

NiO
Tekstiruutu
K

NiO
Tekstiruutu
L

NiO
Tekstiruutu
E

NiO
Tekstiruutu
R

NiO
Tekstiruutu
E-op

NiO
Tekstiruutu
2.KRS

NiO
Tekstiruutu
Pys

NiO
Tekstiruutu
L

NiO
Tekstiruutu
K

NiO
Tekstiruutu
R

NiO
Tekstiruutu
E

NiO
Tekstiruutu
E-op

Holma Tanja
Monikulmio
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Lahtodtilanne ennen rakentamista 1:1000 ARKKITEHDIT | Kvopion aluetoimisto



Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Leima

Holma Tanja
Pilvi

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Monikulmio

Holma Tanja
Nuoli

NiO
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Nieminen Olli
Murtoviiva

NiO
Nuoli

Nieminen Olli
Murtoviiva

Nieminen Olli
Murtoviiva

Nieminen Olli
Murtoviiva

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Nuoli

NiO
Nuoli

NiO
Nuoli

NiO
Nuoli

NiO
Tekstiruutu
Keittiö

NiO
Tekstiruutu
Liikunta

NiO
Tekstiruutu
Ei käytössä

NiO
Nuoli

NiO
Tekstiruutu
SAATTO

Holma Tanja
Nuoli

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
Ellipsi

Holma Tanja
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Hanke: Kasurilan koulu

Kustannusarvio toteutettu tavoitehintalaskelmana laaditun tilaohjelman pohjalta.
Kustannusarvion hintatasoon 2/2025, jolloin Haahtela-indeksi Kuopion talousalueella
on ~98,0%.

Kustannusarvio pohjautuu kohteesta laadittuun tarveselvitysvaiheen tilaohjelmaan.
Laskelman jakajana on kaytetty tilaohjelman mukaista arvoa 3.124 bm?2.

Kustannuslaskennassa on huomioitu seuraavaa:
Suunnittelu- ja valvontatehtavét on esitetty tavoitehintalaskelman oletusarvoina. Kustannusta
on mahdollista paivittdd hankkeen edetessa tarvittavien suunnittelutehtavien laajuuden tarken-

tuessa.

Huomioita laskelmaan
IImoitetut kustannukset alv 0%, ellei toisin mainittu.

Purunkeréystilaan on tehty kustannusvaraus 14.000 €
Keittio on oletettu jakelukeittioksi ja keittiolaitteisiin on laskelmassa varattu 38.000 €.
Jakelulinjaston kaluste- ja laitekustannukseen laskelmassa varattu 19.000 €.

Keittion ja henkilokunnan taukotiloihin (2 tilaa) arvioitu koneita ja laitteita seuraavasti:
e astianpesukone, mikroaaltouuni ja jadkaappi/pakastin

Perustamisolosuhteiden oletettu olevan normaalitasoiset, paalutusta tai pohjanvavistusta ei ole
huomioitu.

Muualla tontilla sijaitsevien rakennusten purkukustannuksia ei ole huomioitu.

Rakennuksen ympirille arvioitu asfaltti- yms. piha-alueita “Hanketekijat” tulosteen mukaisesti.

Hanketekijat:
Kohdassa “Maa- ja pohjarakenteet” on arvioitu vanhan koulurakennuksen purkukustannukset

500.000 €.

Kohdassa ”varaukset” on huomioitu seuraavaa
e Lisd- ja muutostydvarausta on korotettu oletusarvosta +200.000 €, jolloin lisa- ja muu-
tostyovaraukseksi muodostuu kokonaisuudessaan ~4,7 %.
e Lihiliikuntapaikan varusteisiin on varauduttu 175.000 €:n eralla

LVIS-tekniikka:
Opetustiloihin arvioitu tuloilmajadhdytys

24.3.2025
Granlund Oy

Building on Innovation 1(1)
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TAKU ™ TAVOITEHINTA

24.3.2025
Sivu 1/2
Rakennuttaja Pekka Turunen
Granlund Kuopio Oy
Hanke: Vaihe: Tarveselvitys
202502 001 Kasurilan koulu Paikkakunta: Kuopioon rajoittuvat ymparistokunnat
Haahtela-ind.: 97,0/1.2024
Hintataso: 98,0 /3.2025
Laajuus: 2953 m2, 3215 brm2, 14 624 rm3
Hankekoko: 3124 brm2
Jakaja: 3124 bm2

PERUSTAMISKUSTANNUKSET, UUDIS - PAARYHMITTAIN

Talo 80 -nimikkeisto € €/bm2 %

B1 Rakennuttajan kustannukset

Suunnittelu ja tutkimukset 545 000 174 6,5
Rakennuttaminen ja valvonta 342 000 109 4,1
Liittymismaksut 73 000 23 0,9
Muut rakennuttajan kustannukset

Yhteensa 959 000 307 11,4

B2 Rakennustekniset tyot

1 Aluetyot 638 000 204 7,6
1 Rakennuksen maatyot 130 000 42 1,5
2 Perustukset ja kellarin erityisrakenteet 248 000 79 3,0
3 Runko- ja vesikattorakenteet 1367 000 438 16,3
4 Taydentavat rakenteet 711 000 228 8,5
5 Sisapuoliset pintarakenteet 557 000 178 6,6
6 Kalusteet, varusteet, laitteet 313 000 100 3,7
7 Konetekniset tyot 7 000 2 0,1
8,9 Tydmaan kaytto- ja yhteiskust. 671 000 215 8,0
Kate 346 000 111 4,1
Yhteensa 4988 000 1597 59,4
B3 LVI-tyot
71 Lammityslaitteet 144 000 46 1,7
71 Vesi- ja viemadrityot 343 000 110 41
71 Muut putkityot 58 000 19 0,7
72 Tlmanvaihtotyot 442 000 141 53
72 Saatolaitteet 36 000 12 0,4
72 Muut iv-tyo6t 84 000 27 1,0
Yhteensi 1107 000 354 13,2
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Talo 80 -nimikkeisto € €/bm2 %
B4 Sihkotyot

Valaistus 247 000 79 2,9

Sahkon jakelu 32000 10 04

Sahkokeskukset 40 000 13 0,5

Muu sdhko 395 000 126 4,7

Yhteensi 713 000 228 8,5
B5 Erillishankinnat 75 000 24 0,9
B1..B5 Rakennuskustannukset yhteensi 7 842 000 2510 93,3
Muut kustannukset

Tontti

Toimintavarustus

Toiminnan yllipito

Rahoitus

Hankevaraukset 560 000 179 6,7
Muut kustannukset 560 000 179 6,7
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 8402 000 2690 100,0
Arvonlisdvero 26% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 2143 000 686
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 10 545 000 3375
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TAKU ™ TAVOITEHINTA

24.3.2025
Sivu 1/2
Rakennuttaja Pekka Turunen
Granlund Kuopio Oy
Hanke: Vaihe: Tarveselvitys
202502 001 Kasurilan koulu Paikkakunta: Kuopioon rajoittuvat ymparistokunnat
Haahtela-ind.: 97,0/1.2024
Hintataso: 98,0 /3.2025
Laajuus: 2953 m2, 3215 brm2, 14 624 rm3
Hankekoko: 3124 brm2
Jakaja: 3124 bm2
HANKETEKIJAT
Aluetyot
Tontti pinta-ala 5432 m? Sadevesiviemarointi 550 m?¥/kaiv
Ulkovarusteet 15964 €
Liikennealue, kestopaallyste 1179 m2 Ulkopuoliset rakenteet 104 251 €
Liikennealue, sora 1179 m2 Autokatokset ap
Liikennealue, vaativa m?2 Lammityspistorasiat 25 kpl
Pensasistutukset 303 m? Ulkovalaistus €
Nurmikot 147 m?
Piha-alue yhteensa 2 808 m?
Maa- ja pohjarakenteet
Esirakenteet Rakennuksen perustaminen
Vanhan koulun purku 500 000 € Kantavan alapohjan osuus %
Paalutussyvyys jm
Rakennuksen lisdkustannukset
€
€
€
€
€
Hissit
Asuntohissit kpl Kerrosluku 0 krs
Henkilohissit kpl Kerrosluku krs
Henkil6luku kpl
Nopeus m/s 1m/s
Tavarahissit kpl Kerrosluku krs
Kuorma kg
Talokoko
Keskim. kerrosluku 1 krs
Keskim. kerroskoko 3124 m?
Hankekoko 3124 brm?
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Tietotekniikka

Dataverkko 19431 €
Rikosilmoitus 9332 €
Videovalvonta 6771 €

Tilalaitteet

Rakennuttaminen

)

Rakennuttamistehtavat

Suunnitelutehtavat €

Tontti
Tonttitehtavat

()

Liittyminen

Maa-alueen kehittdminen

Tilavarustus
Irtaimisto
Irtaimisto
Irtaimisto

Toiminnan kojeet

mom Mmoo MM

Toiminnan kojeet

Rahoitus ja markkinointi
Viliaikainen toiminta
Kayttoonotto

Rahoitus

. omomm

Markkinointi

Varaukset
Hankevaraukset 204 040 €
Hankevaraukset 175 000 €

+4,7 %
+7,5 %

+1,0 %

Kulunvalvonta
Paloilmoitus

AV-jdrjestelma

Muut erillislisat

Suunnitelu- ja hallintotehtavat

Lisa- ja muutostyovaraus

Lahiliikuntapaikan varusteet

TAVOITEHINTA

13359 €
54 428 €
12181 €
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