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1 Johdanto

Valtatie 5 on Helsingin ja Sodankylan valinen valtatie, josta Heinolan Lusin ja Sodankylan valinen osuus on pituu-
deltaan noin 909 km. Valtatie 5 on koko osuudeltaan osa Euroopan laajuisen liikenneverkon (TEN-T) kattavaa verk-
koa. Valtatie on yhteysvalilla Lusi—lisalmi LVM:n asetuksen mukainen maanteiden paavayla palvelutasoluokassa I.

Yhteysvali Siilinjarvi-lisalmi muodostaa maakuntakeskuksen ja vahvan vientiin painottuvan teollisuusseudun vélisen
linkin. Ty6voiman saatavuusnakdkulma on korostunut edelleen, mika on nostanut esiin lahikaupunkiseutujen vélisen
tydmatkaliikenteen erityisvaatimuksia. Nyt tarkasteltava oleva osuus valilla Siilinjarvi-Alapitka sijaitsee valtatiella 5
Siilinjarven pohjoispuolella ja tieosuus on jatke Kuopio—Siilinjarvi moottoritielle.

Tama hankearviointi koskee kdynnissa olevan Valtatien 5 parantaminen valilla Siilinjarvi-Polja-Alapitka-yleissuunni-
telmahankkeen mukaisia toimenpiteitd. Hankearviointi on laadittu noudattaen Tiehankkeiden arviointiohjetta (Vayla-
virasto 37/2020, paivitetty huhtikuussa 2022).

Hankearviointi laaditaan osana yleissuunnitelman laadintaa, jonka tilaajana on Pohjois-Savon ELY-keskus ja vas-
tuuhenkiléna Juha Korhonen. Hankearviointityon seka koko yleissuunnitelmahankkeen konsulttina toimii Destia Oy,
jossa tydsta vastasivat Laura Soosalu, Mika Tuominen, Antti Heininen, Elias Marttunen, Anne Ekholm seka Kari
Lehto.



2 Lahtokohtien kuvaus

2.1 Suunnittelualueen nykytila

Suunnittelualue sijoittuu valtatielle 5 Siilinjarven ja lisalmen vélille, tarkemmin kuvattuna Siilinjarven keskustan poh-
joispuolelle, Aappolan, Péljan ja Alapitkan kylien laheisyyteen. Seuraavissa alakappaleissa kaydaan lapi tarkemmin
kohteen nykytilaa ja erityispiirteita.

2.1.1 Liikenneverkko

Hankkeen suunnitteluosuus on pituudeltaan noin 14,5 kilometrid ja se alkaa kantatien 75 eritasoliittyméan pohjois-
puolelta kohdasta, johon nykyinen 2-ajoratainen osuus paattyy ja loppuu maantien 5580 liittyman pohjoispuolelle.
Suunnitteluosuus sijoittuu Siilinjarven ja Lapinlahden kuntien alueille. Suunnitteluosuudella on viisi maantien taso-
littymaa (seututiet 559 ja 576 seka yhdystiet 16277, 16314 ja 5580). Liséksi osuudella useita katu- ja yksityistieliit-
tymia. Suunnittelualue ja sen laheiset tiet ovat esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Suunnittelualueen likimaarainen sijainti.



Valtatien nopeusrajoitus on 80 km/h suunnitteluosuuden eteldosasta maanteiden 16277 / 16314 4-haaraliittymaan,
josta pohjoisen suuntaan alkaa 100 km/h rajoitus. Maantien 5580 liittym&n pohjoispuolella rajoitus laskee 80 km/h.
Suunniteltavalla tiejaksolla on tievalaistus koko osuudella. Nopeusrajoitukset on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Nopeusrajoituksia suunnittelualueella ja sen lahialueilla.

Yhteysvalilla Siilinjarvi-lisalmi valtatie muodostaa samassa lilkkennekaytavassa kulkevan Savon radan kanssa koko
Itd&-Suomen kannalta keskeisen kehityskaytavan. Kehityskaytavalla on useita kansainvalisestikin merkittavia hen-
kilo- ja tavaraliikenteen solmupisteita. Yhteysvali on osa maanteiden keskeisen péaatieverkon toimintalinjojen mu-
kaista raskaan liikenteen runkoyhteyttd. Suunnitteluosuus Siilinjarvi— Alapitka sijaitsee valtatiella 5 Siilinjarven poh-
joispuolella. Suunniteltava tieosuus on jatke Kuopio—Siilinjarvi-moottoritielle.

2.1.2 Liikennemaarat ja palvelutaso

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa on kaytetty liikenteen lahtétietoina 2021 keskimaaraisia vuorokausilikennemaa-
ria. Padosa vaikutusten arvioinneista on laadittu vuoden 2022 aikana, jolloin 2021 liikennemaaratiedot olivat



kappaleessa 2.2.4.

tuoreimmat kaytossa olleet liikennemaaratiedot. Tarkempi tarkastelu liikenne-ennusteesta ja kasvukertoimista on
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Kuva 3. Liikennemaarat (KVL= keskimaarinen vuorokausilikenne) vuonna 2021

Valtatien 5 keskimaaraiset likennemaarat suunnitteluosuudella on esitetty ylla kuvassa 3. Liikennemaaréat vaihtele-
vat 7023-9020 ajoneuvon valilla vuorokaudessa (KVL 2021). Vilkkainta liikenne on suunnitteluosuuden etelapaassa
maanteiden 559 ja 576 liittymien valisella osuudella ja vahiten liikennettéd on aivan suunnitteluosuuden pohjois-
paassa maantien 5580 liittyman pohjoispuolella. Sivuteiden liikennemaarat Siilinjarven pohjoispuolella ovat varsin
pienid. Raskaan liikenteen maara on valtatien 5 suunnitteluosuudella ollut vuonna 2021 632-848 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa eli osuus kokonaislikennemaéarasta vaihtelee noin 8-10 prosentissa. Yhteysvalin raskaasta liikenteesta
noin 65-75 prosenttia on yhdistelméaajoneuvoja

Suunnittelualueella liikennemaaria on seurattu jatkuvasti LAM-pisteella 803, joka sijaitsee Siilinjarvella tien 5 tie-
osalla 206, etaisyyden ollessa 3500. Alla kuvissa 4, 5 ja 6 on esitetty liikennemaaran vaihtelut vuonna 2021
paivamaaran, viikonpaivan ja tuntien mukaan. Korkeimmillaan liikkennemaarat LAM-pisteella ovat kesalla.
Tieliikenteen viikottainen huipputunti on perjantaina klo 15-16, jolloin LAM-pisteen ohitti yhteensa keskimaarin 998
ajoneuvoa tunnissa. Viikonpaivista perjantai on myds keskimaarin vilkkain liikenteeltaan.

Lilkkennemaarat (LAM 803)

Kuva 4. Vuoden 2021 vuorokausiliikenteen vaihtelu.
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Keskimaarainen likkenne tunneittain (LAM 803 v. 2021)
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Kuva 5. Liilkennemaaran keskiméaarainen tuntivaihtelu v. 2021.

Lilkennemaarat keskimaarin viikonpaivittain (LAM 803)
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Kuva 6. Liikennemaarat viikonpaivittain v. 2021.

Valtatien nykyinen palvelutaso suunnitteluosuudella keskimaaraisen vuorokauden huipputunnin aikana vaihtelee
kohtalaisen ja (C) valttavan (D) valilla. Palvelutaso D kuvaa epavakaata liikennevirtaa, jolloin muun muassa ohitta-
minen tulee erittdin vaikeaksi ja ajajien taytyy kayttaa enemman kuin 80 % matka-ajasta ajoneuvoryhmissa ajaen.
Nykytilanteessa pahimmin ruuhkautunut osuus on suunnitteluosuuden etelaosassa, maanteiden 559 ja 16277 (Lu-
velahdentie) liittymien valilla. Pituudeltaan tdma osuus on noin 7,5 kilometria.

Ennustetulla liikenteen kasvulla keskimaarainen palvelutaso heikkenee vuoteen 2050 mennessa niin, ettéa koko kak-
sikaistaisen tien osuuden huipputunnin palvelutaso on valttava. Lisaksi osalle suoritteesta palvelutaso laskee E ja
F:n puolelle. Ruuhkautunut osuus laajenee nykytilanteen maanteiden 559 ja 16277 (Luvelahdentie) liittymien valilta
maantien 5580 liittyméaan saakka. Nain ollen ruuhkautuneen osuuden pituudeksi tulee tarkastelujakson lopussa noin
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13,8 kilometria. Palvelutasoanalyysi on toteutettu IVAR3-ohjelman laskelmien perusteella, teknisend analyysina
(HCM). HCM on tekninen kasite, jonka voi kokea esimerkiksi ajonopeutena ja sen vaihteluna, ruuhkautumisena &
matka-ajan ennakoitavuutena.

2.1.3 Joukkoliikenne

Suunnitteluosuudella kulkee Matkahuollon sivujen mukaan erityisesti Kuopion ja lisalmen valisia joukkoliikennevuo-
roja, joista osa on vakiovuoroja ja osa taas pikavuoroja. Naiden lisdksi suunnitteluosuuden lapi kulkee myds Kuopion
ja Oulun valinen joukkoliikennereitti. Suunnitteluosuudella pysakit ovat alikulkukaytavien kohdalla seka lisaksi Pyy-
lammintien, Pyylahentien, Pyykankaantien, Pitkarannan, Kokkosenmaentien, Vainélan, Lamminmaentien, Sipolan-
tien seka maantien 5580 liittymissd. Suunnitteluosuudella on yhteensa 16 pysékkiparia. Suunnitteluosuudella kul-
kevat joukkoliikennereitit eivat poikkea valtatieltd, vaan pysakit sijaitsevat valtatien 5 valittémassa laheisyydessa.
Nopeimmat pikavuorot pysahtyvat liikennéitsijan mukaan Radantauksen, Péljan tai Alapitkédn joukkoliikenne-
pysékeilla. Vakiovuorot sen sijaan pysahtyvat tarvittaessa miltei jokaisella suunnitteluosuuden pysakilla.

2.1.4 Erikoiskuljetukset

Valtatien 5 suunnitteluosuus kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkon (SEKV) runkoreitteihin. Nykyisin suun-
niteltavalla valtatiejaksolla ei ole kiinteita leveys- tai korkeussuunnassa (7 x 7 x 40 m) rajoittavia esteitd. Kaksikais-
taisella valtatiella suuret erikoiskuljetukset ovat kuitenkin turvallisuusriski ja haittaavat liikenteen sujuvuutta.

2.1.5 Jalankulku ja pyoraily

Suunnitteluosuudella on valtatien suuntainen jalankulun ja pyorailyn vayla Radantauksen teollisuusalueelta aina
Pdljan kylalle saakka. Valtatiella on alikulkukaytavat (7 kpl) Radantauksen, Varpaisjarventien liittyman (mt 576),
Pdljanjoen, Pdljan koulun, Kaatrontien, Mehtomaentien seka Pdéljan kylalla. Suunnitteluosuudella on pysakit alikul-
kukaytavien kohdalla seka lisaksi Pyylammintien, Pyylahentien, Pyykankaantien, Pitkarannan, Kokkosenmaentien,
Vainélan, Lamminmaentien, Sipolantien seka maantien 5580 liittymissa.

2.1.6 Liikenneturvallisuus

Suunnitteluosuudella on tapahtunut vuosina 2016-2020 43 kappaletta poliisin tietoon tullutta likenneonnettomuutta,
joista kuolemaan johti kaksi onnettomuutta ja loukkaantumiseen 10 onnettomuutta. Onnettomuuksissa kuoli kaksi
henkilda ja loukkaantui 17 henkil6d. Kuolemaan johtaneet onnettomuudet olivat tyypeiltaan erilaisia, silla toinen oli
risteamisonnettomuus valtatien 5 ja Kokkosenmaentien liittymassa, kun taas toinen onnettomuus oli kohtaamison-
nettomuus. Molemmat kuolemaan johtaneet onnettomuudet tapahtuivat Pdljan ja Mikkan valisella tieosuudella.
Loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista ristedmisonnettomuuksia oli nelja ja ohitusonnettomuuksia kaksi.
Henkilévahinkoon johtaneita kaantymis-, perddnajo-, yksittais- ja kohtaamisonnettomuuksia tapahtui kaikkia yksi.
Naiden liséksi poliisin tietoon tuli 4 eldaginonnettomuutta. Poliisin vuonna 2015 muuttuneen kirjaamistavan vuoksi
kaikki elainonnettomuudet eivat kirjaudu enaa poliisin tietoihin.

Poliisin onnettomuustietojen lisdksi myos seka pelastuslaitos etté riistakeskus keraavat tietoa liikenneonnettomuuk-
sista. Pelastuslaitoksen PRONTO-jarjestelmaan on kirjattu vuosina 2016-2020 suunnitteluosuudelta 46 onnetto-
muutta. Naistd onnettomuuksista 12 on merkitty ainoastaan pelastuslaitoksen PRONTO-jarjestelmaan, eika poliisin
tilastoista vastaavaa onnettomuutta I0ydy. Kaikista PRONTO-jarjestelmaéan kirjatuista onnettomuuksista suunnitte-
luosuudella kaksi johti vakavaan loukkaantumiseen ja 17 lievaan loukkaantumiseen. Riistakeskuksen
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onnettomuustiedoissa perusteella suunnitteluosuudella on vuosina 2017-2020 tapahtunut yhteensa seitseman
elainonnettomuutta, joista hirvionnettomuuksia on ollut kaksi ja metsékaurisonnettomuuksia viisi. Suunnitteluosuu-
delta koottu, eri tietolahteita yhdisteleva, onnettomuuskartta on esitetty kuvassa 7.

N A Elainonnettomuudet, Riistakeskus v. 2017 - 2020 (ei poliisin tiedossa)
A ® Pelastuslaitoksen tietoon tulleet onnettomuudet v. 2016 - 2020 (ei poliisin tiedossa
Alapitka s L .
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Kuva 7. Suunnitteluosuudella vuosina 2016—2020 tapahtuneet poliisin tietoon tulleet likenneonnettomuudet.
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2.1.7 Maankaytt6 ja yhdyskuntarakenne

Suunniteltava tieosuus sijoittuu etelaosassa Harjamaentien ja Pyylammen sekd Radantauksen valilla Siilinjarven
kuntakeskuksen tiiviiseen taajamarakenteeseen. Suunnitteluosuus rajautuu idassa Kirkonmaen ja Raisalan asuin-
alueisiin, Ahmon urheilualueeseen sekad Radantauksen teollisuusalueeseen. Lannessa suunnitteluosuus rajautuu
Lujabetoni Oy:n teollisuuskiinteistoon seka metsavydhykkeeseen, joka erottaa valtatien Pyylammen pientaloalu-
eesta. Siilinjarven kuntakeskuksessa asukkaita on noin 11 000 ja koko kunnassa noin 21 000. Siilinjarvi muodostaa
pohjoisosan Kuopion kaupunkiseudusta, joka on Pohjois-Savon alueen maakuntakeskus ja koko maakunnan kan-
nalta merkittava tyopaikkojen ja palvelujen keskittyma. Kuopion asukasluku on noin 120 000. Nykyinen valtatie 5
muodostaa Kuopion kaupunkiseudun kaupunkirakenteen rungon. Suunnitteluosuuden kohdalla asutus ja tyOpaikat
sijoittuvat valtatien varteen paaosin tasoliittymin&a suoraan valtatielle liittyvien tonttiliittymien varsille. Toimiva kau-
punkirakenne ja sujuvat liikenneyhteydet edellyttavéat nykyisen valtatien parantamista. Kuntakeskuksen taajama-
alueen pohjoispuolella valtatie sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Asutus sijoittuu nauhamaisesti val-
tatien varteen ja muodostaa suunnitteluosuuden keskiosassa Poljanmyllyn ja Pdljan kohdalla tiivimpaa kylamaista
asutusta. Suunnitteluosuuden pohjoisosassa asutus on harvaa. Suunnittelualueen asutus on paaosin vakituista.
Loma-asuntoja sijoittuu jarvien ja lampien ranta-alueille seka Poéljanjoen varteen. Suunnittelualueella Harjamaentien
ja Mikkan vélisella osuudella sijaitsee nykytilanteessa lahivaikutusalueella korkeintaan 500 metrin etaisyydella val-
tatiestéa 5 yhteensa 480 asuinrakennusta. Siilinjarven alueelle sijoittuu naistd 400 asuinrakennusta ja Lapinlahden
alueelle 80 asuinrakennusta. Lahivaikutusalueen asukasmaara on nykytilanteessa noin 1 500 asukasta. Nykyisen
valtatien 5 varrella on esimerkiksi huoltoasema (Viitostupa) ja vuokramokkeja, Poljan kotiseutumuseo seka Pdljan
koulu ja sen yhteydessa toimiva Péljan paivakoti. Radantauksen teollisuusalue on merkittava tyopaikka-alue. jonka
lisdksi muutamia pienyrityksia sijoittuu myods Pyykankaan alueelle. Hyvat liikenneyhteydet valtatielle 5 ovat vaikut-
taneet keskeisesti yritysten sijoittumiseen alueelle.

Suunnittelualueella on voimassa 3.7.2008 vahvistettu Kuopion seudun maakuntakaava, 7.12.2011 vahvistettu Poh-
jois-Savon maakuntakaava 2030, 15.1.2014 vahvistettu Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava seka 1.6.2016
vahvistettu Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030. Lisdksi suunnittelualueella on voimassa Pohjois-Savon
maakuntakaavan 2040 1. vaihe, joka tuli voimaan 1.2.2019. Maakuntakaavan 2040 2. vaihe on tullut vireille
26.8.2019. Vireilla olevan Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen vaihtoehtoisilla kaavaluonnoskartoilla
valtatie 5 on osoitettu uudeksi moottoritieksi (mo) valilla Siilijarvi-Alapitka ja tie on linjattu uuteen maastokaytavaan
nykyisen linjauksen itdpuolelle.

2.1.8 Ihmisten elinolot ja ymparisto

Valtatien 5 nykyinen linjaus valilla Siilinjarvi—Alapitka sijoittuu pddosin metsdiseen maisemaan, jota elavoittavat pie-
net peltoalueet ja taajaman ulkopuolinen kylé- ja haja-asutus, joka on sijoittunut valtatienvarteen Pdljanmyllyn ja
Pdljan kylien kohdalle. Suunnittelualueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000-alueita, luonnon-
suojelualueita tai luonnonsuojeluohjelma-alueita tai valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreeni-
muodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Meluselvityksessa on tarkasteltu pddasiassa Vt 5:n liikenteesta aiheutuvaa melua. Nykytilanteessa tielikennemelun
valtioneuvoston paivaajan ohjearvon ylittava melutaso (LAeq > 55 dB) yltda enimmillaan n. 250 m etaisyydelle val-
tatiesta. Ohjearvot ylittavalla melualueella asuu péaivaaikana 125 asukasta ja ybaikana 93 asukasta. Ohjearvot ylit-
tavalla melualueella sijaitsee paivaaikana 26 vapaa-ajan asuntoa ja ydaikana 14 vapaa-ajan asuntoa. Nykytilanteen
melumallinnuksen tulokset on esitetty yleissuunnitelman liitekartoilla.
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Suunnittelualueelle sijoittuu kaksi 1-luokan vedenhankintaa varten tarkeaa pohjavesialuetta, joista Harja-maki—Ka-
surilan pohjavesialue sijoittuu suunnitteluosuuden eteldosaan Siilinjarven kuntakeskuksen alueelle ja Karangan-
maen pohjavesialue suunnitteluosuuden pohjoisosaan Pdéljan kylan kohdalle. Valtatie 5 sijoittuu nykytilanteessa mo-
lempien pohjavesialueiden alueelle.

Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella sijaitsee kaksi pohjavedenottamoa, Hakkaralan ja Koivuniemen vedenotta-
mot, jotka kattavat noin kaksi kolmasosaa Siilinjarven kunnan vesihuoltolaitoksen toimittamasta vedesta. Hakkara-
lan vedenottamo sijaitsee vanhalla soranottoalueella, jolle on tyypillista pohjavetta suojaavan humuskerroksen puut-
tuminen. Hakkaralan alue on herkkaa pilaantumiselle. Harjaméki-Kasurilan pohjavesialueelle on toteutettu vuonna
1992 alueellisesti melko kattava luiskasuojaus maatiivisteella valtatielle 5 ja kantateille 75 ja 77. Maatiivisteen suo-
jakerros on rakennettu tielinjalta saadusta siltista. Maatiivisterakenne ei vastaa nykyisten vaatimusten mukaista poh-
javeden luiskasuojausta. Valtatiella 5 on kaytossa liukkaudentorjunnassa kaliumformiaatti pohjavesialueen kohdalla
tieosoitevalilla 5/205/4545-5/206/1705. Geologisen rakennetutkimuksen ja pohjaveden virtausmallinnuksen mu-
kaan suunnitteluosuuden talvikunnossapidosta aiheutuva riski pohjaveden laadulle on suuri (GTK 2016). Hakkara-
lan vedenottamon raakaveden laatua rasittavat jo nykytilanteessa korkeat kloridipitoisuudet. Hakkaralan vedenotta-
molla on mitattu korkeimmillaan vuonna 2019 raakaveden kloridipitoisuudeksi 53 mg/l. Luonnontilaisten alueiden
pohjaveden kloridipitoisuus on keskimaarin 2,1 mg/l. Kdrangdnmaen pohjavesialueella sijaitsee Pdljan vesiosuus-
kunnan vedenottamo. Vesiosuuskunnan verkostoon on liittynyt noin 860 taloutta ja veden kayttgjia on yli 2 000
henkiloa. Karanganmaen pohjavesialueelle ei ole toteutettu pohjaveden suojausta valtatielle 5. Valtatiella on kay-
tossa liukkaudentorjunnassa kaliumformiaatti pohjavesialueen kohdalla tieosoitevalilla 5/207/4103-5/208/5231).
Myds Pdéljan vedenottamon raakaveden laatu karsii jo nykytilanteessa kohonneista kloridipitoisuuksista. Vedenotta-
molla on mitattu korkeimmillaan vuonna 2019 raakaveden kloridipitoisuudeksi 35 mg/l.
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2.2 Hankkeen kuvaus

2.2.1 Aiemmat suunnitelmat

Hankkeesta on valmistunut yleissuunnitelma vuonna 1990, jonka jalkeen yleissuunnitelman paivitys on valmistunut
2010. On kuitenkin huomattava, ettei yleissuunnitelmalla ole hyvaksymispaatosta.

Muut aiemmin valmistuneet suunnitelmat ovat mainittu alla olevassa listauksessa:

e Ymparistdvaikutusten arviointi ja yleissuunnitelman tarkistus kaynnistetty 2002

e YVA-selostus 2004, yhteysviranomaisen lausunto 22.9.2005

e Erillinen liito-oravaselvitys 2007, ymparistokeskuksen lupa poiketa luonnonsuojelulain 498:n mukaisesta
kiellosta (liito-oravien lisaéntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen) tietyin edellytyksin

e Valtatie 5 Siilinjarvi — lisalmi kehittamisselvitys 2018

e Luontoselvitys 15.12.2020

2.2.2 Ongelmat ja tavoitteet

Ongelmat

Valtatien 5 suunnitteluosuus on nykyaan makinen ja mutkainen kaksikaistainen sekaliikennetie, joka ei tayta merkit-
taville paateille asetettuja vaatimuksia tien leveyden ja suuntauksen osalta. Valtatien paallysteleveys vaihtelee 7,0
metrista 7,5 metriin, joka on kapeampi kuin valtateille asetetut tasovaatimukset edellyttavat.

Sujuvuuden kannalta valtatien 5 palvelutaso suunnitteluosuudella on D, joka kuvaa epéavakaata liikennevirtaa. Tal-
laisessa palvelutasossa muun muassa ohittaminen tulee erittdin vaikeaksi ja ajajien taytyy kayttda enemman kuin

80 % matka-ajasta ajoneuvoryhmissa ajaen.

Tihea liittymavali ja paikallinen lyhytmatkainen liikenne lisdavat valtatien kuormitusta ja heikentavat liikenteen suju-
vuutta seka lilkenneturvallisuutta. Valtatien 5 nopeusrajoitus suunnittelualueella vaihtelee 80—100 km/h valilla.

Liikenteelliset tavoitteet

e Parannetaan pitkdmatkaisen tavara- ja henkil6likenteen sujuvuutta, toimintavarmuutta seka matka-aikojen
ennustettavuutta

e Parannetaan liikenneturvallisuutta siten, ettd henkilévahinkoon johtaneita onnettomuuksia ja liikennekuole-
mia vahennetaan 50 prosentilla nykytilasta.

e Turvataan valtakunnallisesti tarkean paavaylan laatutaso

e Parannetaan jakson ty0- ja asiointimatkojen sujuvuutta ja turvallisuutta

o Tehdaan valtatielle liittymisesta ja poistumisesta sujuvampaa ja turvallisempaa.

e Parannetaan jalankulun ja pyorailyn seka joukkoliikenteen edellytyksia.

Yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn tavoitteet

e Parannetaan elinkeinoelaman toimintaedellytyksia.
¢ Luodaan edellytyksia yhdyskuntarakenteen tiivistamiselle ja kehittamiselle
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e Tuetaan Kuopion kaupunkiseudun nykyistd seka maakuntakaavassa ja yleiskaavoissa suunniteltua yhdys-
kuntarakennetta.

Ymparistolliset ja ihmisiin kohdistuvat tavoitteet

e Vahennetaan valtatien liikenteesta aiheutuvaa pohjavesien pilaantumisriskia

e Sailytetdan luonnonoloiltaan, kulttuurihistorialtaan ja maisemaltaan arvokkaat kohteet ja tarkeimmat ekolo-
giset yhteydet.

¢ Tielilkenteen melun leviamisen haittoja lahialueen asukkaille vahennetaan siten, ettd meluhaitta ei ylita val-
tioneuvoston asettamia ohjearvoja.

e Vahennetaan liikenteen aiheuttamia paastoja

¢ Minimoidaan uusien vaylien aiheuttama estevaikutus.

e Turvataan ja kehitetaan asukkaiden virkistysmahdollisuuksia.

Taloudelliset tavoitteet

¢ Muodostetaan hanke, jonka suunnitelmaratkaisut ovat kustannustehokkaita, vaiheittain toteutettavia ja elin-
kaariajattelua tukevia.

2.2.3 Hankkeessa tutkitut vaihtoehdot

Hankkeen osalta on tarkasteltu monia potentiaalisia toteuttamisvaihtoehtoja, jotka ovat esitetty alla olevassa listauk-
sessa:

e Vaihtoehto VEZ2: itdinen linjaus nykyista linjausta my®6taillen
e Vaihtoehto VES: itdinen linjaus uudessa maastokaytavassa ja rakentamattomassa ymparistossa

¢ Vaihtoehto VE10: lantinen linjaus uudessa maastokaytavassa
¢ Vaihtoehto VE11: lantinen linjaus, alku VE2 linjausta myotaillen

Vaihtoehtojen linjaukset kartalla ovat esitetty kuvassa 8:
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l Hankevaihtoehto VE11

Hankevaihtoehto VE10

Hankevaihtoehto VE5

Kuva 8. Suunnittelualueen eri linjaukset ja hankevaihtoehdot.

Hankevaihtoehtoina tutkittiin ylla esitettyja neljaa paalinjausta. Naista VE10 ja VE11 hylattiin heti tarkastelun alku-
vaiheessa. Molemmissa linjauksissa nousivat esille erityisesti ymparistdhaitat ja risteamiset junaradan kanssa, joita
molemmissa vaihtoehdoissa on kolme. Seka hankevaihtoehdossa VE10 ettd VE11 jouduttaisiin rakentamaan mer-
kittdva maara uusia siltoja ja ylittamaan vesistdja enemman kuin vaihtoehdoissa VE2 ja VES5.

Vaihtoehtojen VE2 ja VES5 osalta tarkastelua jatkettiin pidemmalle ja ndistda molemmista on esitetty tarkempi kuvaus.
Molempien vaihtoehtojen osalta arviointitapaus vastaa kuitenkin hankearviointiohjeen mukaista tapausta 2.

Vaihtoehto VE2

Valtatie 5 parannetaan valilla Siilinjarvi— Alapitka hankevaihtoehdossa VE2 paaosin nykyisella paikalla tai sen lahei-
syydessa, hieman nykylinjauksen itapuolella. Pohjavesialueen kohdalla VE2 siirtyy nykyiselle, olemassa olevalle
linjaukselle. Hankevaihtoehdossa VE?2 tien poikkileikkaus on osan matkasta 2+2, osan 2+1 ja osan 1+1, kuitenkin
niin, etta koko paatielinjauksella on keskikaide. Suunnitellulle valtatieosuudelle ei sallita tasoliittymid, jolloin kaikki
littymajarjestelyt tehdaan eritasoliittymina. Alemman tieverkon kytkennat suunniteltuun valtatiehen tapahtuvat erita-
soliittymien kautta. Hankevaihtoehdossa VE2 on suunniteltu kaksi uutta eritasoliittymaa. Suunnitellulla valtatiever-
kolla ei sallita kevyttéa liikennettd vaan se ohjataan kayttamaan erillisia kevyen liikenteen vaylia tai muuta alempaa
tie- ja katuverkkoa.

Vaihtoehto VE5

Hankevaihtoehdossa VE5 valtatie 5 linjataan kaytanndssa koko suunnitteluosuuden matkalla uudelleen nykyisen
linjauksen itédpuolelle, padosin rakentamattomassa ymparistossa. Hankevaihtoehto VES5 liittyy nykyiseen linjaukseen
Mikkan jalkeen, ennen Alapitkan kylaa. Hankevaihtoehdossa VES5 tien poikkileikkaus on osan matkasta 2+2, osan
2+1 ja osan 1+1, kuitenkin niin, ettéa koko paatielinjauksella on keskikaide. Suunnitellulle valtatieosuudelle ei sallita
tasoliittymida, jolloin kaikki littymajarjestelyt tehdaan eritasoliittymind. Alemman tieverkon kytkennét suunniteltuun
valtatiehen tapahtuvat eritasoliittymien kautta. Hankevaihtoehdossa VES5 on suunniteltu kolme uutta eritasoliittymaa.
Suunnitellulla valtatieverkolla ei sallita kevytta liikennettd vaan se ohjataan kayttamaan erillisia kevyen liikkenteen
vaylia tai muuta alempaa tie- ja katuverkkoa.
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Hankevaihtoehto VE2 pitaa sisallaan huomattavia ymparistollisia riskeja. Vuonna 2020 julkaistun luontoselvityksen
perusteella hankevaihtoehdon VE2 alueelle sijoittuu kaksi 1-luokan aluetta vedenhankintaa varten. Pohjois-Savon
ELY-keskuksen Ymparisto ja luonnonvarat -vastuualue on kommentoinut hankevaihtoehdon VE2 toteuttamista seu-
raavasti: "Ymparisto ja luonnonvarat -vastuualueen ndkemyksen mukaan VE2:n toteuttaminen tulee nykytietamyk-
sen valossa muodostamaan merkittavan riskin Karanganmaen pohjavesialueen kemialliselle tilalle ja alueen veden-
otolle. Jo vuonna 2005 YVA-selostuksesta antamassaan lausunnossa (s. 13) yhteysviranomainen on todennut, etta
VES5:ssa pohjavedelle haitallisten vaikutusten riski on pienempi kuin nykyisella tiella ja vaihtoehdolla VE2, koska
siind tielinja ohjautuu kokonaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Tata arviota ei ole edellda sanottu huomioon ottaen
syytd muuttaa.”. Ylla olevan lausunnon perusteella hankearviointia jatketaan hankevaihtoehdolla VE5 ja VE2 on
paatetty hylata ELY-keskuksen ja hankkeen ohjausryhméan paatoksella.

2.2.4 Vertailuasetelma

Aiemmin esitellyistd hankevaihtoehdoista VE2 ja VES5 vertailuun ja vaikutusten arviointiin valittiin hankevaihtoehto
VES.

Hankevaihtoehto VES5 sisaltaa suunnitelmaratkaisun, jossa valtatie toteutetaan uuteen maastokaytavaan. Pitkdmat-
kainen liikenne siirtyy kaytannossa taysin uudelle valtatielinjaukselle, kun taas paikallinen lilkkenne pienempiin suun-
nittelualueen kyliin jaa vanhalle valtatielle Ramppijarjestelyitten takia hankkeessa rakennettavien eritasoliittymien
vdlille ei synny sellaista liikennettd, joka kulkisi vain yhden liittymavalin uutta valtatieta pitkin.

Koska muut suunnitelmaratkaisut ovat karsiutuneet suunnitteluprosessin aikana vaikutusten arviointien perusteella
tehtyjen paattsten seurauksena, vertailuasetelman hankevaihtoehtona tarkastellaan ainoastaan vaihtoehdon VE5
mukaista linjausta. Hankearvioinnissa vertailuvaihtoehtona kaytetaan nollavaihtoehtoa (VEO), jossa hanketta ei to-
teuteta ollenkaan. Nykytilanteesta poikkeavat vertailutilanteessa ainoastaan likennemaarét, joita on kasvatettu val-
takunnallisen liikenne-ennusteen mukaisesti. Tarkasteltavissa vaihtoehdoissa kaytetdan samaa liikenne-ennustetta,
kuitenkin niin, etta uuden yhteyden tuottamat liikenteen verkolliset siirtymat ovat huomioitu.

Hankkeesta on myds esitetty kaksi hankearviointiohjeessa esitettyd kevennettyd vaihtoehtoa hankkeesta. Nama
vaihtoehdot on tehty vaihtoehtoon VE5 pohjautuen. Kevennetyt vaihtoehdot ja niiden vaikutukset kdydaan lapi lu-
vussa 6.
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2.2.5 Hankkeen toimenpiteet

Hankevaihtoehto VE5 on niin kutsuttu itdinen linjaus uudessa maastokaytavassa ja rakentamattomassa ymparis-
tossa. Tassa alakappaleessa kaydaan lapi hankkeen VES toimenpiteet eri lahtékohdat huomioiden.

Paétie ja littymajarjestelyt

Paatie muutetaan 2+2-poikkileikkaukselle nykyisen monikaistaisen osuuden jatkeeksi noin paalulta 13800.
Noin paalulla 14500 uusi tielinja erkanee nykyisesta valtatiestd uuteen maastokaytavaan.

Noin paalulla 21400 poikkileikkaus muuttuu keskikaiteelliseksi 2+1 ohituskaistaosuudeksi. Ohituskaista to-
teutetaan etelan suuntaan.

Noin paalulla 24150 ohituskaista muuttuu pohjoisen suuntaan 2+1 ohituskaistaosuudeksi.

Noin paalulla 27100 poikkileikkaus muuttuu keskikaiteelliseksi 1+1-kaistaiseksi osuudeksi.

Noin paalulla 29000 uusi tielinja palaa nykyisen valtatien maastokaytavaan ja noin paalulla 29400 pala-
taan nykyiseen paatien poikkileikkaukseen.

Kolme uutta eritasoliittymaa (Radantaus pl. 15980, Poéljanmylly pl. 19860 seka Alapitka pl. 28550).
Maanteiden 559, 576, 16277, 16314 seka 5580 nykyiset liittymat valtatielle katkaistaan.

Parannettavalta valtatieosuudelta katkaistaan kaikki yksityis- ja katuliittymat. Korvaavat yhteydet toteute-
taan rinnakkaistie- ja yksityistiejarjestelyin.

Toimenpiteet ja merkittavat paaluluvut ovat esitetty alla olevassa karttakuvassa 9.
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Joukkoliikenne ja hidas liikenne

Osuuden kolme uutta eritasoliittymaa varustetaan pysakkijarjestelyin, jotka palvelevat pitkdnmatkaista pikavuorolii-
kennetta seka toimivat vaihtopysakkeina pika- ja paikallisvuorojen valilla. Pysakkijarjestelyt suunnitellaan tarkem-
min seuraavissa suunnitteluvaiheissa, kun rinnakkaistie- ja maankayttétiedot seka joukkoliikenteen reittitiedot ovat
tarkentuneet.

Jalankulku ja pyoraliikenne

Paatien suuntaisia kavelyn ja pyorailyn jarjestelyja ei ole suunniteltu tarkemmin tdssa suunnitteluvaiheessa. Lah-
tokohtaisesti jalankulku- ja polkupydraily-yhteydet pyritaan toteuttamaan rinnakkaistien yhteyteen, jossa nykyisel-
laan on olemassa vayla Radantauksen teollisuusalueelta Poljan kylaan asti.

Erikoiskuljetukset.

Valtatien poikkileikkaus on mitoitettu erikoiskuljetusten mukaisesti (vapaa-aukko 7 x 7 x 40 metrid). Erikois kulje-
tusten reitti siirtyy kulkemaan uutta valtatielinjausta pitkin.

Meluntorjunta

Hankevaihtoehtojen meluntorjuntaa ei ole mitoitettu vield tarkemmin. Melumallinnus on tehty vuoden 2040 ennus-
telikennemaarilla, joiden pohjalta on laadittu karkea arvio meluntorjuntarakenteiden tarpeesta kustannusarvion
maarittdmista varten. Arvio on tehty molemmille vaihtoehdoille siten, etta melualueelle jaavien kiinteistdjen kohdalta
on karttatarkasteluna mitattu meluntorjunnan tarve metreind. Kustannusarvio meluntorjunnalle on saatu kertomalla
saatu metrimaara arvioidulla keskimaaraisella meluesteen hinnalla (noin 1000 euroa / metri).

Pohjavedensuojaus

Pohjavedensuojaus rakennetaan paatielle Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueen kohdalle.

2.2.6 Kustannusarvio

Hankkeen rakentamiskustannukset on arvioitu FORE-hankeosalaskelmalla lukuun ottamatta siltoja, jotka on arvioitu
asiantuntija-arviona nelidhintojen perusteella. Meluntorjuntarakenteiden kustannukset on arvioitu keskimaaraisella
metrihinnalla. Kustannuksissa ovat mukana valtatien 5 parantamiseen liittyvat tiejarjestelyt, ymparistovaikutusten
lieventamistoimet, sillat ja pohjarakentamistoimenpiteet.

Rakentamiskustannukset on arvioitu maanrakennuskustannusindeksi 145; 2020=100 hintatasossa. Tytmaatehta-
vien osuus siséltyy rakentamiskustannuksiin ollen 20 % rakentamiskustannuksista. Tilaajatehtévien kustannus las-
ketaan rakennuskustannusten liséksi, ollen 13,47 miljoonaa euroa, eli 12,1 % rakentamiskustannuksista. Suunnit-
telukustannukset, noin 6,7 miljoonaa euroa, (yleissuunnittelun jalkeiseltd osaltaan) sisaltyvat tilaajatehtaviin. Yleis-
suunnitelmassa esitetyn ratkaisun VES5 arvioidut kokonaiskustannukset ovat noin 124 miljoonaa euroa.

Hankearviointia varten hankkeen kustannukset jaettiin pitoajan mukaan. Hankkeen osien erottelua on tdsmennetty
teknistaloudellisen pitoajan perusteella vaylanpidon kustannusten arviointia seké jaannésarvon maarittamista var-
ten. Jaottelu on esitetty alla olevassa taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen yleissuunnitelmavaihtoehdon VES5 kustannukset
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‘ Kustannus VE5 (milj. €)

Valtatie 5, paatien linjaosuudet 56,62
Eritasoliittymien rampit 11,01
Muut maantiet 14,04
Jalankulku- ja py6ravaylat 0,37
Yksityistiejarjestelyt 1,70
Sillat ja alikulut 21,39
Meluntorjunta 5,87
Rakentamiskustannus yhteensa 111,00
Tilaajatehtavat 13,47
Yhteensa 124,47

2.3 Liikenne-ennuste

Suunniteltavan tieosuuden lilkenne-ennuste on laadittu kasvukerroinennusteena vuoteen 2058 asti Traficomin yh-
teysvaliennusteen mukaisesti vélille Siilinjarvi — lisalmi. Yhteysvaliennuste on méaaritetty vuosille 2028, 2030, 2040,
2050 ja 2058. Raskaan liikenteen kertoimina on kaytetty alueellisia raskaiden ajoneuvojen ja ajoneuvoyhdistelmien
kertoimia valtateille Pohjois-Savossa. Liikenne-ennustekertoimet on esitetty alla olevassa taulukossa 2.

Taulukko 2. Liikenteen kasvukertoimet

Kevyet ajoneuvot Raskaat ja yhdistelmét

2028 1,04 1,07
2030 1,06 1,08
2040 1,16 1,09
2050 1,28 1,08
2058 1,39 1,06
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Kuva 10. Suunnitteluosuuden ennustetut likennemaarat (KVL) nykyisella liikenneverkolla vuodelle 2050.

Suunnitteluosuudelle arvioidut vuoden 2050 ennusteliikennemaarat (KVL) vaihtelevat 8350-11510 ajoneuvossa
vuorokaudessa. Raskaan liikenteen prosentuaalinen osuus samalla valtatiella 5 laskee hieman muun liikenteen kas-
vaessa suuremmalla kertoimella. Arvio suunnitteluosuuden liikennemaarista vuonna 2050 on esitetty ylla kuvassa
10. Liikennemaariltaéan vilkkaimmat osuudet sijoittuvat samoille kohdin kuin nykytilanteessa.

Nykyisen tieverkon liikenne-ennusteen lisaksi on ennuste tehty myds hankevaihtoehdolle VE5. Uuden valtatielin-
jauksen toteuttamisen myo6ta pitkdmatkainen liikkenne siirtyy nykyiselta yhteydelta uudelle valtatielinjaukselle. Liiken-
teen jakautuminen uudelle ja vanhalle linjaukselle on arvioitu paikallisen liikenteen maaran mukaan. Arvioissa noin
85 % valtatien 5 liikenteesta siirtyy sen uudelle hankelinjaukselle. Raskas liikenne siirtyy kayttdmaan uutta linjausta.
Alla kuvassa 11. on esitetty likennemaaréat ja liikkenteen jakautuminen vuonna 2050 nykytilan ja hankevaihtoehdon
VES5 mukaisella verkolla.
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Kuva 11. Suunnitteluosuuden ennustetut likennemaarat (KVL) hankevaihtoehdon mukaisella liikenneverkolla vuodelle 2050

Alla kuvassa 12 on esitetty suunnittelualueen toteutunut likennemaarien (KVL) kehitys vuosina 1992-2021 valta-
tiella 5 Aappolan kohdalla (noin 1,2 km mt 576 liittymasta etelaéan) olevan LAM-pisteen 803 tietojen perusteella.
Naiden lisdksi kuvaan on ennustettu lilkenteen kasvu vuodesta 2021 vuoteen 2055. Mukana kaaviossa on perusen-
nusteena kaytetyn yhteysvaliennusteen lisaksi herkkyystarkasteluna tutkittujen liikenne-ennusteiden kuvaajat ja li-
neaarinen toteuman mukainen ennuste. Perusennusteessa likennemaara on vuonna 2055 kyseisella tieosuudella
reilut 12000 ajoneuvon vuorokaudessa. Lineaarisen toteuman mukaisesti kasvaen liikennemaara olisi vuonna 2055
vajaa 13 500 ajoneuvoa vuorokaudessa. Herkkyystarkasteluna tutkittu +20 % lilkkennemaérien kasvu perusennus-
teesta nostaisi vuorokauden keskimaaraisen likennemaaran yli 12 500 ajoneuvoon vuonna 2055.
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Valtatie 5, Siilinjarvi, likkenteen kehitys 1992-2021 ja ennuste
liilkenteen kasvusta 2021-2055 (KVL)
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Kuva 12. Toteutunut liikenteen kehitys seka ennustettu liikenteen kasvu suunnitteluosuudella eri ennusteskenaarioilla.

2.4 Herkkyystarkastelujen tarpeet

Hankearviointiohjeessa on maatritetty tarkeimmat herkkyystarkastelutarpeet, joista taman hankkeen yhteydessa ku-
vataan kustannusarvioon ja liikenne-ennusteeseen liittyvia epavarmuustekijoitd. Molempiin tekijoihin liittyvaa epa-
varmuutta kuvataan prosenttilukujen avulla. Kustannusarvion vaihtelu on arvioitu liikkuvan -10 % ja + 20 % valilla.
Hankkeen kannattavuutta on arvioitu myos tilanteessa, jossa liikennemaarat eivat kasva nykytilanteesta ennuste-
vuoteen 2050 mennessa. Tarkasteluissa on otettu huomioon myds tilanne, jossa liikenteen kasvu on nykyisia en-
nusteita voimakkaampaa alueen maankayton kehittdmisen myota (kasvu +20 su prosenttiyksikkda suhteessa pe-
rusennusteeseen vuonna 2050).

Herkkyystarkastelutarpeet ovat seuraavat:

» Kustannukset -10 %, eli kustannusten lasku hankevaihtoehdon kustannuslaskelmaan néhden.

» Kustannukset + 15 %, eli kustannusten nousu hankevaihtoehdon kustannuslaskelmaan nahden.

« Liikenteen nollakasvu, eli likennemaarat tarkasteltavalla alueella sailyy nykyisella tasolla.

e Liikennemaaran 20 prosenttiyksikon lisakasvu, liikennemaaran kehitys on 20 prosenttiyksikk6a suurempi suh-
teessa kuin perusennusteessa. 20 % kasvu on valittu tarkasteltavaksi tilanteeksi, jos yllattavista olo-
suhteiden muutosten takia alueen liikenne kasvaa merkittavasti ennustetta enemman.

Herkkyystarkastelut on tehty IVAR 3.1.1. ohjelmistossa identtisilla verkoilla hanke- ja vertailuverkon osilta, vain tar-

kastelutarpeessa esitettya taustamuuttujaa on muutettu. Herkkyystarkastelujen tulokset ja vaikutukset hankkeen

kannattavuuteen on esitetty kappaleessa 5.3.

Hankkeesta on tehty kaksi kevennettya vaihtoehtoa, joita on tarkasteltu luvussa 6.
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3 Vaikutusten kuvaus

3.1 Vaikutusten arvioinnin lahtokohdat

Hankkeen vaikutuksia maankayton ja kaavoituksen, luontoarvojen, maiseman ja kulttuuriarvojen, pinta- ja pohjave-
den seka ihmisten elinolojen osalta on arvioitu vuonna 2004 laaditun ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa ja
tarkennettu v. 2010 laaditussa yleissuunnitelmassa. Vaikutusten arviointia on paivitetty tdssa hankearvioinnissa tar-
kentuneiden lahtttietojen ja suunnitelmien pohjalta. Nykytilan kuvaus on esitetty vaikutusten arvioinnin yhteydessa
aihealueittain.

Vaikutusten arvioinnin liikkenteelliset tarkastelut on tehty IVAR3 -ohjelmiston versiolla 3.1.1. Ohjelmiston laskelmissa
likennemaara ja tierekisteri ym. verkon ominaisuustiedot perustuvat vuoden 2021 tietoihin. Kaikki liikenteeseen,
onnettomuustietoihin seka paastdihin liittyvat arvot on laskettu IVAR3-ohjelmistolla. Meluvaikutukset on mallinnettu
3D maastomalliin pohjautuvalla CadnaA-melunlaskentaohjelmalla.

Valtatien 5 parantaminen tavoitetilanteen mukaiseksi Siilinjarven ja Alapitkan valilla mahdollistaa yhteyden tavoit-
teen mukaisen kehittdmisen. Jatkuva ohituskaistatie parantaa pitkinmatkaisen tavara- ja henkilolikenteen suju-
vuutta, toimintavarmuutta seka matka-aikojen ennustettavuutta. Maantietasoinen rinnakkaistieyhteys mahdollistaa
pitkinmatkaisen seké paikallisen ja hitaan lilkkenteen erottamisen seka hairidtilanteessa korvaavan yhteyden. Toi-
menpiteet parantavat seka tyo- ja asiointimatkojen sujuvuutta etta turvallisuutta. Paatien jarjestelyiden lisaksi yhte-
nainen rinnakkaistieyhteys tukee seudullisen ja paikallisen liikkumisen kehittdmistd mahdollistaen sujuvan ja turval-
lisen liikkumisen alueen toimintojen valilla ilman valtatien liikenteeseen liittymista.

Uuden valtatielinjauksen toteuttamisen myoéta pitkdmatkainen liilkenne siirtyy nykyiselta yhteydelta uudelle valtatie-
linjaukselle. Liikenteen jakautuminen uudelle ja vanhalle linjaukselle on arvioitu maankayton liikennetuotoksen mu-
kaan. Arviossa paikallinen liikenne jaa vanhalle valtatien linjaukselle, arvioituna noin 85 % valtatien 5 liikenteesta
siirtyy sen uudelle hankelinjaukselle. Loput liikenteesta jaa kayttamaan vanhaa linjausta. Liikenne-ennusteluvussa
2.3. on esitetty liikennemaarat ja liikenteen jakautuminen vuonna 2050 nykytilan ja hankevaihtoehdon VE5 mukai-
sella verkolla.

Valtatien jarjestelyjen muuttuminen aiheuttaa muutoksia totuttuihin ty6- ja asiointimatkojen reitteihin, mista voi ai-
heutua kiertomatkaa ja sita kautta sujuvuuden heikkenemista nykyisiin jarjestelyihin ndhden paikallisen seka seu-
dullisen liikenteen osalta. Toisaalta pitkAnmatkaisen liikenteen siirtyesséa uudelle valtatielinjaukselle, paikallisen lii-
kenteen kayttoon jaavan rinnakkaistien likennemaarat pienenevat ja sen myota turvallisuus ja sujuvuus paranevat.

3.2.1 Pitkanmatkainen ajoneuvoliikenne

Uuden valtatielinjauksen toteuttamisen myoéta pitkdmatkainen liikenne siirtyy nykyiselta yhteydelta uudelle valtatie-
linjaukselle. Pitkanmatkaisen ajoneuvoliikenteen osalta tavoitellaan tilannetta, jossa voidaan turvata nopeat (no-
peusrajoitus 100 km/h) ja sujuvat yhteydet. Eritasoratkaisuilla varmistetaan liikenteen sujuvuus péaéatien liittymissa.
Paasuunnan matka-ajat on laskettu tarkastellun verkon paatepisteiden vélille erikseen kevyille ja raskaille ajoneu-
voille.
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Uusi valtatielinjaus parantaa pitkAnmatkaisen ajoneuvoliikenteen sujuvuutta. Kevyiden ajoneuvojen matka-aika vuo-
den 2021 liikennemaarilla on nykyverkolla noin 11,3 minuuttia. Viikonlopun huipputuntina vastaava lukema on noin
11,5 minuuttia. Ennustevuonna 2050 naiden matka-aikojen odotetaan kasvavan noin 11,5 ja 11,7 minuuttiin. Ennus-
tevuonna 2050 hankevaihtoehto VE5 osalta matka-aika paatiella olisi noin 10 minuuttia, ruuhka-aikana 10,2 minuut-
tia. Hankevaihtoehto VE5 vahentda matka-aikaa vertailuvaihtoehtoon nahden keskimaarin 1,5 minuuttia ja ruuhka-
aikoina 1,6 minuuttia.

Paasuunnan matka-aika (s) v. 2050 VEO ja VE5

689,5 7030
700,0
601,1 608,7
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0
0,0
Kevyt Raskas ja yhd. Huipputunti kevyt Huipputunti raskas ja yhd.

m VEO (v. 2050) = VE5 (v. 2050)

Kuva 13. Hankkeen vaikutukset padsuunnan matka-aikaan.

Myds raskaan lilkkenteen matka-aika paasuunnalla lyhenee, mutta huomattavasti vahemman kuin kevyella liiken-
teelld. Raskaan liikenteen keskimaarainen matka-aika on nykyverkolla 12,3 minuuttia (ruuhka-aikoina 12,5 minuut-
tia) ja ennustevuonna 2050 12,6 minuuttia (ruuhka-aikoina 12,7 minuuttia). Vaihtoehto VE5 on tassa tapauksessa
vertailuvaihtoehdon kanssa samaa luokkaa, silla se lyhentaa matka-aikaa nykyverkolla 11 sekuntia (ruuhka-aikoina
15 sekuntia). Raskaan liikenteen kevytta ajoneuvoliikennettd pienemmat hyddyt johtuvat siitd, etta 80 km/h nopeu-
della uusi, pidempi linjaus ei juuri nopeuta matkaa, toisin kuin kevyilla ajoneuvaoilla, joilla nopeus nousee 100 km/h.

Vaikka raskaan liikenteen matka-aika valtatien uudella linjauksella lyhenee, kokonaisuudessaan hankkeen muutok-
set laskennallisesti hieman pidentavat raskaan liikenteen matka-aikoja. Pieni osa raskaasta liikenteesta pysyy van-
halla linjauksella, jonka nopeudet laskevat ja matka-aika kasvaa. Radantauksen eritasoliittyméassa paikallisen ras-
kaan liikenteen ajomatkat pitenevat nykyisen liittyman siirtyessa pohjoisemmaksi.

Valtatien nykyinen palvelutaso suunnitteluosuudella keskimaardisen vuorokauden huipputunnin aikana vaihtelee
kohtalaisen ja (C) valttavan (D) valilla. Nykytilanteessa pahimmin ruuhkautunut osuus on suunnitteluosuuden etela-
osassa, maanteiden 559 ja 16277 (Luvelahdentie) liittymien valilla. Ennustetulla liikenteen kasvulla keskimaarainen
palvelutaso heikkenisi nykyverkolla vuoteen 2050 mennessa niin, etta koko kaksikaistaisen tien osuuden huippu-
tunnin palvelutaso nykyisella likenneverkolla olisi valttava. Lisaksi osalle suoritteesta palvelutaso laskee E ja F:n
puolelle. Vaihtoehto VE5:n toteuttaminen vahentdisi liikkenteen ruuhkautumista ja palvelutason heikkenemista
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ennustetilanteessa merkittavasti. Vaihtoehdossa ei ennustevuonna 2050 uudella tai vanhalla linjauksella esiinny
ruuhkautumista liikenteen palvelutasoilla E-F keskimaaraisen vuorokauden aikana.

Pitkdnmatkaiselle liikenteelle matka-ajat lyhenevat padsunnalla hankevaihtoehdon VES5 osalta, kevyiden
ajoneuvojen matka-ajan vahentyessa 13 %. Raskaan liikenteen matka-aika vahenee noin 2 %.

3.2.2 Paikallinen ajoneuvoliikenne

Paikallinen liikenne hyotyy erityisesti uusista eritasoliittymista, jolloin poikittaisista yhteyksista on aiempaa helpompi
littya valtatieliikenteeseen. Mikali hanketta ei toteuteta, tasoliittymista on tulevaisuudessa aiempaa vaikeampi liittya
valtatielle likennemaéarien edelleen kasvaessa. Sivusuuntien viiveet valtatien liittymissa voivat kasvaa merkittavas-
tikin erityisesti aamun ja iltapaivan huipputuntien aikana.

Suunnitelma vaikuttaa yksityisteiden seka maa- ja metsatalousteiden verkkoon, koska suorat liittyméat valtatielle
poistetaan ja alempi tieverkko liittyy paatielle rinnakkaisvaylien kautta. Vaihtoehdossa VE5 nykyinen valtatie jaa
suunnitteluosuuden alkuosaa lukuun ottamatta rinnakkaisvaylaksi nykyisin jarjestelyin, jolloin yksityistieliittyméat pys-
tytddn paaosin sailyttamaan.

Hankevaihtoehdolla VE5 on selkeita vaikutuksia maantieverkkoon, silla yli 80 prosenttia paatien toimenpiteista koh-
distuu uuteen maastokaytavaan. Radantauksen teollisuusalueelle muutokset ovat melko vahaisia, silla uuden erita-
soliittyman myota alueelta paasee liittymaan paatieverkolle laheltd nykyista tasoliittymaa. Sen sijaan Poljanmyllyn,
Kaatron, Munakan ja Mehtoméen alueet tukeutuvat kokonaan rinnakkaistieksi jaavalle nykyiselle valtatielle. Vaihto-
ehdossa VE5 myo6s Pdéljan kyla seka Pohjolanmaki ja Hoikki liittyvéat rinnakkaistien kautta paatielle, silla vaihtoeh-
dossa valtatie jatkuu uudessa maastokaytavassa Alapitkan kylaan saakka.

Vanhalle tielinjaukselle jaavan liikenteen matka-ajat pitenevat nopeusrajoituksen laskiessa. Talla on negatiivisia vai-
kutuksia myos raskaan liikenteen kokonaismatka-aikoihin ja kustannuksiin, vaikka raskaan liikenteen maarat van-
halla 5-tiell& ovat varsin vahaisia.

Rinnakkaistieksi jaava vanhavaltatie 5 luo paikalliselle ajoneuvoliikenteelle hyvét ja nykyista turvallisemmat
olosuhteet. Nopeusrajoituksen lasku pidentaa matka-aikoja vanhalla 5-tiella.

3.2.3 Joukkoliikenne

Tieosuuden pitkdmatkaisen lilkenteen sujuvoittaminen parantaa pitkan matkan joukkoliikenteen palvelutasoa. Osuu-
den kolme uutta eritasoliittymaa varustetaan pysakkijarjestelyin, jotka palvelevat pitkdnmatkaista pikavuoroliiken-
netta seka toimivat vaihtopysakkeina pika- ja paikallisvuorojen valilla. Pysakkijarjestelyt parantavat joukkoliikenteen
sujuvuutta valtatiella. Kuitenkin uudet pysakit sijoittuvat kauemmaksi asutuksesta, kuin vanhan tien pysakit. Nain
ollen osalla alueesta joukkoliikenteen palvelutaso voi huonontua, jos linja-autot siirtyvat uudelle valtatien linjaukselle.
Rinnakkaistiella joukkoliikenteen toimintaolosuhteet parantuvat ajoneuvoliikenteen vahentyessa.

Hankevaihtoehto VE5 tayttaa joukkoliikenteeseen liittyvat tavoitteet. Osalla alueista joukkoliikenteen saa-
vutettavuus oletettavasti heikkenee reittien siirtyessa uudelle linjaukselle kauemmas asutuksesta.

3.2.4 Erikoiskuljetukset

Hankevaihtoehto VE5 on suunniteltu siten, etta suuret erikoiskuljetukset (7 x 7 x 40 m) voivat liikennéida paatie-
osuudella Siilinjarven taajamaan saakka. Osuudelle esitetyissa kolmessa eritasoliittyméassa (E1 Radantaus, E2 Pol-
janmylly & E3 Alapitkd) paatie ylittdd sekundaaritien, joten erikoiskuljetukset voivat ajaa eritasoliittymista suoraan
kiertamattd ramppien kautta. Rajoittavaksi kohdaksi reitilla muodostuu Harjaméentien silta (Haarahongan rs), joka
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sijaitsee aivan suunnittelualueen eteldosassa, kuitenkin niin, ettei siella tehda muutoksia. Silta kierretaan siirtymalla
erikoiskuljetuksia varten suunniteltujen ramppien kautta valtatien rinnakkaisverkolle. Harjaméaentien sillan kohdalta
etelaan jatketaan nykytilanteen mukaisella erikoiskuljetusverkolla.

Hankevaihtoehto VE5 parantaa erikoiskuljetusten olosuhteita suunnittelualueella.

Valtatien 5 uuden linjauksen kayttbonoton myota Aappolan, Poljanmyllyn ja Poéljan kylaalueilla ihmisten elinolot ja
viihtyvyys parantuvat, kun nykyinen valtatie rauhoittuu paikallislikenteelle. Tiesta asukkaille aiheutuva estevaikutus
vahenee. Kylaalueiden sisaiset kulkuyhteydet sailyvat ennallaan ja niiden sujuvuus ja turvallisuus paranevat, kun
likennemaarat nykyisella valtatiella vahenevat. Poljan koulun ymparisté muuttuu turvallisemmaksi liikkua ja koulun
aluetta voidaan kehittdd monipuolisemmin valtatien liikenteen siirtyessa muualle. Kulkuyhteydet valtatielle pitenevat
Pyylahden, Aappolan ja Péljan alueilta, mutta toisaalta lyhenevat Munakan, Hoikin ja Mehtoméaen ymparistossa.
Uusi linjaus luo paikallista estovaikutusta. Paaosin tie sijoittuu kuitenkin harvaan asutuille alueille. Alapitkén koululta
vanhalle valtatien linjalle on suunniteltu uusi jalankulku- ja pyorailyvayla J2. Nykyinen moottorikelkkareitti Polja—
Nilsid katkeaa valtatien 5 uuden linjauksen toteuttamisen vuoksi. Reitille esitetdaan uusi linjaus Mehtoméaen alikulku-
kaytavan kautta.

Riista-aidat, eritasoliittymat ja muu tieturvallisuuden parantaminen vahentavat moottoripyorailijdiden vakavien on-
nettomuuksien riskid.Nykyinen moottorikelkkareitti P6lja-Nilsia katkeaa valtatien 5 uuden linjauksen toteuttamisen
vuoksi. Reitille esitetaén uusi linjaus Mehtoméaen alikulkukaytavan kautta.

Hankevaihtoehto VE5 parantaa suojaamattomien tienkayttajien turvallisuutta ja olosuhteita.

3.4 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Suunnitelmien mukaiset toimenpiteet parantavat merkittdvasti valtatien 5 turvallisuutta suunnitteluosuudella.
Ajosuuntien erottaminen rakenteellisesti, liittymien muuttaminen eritasoliittymiksi seka turvallisten ohitusmahdolli-
suuksien toteuttaminen minivoivat riskin joutua kohtaamis- ja ristedmisonnettomuuteen. Riista-aidat ja viheryhteydet
vahentavat eldainonnettomuuksia. Lisaksi liittymien keskittdminen eritasoliittymiin seka yksityis- ja maa- ja metsata-
lousliittymien poistuminen vahentdd muun muassa kaantymis-, risteamis- ja peradnajo-onnettomuuksia. Isolta osin
uuteen kaytavaan rakennettava valtatie ja nykyisen valtatien sailyminen paikallisen liikenteen kaytossa tarkoittavat
myds rinnakkaistieverkon taydentymista, jolloin paikallinen liikenne vahenee valtatiella ja valtatien likenne homoge-
nisoituu. Tama vahentaa valtatien nopeuseroja seka odottamattomia tilanteita, ja pienentda siten osaltaan onnetto-
muusriskia.
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Kuolemat ja vakavat loukkaantumiset v.2050
(kpl/vuosi)
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Kuva 14. Suunnitteluosuuden kuolemat ja vakavat loukkaantumiset hankevaihtoehdossa VES ja vertailuvaihtoehdossa VEO vuonna 2050.

Tehtyjen IVAR3-tarkastelujen perusteella henkilévahinkoon johtavien onnettomuuksien maara on koko tarkaste-
lussa mukana olleella tieverkolla nykytilanteessa 1,97 onnettomuutta vuodessa. Liikennekuolemien laskennallinen
maara nykytilanteessa on 0,11 henkilda vuodessa. IVAR-ohjelmisto ottaa laskelmassa huomioon ennustetun yleisen
likenneturvallisuuden paranemisen, jolloin vuodelle 2050 ennustetaan nykyverkolla tapahtuvan 1,77 henkildvahin-
koon johtavaa onnettomuutta liikenteen kasvusta huolimatta. Liikennekuolemien ennustettu maara laskee nykyver-
kolla vuonna 2050 (eli VEO:ssa) 0,1 henkil6on vuodessa. Onnettomuuksien ja niiden uhrien maaran kehitysta en-
nustevuonna 2050 on kuvattu kuvissa 11. (ylla) ja 12. (alla).

Henkildvahinko-onnettomuudet, v. 2050

(kpl/vuosi)
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Kuva 15. Suunnitteluosuuden henkilévahinko-onnettomuuksien maara vuodessa v.2050 hankevaihtoehdossa VE5 seka vertailuvaihtoehdossa
VEO.

Hankevaihtoehdossa VES5 esitettyjen toimenpiteiden arvioidaan vahentavan henkilévahinkoon johtavien onnetto-
muuksien maaraa Siilinjarven ja Alapitkan valilla 0,35 onnettomuudella vuodessa vertailuvaihtoehtoon VEO verrat-
tuna ennustevuonna 2050. Liikennekuolemia hankevaihtoehto VE5 vahentaa tarkastelualueella 0,01 kuolemalla
vuodessa. Vakavat loukkaantumiset vahenevét vastaavasti laskettuna 0,02 loukkaantumisella vuodessa. Hanke-
vaihtoehdossa VES5 esitettyjen toimenpiteiden lilkkenneturvallisuusvaikutus on kohtalainen.
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Hanke parantaa kohtalaisesti liikenneturvallisuutta, ja vahentda vakavia onnettomuuksia.

3.5 Ymparistovaikutukset

Suunnitelman mukaisessa ennustetilanteessa vuonna 2040 tieliikennemelun valtioneuvoston paivaajan ohjearvon
ylittava melutaso (LAeq > 55 dB) yltaa enimmilladn n. 270 m etéisyydelle valtatiestd. Ohjearvot ylittavalla melualu-
eella asuu paivaaikana n. 120 asukasta ja ydaikana n. 42 asukasta. Ohjearvot ylittavalla melualueella sijaitsee pai-
vaaikana 15 vapaa-ajan asuntoa ja ydaikana 7 vapaa-ajan asuntoa. Suunnitelman mukaisessa ennustetilanteessa
melutilanne on parempi verrattuna vuoden 2040 ennustetilanteeseen nykyisella likenneverkolla. Meluntorjuntarat-
kaisuilla melusta aiheutuvaa haittaa voidaan vahentda. Melumallinnus on tehty ennustevuoden 2040 mukaan. En-
nustetilanteen melumallinnuksen tulokset on esitetty liitekartoilla.

Taulukko 5. Melu ja paastovaikutukset

Nykytila VEO VE5

Melu (yli 55 db. melulle altistuvat 125 154 85
as.)

CO2 paastot (1000 tonnia/vuosi) 7,91 4,45 4,93

Liikennesuorite suojaamattomalla 10,6 12,2 1,4

pohjavesialueella (milj. ajon.km)

Hankkeen yksi tarkeimmista tavoitteista on turvata Karangadnmaen pohjavedenottoalue vahentamalla valtatien van-
han linjauksen suojaamattomalla pohjavesialueella tapahtuvaa liikennesuoritetta. Liikenne siirtyy hankevaihtoehdon
myota pois valtatien 5 suojaamattomalta pohjavesialueelta lukuun ottamatta vanhalle tien linjaukselle jaavaa paikal-
lista liikennettd. Hanke vahentaa pohjavesialueen liikennesuoritetta erittain merkittavasti, 9,2 miljoonaa ajoneuvoki-
lometria vuodessa.

Tieliikenteen CO2-paastdvaikutukset ovat hankevaihtoehdolla VE5 negatiiviset vertailuvuonna 2050 vertailuvaihto-
ehtoon VEO verrattuna. Uusi tielinjaus on nykyista pidempi, mika kasvattaa paastoja, kuten myos liikenteen nopeuk-

sien kasvu uudella linjauksella.

Hanke vahentaa liikennesuoritetta suojaamattomalla pohjavesialueella erittdin merkittavasti. Melulle altistu-
vien maara vahenee valtatielinjauksen siirtyessa kauemmaksi asutuksesta.
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4 Valkuttavuuden arviointi

4.1 Yleista

Vaikuttavuuden arvioinnissa tarkastellut mittarit ovat valittu ottaen huomioon ohjeistuksen suositukset vakiomitta-
reista, kaytossa oleva aineisto, laskentaohjelmistoista saatavissa olevat tulokset, mittareiden kayttokelpoisuus ta-
voitteiden kuvaamisessa seka mittareiden vertailukelpoisuus muiden hankkeiden valilla. Vaikuttavuuden arviointi on
tehty kaikkien mittareiden osalta vuodelle 2050 ennustetuilla likennemaarilla. Taulukossa 4 on kuvattu tarkastellut
mittarit perusteluineen. Mittareilla kuvatuista vaikutuksista kaikki ovat kustannuksiksi muutettuina mukana kannatta-
vuuslaskelmassa.

Taulukko 6. Vaikuttavuuden arvioinnissa kaytetyt mittarit ja perustelut mittareiden valinnalle
Mittari H/K Peruste
P&asuunnan matka-aika . . . .
. - X Hankeen tavoitteena on liilkenteen sujuvuuden parantaminen
(minuuttia)
Padsuunnan matka-aika vuk_onloppulukenteen ruuhkatuntina X Hankeen tavoitteena on liilkenteen sujuvuuden parantaminen
(minuuttia)
Ruuhkasuoritteen osuus X Hankkeen tavoitteena on parantaa matka-ajan ennustetta-
(palvelutaso luokissa E ja F) vuutta.
P&&suunnan raskaan liikenteen keskimaarainen matka-aika (mi- X Hankeen tavoitteena on kuljetusten palvelutason parantami-
nuuttia) nen
Paé&suunnan raskaan liikenteen matka-aika viikonloppuliiken- X Hankeen tavoitteena on kuljetusten palvelutason parantami-
teen ruuhkatuntina (minuuttia) nen
Henkllovahmko-onnett_omuude_t suunnittelualueella X Hankkeen tavoitteena on liikkenneturvallisuuden parantaminen
(hvjo / vuosi)
Tieliikenneonnettomuuksissa kuolleet suunnittelualueella " S - . .
. X Liikennekuolemien véhentdminen on kansallinen tavoite
(kuolleet / vuosi)
Tieliikenteen yli 55dB melulle altistuvat henkil6t X Hankkeen tavoitteena on liikkenteen melulle altistuvien maarén
(henkiloa) véhentdminen
Tieliikenteen hiilidioksidipaéstot X Hiilidioksidipaastéjen vahentdminen on globaali tavoite, johon
(1000 tonnia / vuosi) Suomi on sitoutunut
Liikennesuorite suojaamattomalla pohjavesialueella Hankkeen tavoitteena on vahentéa valtatien liikkenteest ai-
(milj. autokm / vuosi) heutuvaa pohjavesien pilaantumisriskia
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4.2 Liikenteen palvelutaso

Liikenteen palvelutasoa tarkastellaan kolmella vaikuttavuusmittarilla, jotka kuvaavat hankevaihtoehdon vaikutta-
vuutta pitkdnmatkaisen liikenteen palvelutasoon. Mittareista kaksi kuvaa matka-aikaa koko suunnitteluosuudella Sii-
linjarven ja Alapitk&n valilla eri likennetilanteissa. Kolmas mittari kuvaa jonoutuvissa tai ruuhkautuvissa olosuhteissa
kulkevan (palvelutaso E tai F) likennesuoritteen osuutta koko vuoden liikennesuoritteesta. Liikenteen palvelutasoa
kuvaavien vaikuttavuusmittareiden arvot perustuvat IVAR3-ohjelmiston laskentatuloksiin.

Paasuunnan matka-aika on méaaritetty vuoden keskimaaraisen henkildautojen matka-ajan mukaan koko suunnitte-
luosuudelle. Arvo siséltaa valtatien suuntaisen liikenteen matka-ajan, mutta ei littymisséa aiheutuvaa viivytysta. Paa-
suunnan matka-aika ruuhkatuntina on maaritetty vuoden 100. vilkkaimman tunnin mukaan henkildautoille. Myds
téssa laskelmassa on mukana ainoastaan valtatien suuntainen lilkkenne, ilman liittymist& aiheutuvaa viivetta.

Ruuhkautuvan likennesuoritteen osuus on madritetty valtatien koko liikennesuoritteesta valilla Siilinjarvi—Alapitka.
Liikenteen palvelutasoa kuvaavien vaikuttavuusmittareiden arvot on esitetty taulukossa 7. Padsuunnan matka-ajoille
laskettu paras arvo perustuu laskentaan, jossa Siilinjarvi—Alapitka osuuden keskinopeudeksi on oletettu tavoitetilan-
teen mukainen 100 km/h ja reitti olisi nykyverkon mukainen, lyhin mahdollinen. Matka-ajan ennustettavuuden osalta
tavoitteena on, etta liikennesuoritetta ei ole ruuhkautuvissa olosuhteissa eli palvelutasoluokissa E tai F.

Taulukko 7. Matka-ajat ja vaikuttavuuslaskelman parhaat ja huonoimmat arvot.

Tavoite VEOv. 2050 | VE5v.2050 | Huo- Paras arvo tai tavoite

noin
arvo

Matka-aika valilla(s)
689,5 601,1 689,5 598,7
Matka-aika huipputuntina
valilla (s) 703,0 608,7 703,0 598,7
Ruuhkasuoritteen osuus
(%) 1% 0% 1% 0%
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Hankevaihtoehdon VE5 vaikuttavuus liikenteen sujuvuuteen v.
2050 valilla Siilinjarvi-Alapitka

Ruuhkasuoritteen osuus 100%
-1 I i 0,
Matka-aika huipputuntina 90% mVES
Matka-aika 97%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva
19. Vaikuttavuus liikenteen palvelutasoon.

Hankevaihtoehdon VES5 vaikuttavuus liikenteen sujuvuuteen on hyva. Vaikuttavuus kevyiden ajoneuvojen matka-
aikaan valilla Siilinjarvi - Alapitkéd on 97 %, eli hankevaihtoehdolla paastaan hyvin lahelle tavoitetilannetta, eli matka-
aikaa 100 km/h nopeudella. Liikenteen huipputuntina vastaava vaikuttavuus on 90 %. Ruuhkasuoritteen osalta vaih-
toehdon VES5 vaikuttavuus on erittéin hyva, 100 %, eika hankevaihtoehdossa esiinny E tai F palvelutasoluokkia.

Hankevaihtoehto VE5 paasee hyvin lahelle liikenteen sujuvuudelle asetettuja tavoitteita.
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4.3 Kuljetusten palvelutaso

Kuljetusten palvelutaso tarkastellaan kahdella vaikuttavuusmittarilla eli paasuunnan raskaan liikkenteen keskimaa-
raisella matka-ajalla seka matka-ajalla keskimaaraisena ruuhkatuntina. Arvoissa on mukana valtatien suuntainen
likenne mutta ei liittymista aiheutuvaa viivytysta, silla naiden viivytysten osalta pystytdan esittamaan ainoastaan
varsin objektiivisia nakemyksia.

Kuljetusten palvelutasoa kuvaavien vaikuttavuusmittarien arvot on esitetty taulukossa 8. Raskaan liikenteen matka-
aikaa on laskettu paatien Siilinjarvi-Alapitka-osuudella.

Taulukko 8. Kuljetusten palvelutasoa kuvaavien vaikuttavuusmittareiden arvot

Tavoite Huonoin | Paras arvo tai tavoite
arvo
Raskaan liikenteen matka-aika va- 753,4 742,1 753,4 742,1
lilla (s)
Raskaan liikenteen matka-aika 760,5 745,3 760,5 745,3

huipputuntina valilla (s)

Kuvassa 20 on esitetty arvojen perusteella laskettu vertailuverkon ja hankeverkon vaikuttavuus kuljetusten palvelu-
tasoon.

Hankevaihtoehdon VE5 vaikuttavuus raskaan lilkenteen
sujuvuuteen v. 2050

Raskaan liilkenteen matka-aika huipputuntina 100%

mVES

Raskaan liikkenteen matka-aika 100%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 203. Vaikuttavuus kuljetusten palvelutasoon.

Hankevaihtoehdon VES5 vaikuttavuus kuljetusten palvelutasoon on laskennallisesti hyva, silla matka-aika lyhenee
nykyiseen tilanteeseen nahden. Matka-aika lyhenee hankevaihtoehdossa 12,7 sekuntia nykyverkon ennustetilan-
teesta, ollen vertailuarvoista paras, joten hankevaihtoehdon vaikuttavuus on nain ollen 100 %. My6s ruuhkatunnin
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raskaan lilkkenteen vaikuttavuus on myds 100 % ja matka-ajan lyhenema suurempi, 16,5 sekuntia nykyverkon en-
nustetilannetta vuonna 2050 vahemman.

Hankevaihtoehto VE5 saavuttaa tavoitteensa kuljetusten palvelutason osalta.

4.4 Liikenneturvallisuus

Hankkeen vaikuttavuutta liikenneturvallisuuteen kuvataan kahdella mittarilla; henkilévahinko-onnettomuuksien maa-
ralla seka liikennekuolemien maaralla. Tavoitteen lahtokohtana on nykyverkon vuoden 2050 ennustetut onnetto-
muusmaarat, jolloin tavoite taydentéaa yleista liikenneturvallisuuden paranemista. Hankkeessa on maaritelty liiken-
neturvallisuuden osalta tavoitteeksi Tiehankkeiden arviointiohjeen mukaisesti puolittaa henkilovahinkoon johtavien
likenneonnettomuuksien méara nykytilanteesta vuoteen 2050 mennessa. Myos vakavien loukkaantumisten ja lii-
kennekuolemien osalta tavoitteena on maaran puolittaminen. Liikenneturvallisuutta kuvaavien vaikuttavuusmittarei-
den arvot ovat esitetty alla olevassa taulukossa 9.

Taulukko 9. Liikenneturvallisuutta kuvaavien vaikuttavuusmittareiden arvot.

Tavoite VEO v. VE5 v. Huonoin arvo Paras arvo tai tavoite

2050 2050

Heva-onnettomuuksia (kpl)
1,77 1,42 1,77 0,98
Lilkkenneonnettomuuksissa 1 1
kuolleiden maara 0,10 0,09 0,10 0,06
Lilkkenneonnettomuuksissa
vakavasti loukkaantunei- 0,15 0,13 0,15 0,08
den maara

Hankevaihtoehdon VES5 vaikuttavuus
lilkenneturvallisuuteen v. 2050

Liilkenneonnettomuuksissa vakavasti loukkaantuneet 23%

Liikenneonnettomuuksissa kuolleet (hl6/v) 33%

Henkilévahinko-onnettomuuksia (kpl/v) 44%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 21. Vaikuttavuus liikenneturvallisuuteen.

Yll& olevassa kuvassa 21 on esitetty hankevaihtoehdon VES5 vaikuttavuus liikenneturvallisuuteen. Hankevaihtoehto
vahentdd onnettomuuksia tarkastellulla verkolla merkittavasti enemman, mitd ne vahenevat nykyverkolla vuoteen
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2050 mennessa. Liikennekuolemien osalta vaikuttavuus on hyva, 87 % ja vakavasti loukkaantuneiden osalta 79 %
mutta tavoitetta puolittamisesta ei aivan saavuteta. Henkildvahinko-onnettomuuksien osalta vaikuttavuus on 52 %
eli vaikutus on merkittavasti positiivinen, mutta tavoitteesta jaadaan selkeasti.

Hankevaihtoehto VE5 parantaa liikenneturvallisuutta merkittavasti, mutta tavoitetta mittarien lukujen puolit-
tamisesta ei saavuteta. Kuolleiden ja vakavien loukkaantumisten osalta hanke paasee lahelle asetettuja ta-
voitteita.

4.5 IThmisten elinolosuhteet

Hankkeen vaikuttavuutta ihmisten elinolosuhteisiin on kuvattu likennemelun kannalta. Mittarina on kaytetty liiken-
teen yli 55 dB melulle altistuvien maaraa. Tavoitteena likennemelun osalta on, etta yli 55 dB melulle ei altistu kukaan.
Hankevaihtoehdoille ei ole maaritetty viela tarkempia meluntorjuntaratkaisuja, joten vaikuttavuus on arvioitu ilman
meluntorjuntatoimenpiteita. Vaikutusmittarin arvot ovat esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Ihmisten elinolosuhteita kuvaavan vaikutusmittarin arvot
Mittari VEOv. VE5v. | Huonoin Paras arvo tai ta-
2050 2050 arvo voite
Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuvat 154 85 154 0
henkilot
(kpl)

Alla olevassa kuvassa 22. on esitetty arvojen perusteella lasketut vaikuttavuusarvot ihmisten elinolosuhteisiin.

Vaikuttavuus ihmisten elinolosuhteisiin v. 2050

Melulle altistuvat asukkaat 45%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mYS

Kuva 22. Vaikuttavuus ihmisten elinolosuhteisiin.

Hankevaihtoehdon VE5 vaikuttavuus ihmisten elinolosuhteisiin ilman meluntorjuntatoimenpiteitéa on 45 %, eika ta-
voitteisiin padsta. Ympariston vaikutusten puolelta liikenteen melulle altistuvien lopullinen vaikuttavuus tarkentuu
mydhemmin, kun melusuojaukset tarkentuvat. Paasttjen osalta tilanne on samanlainen kuin useassa muussakin
tiehankkeessa, koska vaylien parantamishankkeilla hyvin harvoin pystytaan vaikuttamaan paastoihin.
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4.6 Ymparisto

Ymparistoa koskevista vaikutuksista vaikuttavuutta on arvioitu kahdella mittarilla; hiilidioksidipaastojen suhteen seka
likennesuoritteella suojaamattomilla pohjavesialueilla.

Valtakunnallisen tavoitteen mukaan lilkkenteen CO,-paastdja tulisi leikata nykytasoon nahden 40 prosentilla. Hank-
keessa on kaytetty vertailukohtana vuoden 2021 paastétasoa, joten tdma on myds vaikuttavuusarvioinnissa kaytetty
vertailukohta. Tavoitearvo on maaritetty taman pohjalta. Pohjavesialueiden osalta tavoitteena on, ettd suojaamatto-
milla pohjavesialueilla likennesuorite on nolla.

Ymparistovaikutuksia kuvaavien vaikuttavuusmittareiden arvot on esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11. Ymparistovaikutuksia kuvaavan vaikuttavuusmittarin arvot

Mittari VEO v. VE5 v. Paras arvo tai ta-
2050 2050 voite

Hiilidioksidipaastot
(1000 tonnia / vuosi)

4,45 7,91 4,93 4,45

Liikennesuorite suojaamattomalla
pohjavesialueella 12,16 1,42 12,16 0,00
(miljoonaa autokm/vuosi)

Alla olevassa kuvassa 23. on esitetty arvojen perusteella lasketut vaikuttavuusarvot ymparistévaikutuksiin.

Hankevaihtoehdon Ve5 vaikuttavuus ymparistoon v. 2050

75% 80% 85% 90% 95% 100%

Kuva 23. Vaikuttavuus ymparistoon.

Hankevaihtoehdon VE5 vaikuttavuus hiilidioksidipaastoihin on erittéin heikko. Yleisesti ottaen teiden parantamis-
hankkeilla ei pystyta vahentamaan hiilidioksidipaastdja. Pohjavesisuojausten osalta hankevaihtoehdon VE5 vaikut-
tavuus on hyva. Vaikuttavuutta heikentaa Karanganmaen suojaamattomalle pohjavesialueelle jaava rinnakkaistien
paikallinen liikenne.
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4.7 Yhteenveto vaikuttavuudesta

Hankevaihtoehto VE5 paasee hyvin lahelle liikenteen sujuvuudelle asetettuja tavoitteita ja saavuttaa tavoitteensa
kuljetusten palvelutason osalta. Liikenneturvallisuuden parantamiselle asetetuista tavoitteista saavutetaan henkilo-
vahinko-onnettomuuksien vahentaminen.

Hankevaihtoehdon VE5 vaikuttavuus ja mittareiden muutos verrattuna nykyverkkoon v. 2050
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Muutos
Matka-aika valilla Siilinjarvi-Polja () I 07 %

Matka-aika huipputuntina valilla Siilinjarvi-Polja (s) I 90 % i
Ruuhkasuoritteen osuus (%) I 00 % _93;9

Raskaan liikenteen matka-aika valilla Siilinjarvi-Polja (<) I ] 00 % ::2,/;

Raskaan liikenteen matka-aika huipputuntina valilla Siilinjarvi-Polja (s) ] 00 % 166
Heva-onnettomuuksia (kpl Avuosi) I 44 % 04

Liikenneonnettomuuksissa kuolleet (kuolleita/vuosi) ~IEEE———EN 33 % 005
Liikenneonnettomuuksissa vakavasti loukkaantuneet (louk./vuosi) I 23 % 01
Melu (yli 55 db. melulle altistuvatas.) NG 45 % 69

Tieliikenteen hiilidioksidipaastot (1000 tonnia Avuosi) 0% 15
Liikennesuorite suojaamattomalla pohjavesialueella (milj. ajon.km) IR 88 % 107

Kuva 24. Hankevaihtoehdon VES5 vaikuttavuus ja yksikkéarvojen muutos v. 2050 nykyverkkoon verrattuna

Hankevaihtoehdon VE5 vaikuttavuus ihmisten elinolosuhteisiin ilman meluntorjuntatoimenpiteitéa on 45 %, eika ta-
voitteisiin paasta. Vaikuttavuus hiilidioksidipaéastsihin on erittéin heikko. Pohjavesisuojausten osalta hankevaihtoeh-
don VES5 vaikuttavuus on hyvég, ja hanke paasee lahelle tavoitettaan pohjavesialueen suoritteen nollaamisesta. Ver-
tailuvaihtoehto VEO paéasee hankevaihtoehtoa VES lahemmaksi tavoitteiden saavuttamista vain tieliikenteen CO2-
paastojen osalta, jossa hankevaihtoehdon muutos on negatiiviseen suuntaan tavoitteisiin nahden.
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5 Kannattavuuslaskelma

5.1 Laskelman perusteet

Laskelmat on tehty IVAR 3 -ohjelmiston versiolla 3.1.1 Kannattavuuslaskelmassa kaytetyt kustannuserat on laskettu
suoraan ohjelmiston kayttamilla malleilla. Hankkeen taloudellisia vaikutuksia on arvioitu muun muassa kayttajille
aiheutuvista aika-, ajoneuvo- ja onnettomuuskustannuksista seka paasto- ja melukustannuksista. Kaikki kustannus-
erat ovat esitetty taulukossa 4, jossa on esitetty hankkeen hyodtykustannuslaskelma.

Hyoty-kustannuslaskelmassa hankkeen avaamisvuotena on kaytetty vuotta 2028, joka ndhdaan aikaisimpana mah-
dollisena ajankohtana huomioiden suunnittelun ja toteuttamisen. Kannattavuuslaskelma on laadittu vuosille 2028—
2058, ja siina kaytetty korkotaso on 3,5 %.

Rakentamisen aikaiset haittakustannukset on maaritetty voimassa olevan arviointiohjeen perusteella prosenttiosuu-
tena kokonaiskustannuksista. Rakentamisen aikaisten vaikutusten luotettava arviointi on varsin hankalaa, silla jar-
jestelyista ei ole lopullista suunnitelmaa. Hankkeessa toteutettavien eritasoliittymien ja ajoratojen rakentamisen ai-
kaiset haittakustannukset ovat yleisesti ottaen 10-20 % valilla. Liikennemaarat suunnittelualueella ovat varsin mal-
tilliset, jonka liséksi nykyiset kaistamaarat voidaan sailyttaa tyémaan rakennusaikana. Nailla perusteilla rakentami-
sen aikaiseksi haittakustannukseksi on maaritetty 10 % kokonaiskustannuksista.

Hyoty-kustannussuhteessa huomioon otettavat rakenteiden jadnndsarvot on méaaritelty laskentaohjeiden mukaisesti
niiden erilaisten pitoaikojen perusteella. Pitoajat on arvioitu seuraavasti: telematiikka 10 vuotta, tierakenteet 30
vuotta, silta- ja tunnelirakenteet sekd pohjanvahvistustoimenpiteet 50 vuotta.

Laskentatuloksissa kannattavuuslaskelma on esitetty indeksitasossa 103,9, perustuen Vaylaviraston ohjeeseen
40/2020, Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikkoarvot 2018, joka on paivitetty 1.4.2022.

5.2 Hyoty-kustannuslaskelma

Hankevaihtoehdon VES5 rakentamiskustannusten kustannusarvio ja sen muodostuminen esitettiin aikaisemmassa
kappaleessa 2.2.6. Vuoden 2018 yksikkdarvoille muutettuna hankkeen kokonaiskustannus on 101,5 miljoonaa eu-
roa.

Hyoty-kustannussuhde hankevaihtoehdolle VE5 on 0,03. Hankkeen yhteiskuntataloudelliset hyodyt jaavat erittain
vahaisiksi, eika hanke saavuta yhteiskuntataloudellista kannattavuutta. Hankkeen nettonykyarvo on -98,4 miljoonaa
euroa. Rakennuskustannusten lisdksi nettonykyarvoon lisatddn hankkeen laskennalliset, 3,1 miljoonan euron koko-

naistaloudelliset hytdyt.

Hankkeen kannattavuuslaskelma on kokonaisuudessaan esitetty alla taulukossa 12.
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Taulukko 12. Hankevaihtoehdon VE5 kannattavuuslaskelma

KUSTANNUS (milj. euroa) 101,5
Suunnittelukustannukset 4,7
Hankkeen rakennuskustannukset 77,6
Rakentamisen aikainen korko 2,7
Julkisten varojen rajakustannus 16,5
Valilliset ja valtetyt investoinnit 0,0
HYODYT (milj. euroa) 3,1
Vaylanpitdjan kustannukset -5,6
Kunnossapitokustannukset -4,7
Julkisten varojen rajakustannus -0,9
Tienkayttdjien matkakustannukset 4,0
Aikakustannukset 11,0
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) -7,0
Kuljetusten kustannukset -1,4
Henkil6iden aikakustannukset -0,2
Tavaran aikakustannukset -0,6
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) -0,6
Turvallisuusvaikutukset 2,6
Onnettomuuskustannukset 2,6
Ympaéristovaikutukset 1,3
Paastokustannukset -1,1
Melukustannukset 2,4
Vaikutukset julkiseen talouteen 3,5
Polttoaine- ja arvonlisverot 3,5
Jéénndsarvo 2,6
Jaannosarvo tarkasteluajan lopussa 2,6
Rakentamisen aikaiset haitat -3,9
Hyo6ty-kustannussuhde 0,03
Investoinnin nettonykyarvo (milj. euroa) -98,4

Hankkeen suurimmat laskennalliset hyddyt koostuvat henkildautoliikenteen matka-aikakustannusten (9,6 milj.€), on-
nettomuuskustannusten (2,6 milj.€) ja melukustannusten (2,4 milj.€) muutoksesta. Nopeampi valtatien linjaus johtaa
matka-aikahyotyihin, ja linjaus myds vahentdd onnettomuuksia, sekd meluhaittojen kokijoita. Raskaan lilkkenteen
osalta paasuunta nopeampi, mutta Siilinjarvella valtatiehen liittyvien tieyhteyksien pidentyminen aiheuttaa vahaiset

kokonaistaloudelliset haitat.

Haittoja syntyy tienkayttajien ajoneuvokustannuksiin (-7 milj.€) ja vaylanpitajan kustannuksiin (-5,6 milj.€). Uusi, pi-
dempi valtatien linjaus kasvattaa ajoneuvokustannuksia, ja sen kunnossapitokustannukset tulevat osin nykyisen lin-
jauksen rinnalle. Laskelma ei ota huomioon hankkeen tavoitteiden mukaista pohjavesialueille kohdistuvan liikkenne-

suoritteen vahentymista.
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5.3 Herkkyystarkastelut

Herkkyystarkasteluina on tutkittu hankevaihtoehtojen kustannusarvioon ja liikenne-ennusteeseen liittyvid epéavar-
muustekijoita tarkastelemalla hankevaihtoehtoa VES taustatekijéiden muuttuessa.

Rakentamiskustannuksiin liittyvaa epavarmuutta on tutkittu kahdella laskelmalla. Toisessa hankevaihtoehdon kus-
tannusarviota kasvatettiin 15 prosentilla ja toisessa laskettiin 10 prosentilla. Liikenne-ennusteeseen liittyvaa epavar-
muutta on tutkittu liikenteen nollakasvulla ja 20 prosenttiyksikon lisékasvulla ennusteeseen néahden. Herkkyystar-
kastelujen laskennalliset tulokset on esitetty taulukossa 13 alla.

Taulukko 13 Vt5 Siilinjarvi— Alapitka hankkeen hyotykustannuslaskelman herkkyystarkastelut hankevaihtoehdolla Ve5

Kustannus Hyodyt (milj.€) HK-suhde Investoinnin
(mil}.€) nettonykyarvo

(milj.€)

Hankevaihtoehto VE5 101,5 3,1 0,030 -98,4

Liikenteen nollakasvu 101,5 2,0 -0,020 -103,5

Liikenteen 20 prosent- -92,2

tiyksikon kasvu 101,5 9,3 0,092

Kustannukset +15 % 116,8 3,1 0,027 -113,7

Kustannukset — 10 % 91,4 3,1 0,034 -88,3

Hankevaihtoehto VE5 on my0s kaikilla tehdyilla herkkyystarkastelulaskelmilla yhteiskuntataloudellisesti kannatta-
maton. Kustannuksen vaihtelu -10 ja +15 % laskun ja nousun valilla vaikuttaa nettonykyarvoon ja hk-suhteeseen,
mutta ei merkittéavasti hankkeen kokonaistaloudelliseen kannattavuuteen. Liikenteen nollakasvulla hankkeen hy6dyt
jAavat negatiivisiksi. Merkittavimmat hyddyt saa liikenteen 20 prosenttiyksikon lisdkasvusta tehty herkkyystarkastelu.
Sen laskennalliset hyédyt ovat 9,2 miljoonaa euroa, mutta hydty-kustannussuhde 0,092, eli sekin jaa kauas yhteis-
kuntataloudellisesta kannattavuudesta.
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6 Kevennetyt hankevaihtoehdot

6.1 Hankevaihtoehdon kevennetyt ratkaisut

Tiehankkeiden arviointiohje ohjaa tarkastelemaan myods kevyempia suunnitteluvaihtoehtoja. Tama tarkoittaa, etta
suunnitteluvaiheessa, kuten esisuunnittelussa ja yleissuunnittelussa, tutkitaan vaihtoehtoa, jossa varsinaisen inves-
tointivaihtoehdon sisaltamien toimenpiteiden sijaan nykyista vaylaa kehitetaan eri tienkayttajaryhmien palvelutason
turvaavilla kevyemmilla ratkaisuilla. Tassa hankearvioinnissa on verrattu hankevaihtoehtoa VE5 kahteen kevennet-
tyyn vaihtoehtoon. Nama kevennetyt vaihtoehdot ovat karsittuja versioita hankevaihtoehdosta ja niiden avulla on
arvioitu, miten suunnitelman laajuuden pienentadminen vaikuttaa hankkeen kustannuksiin ja hyétyihin. Kevennetty
vaihtoehto voi toimia myés monivaiheisen rakennusprojektin ensimmaisena askeleena. Tassa hankkeessa vaiheit-
tain toteutettavia vaihtoehtoja on tarkasteltu vain rajoitetusti eritasoliittymien osalta. Uusi valtatien linjaus tulee to-
teuttaa kerralla, silla muutoin valtatien liikkennetta ei voida siirtda uudelle paalinjaukselle.

Kevennetyssa vaihtoehdossa 1 (Kev 1) toteutetaan hankevaihtoehdon mukainen tielinjaus jatkuvana ohituskais-
tatiend (1+2 kaistaa). Eritasoliittymista vaihtoehdossa toteutetaan vain Radantauksen eritasoliittyma. Poljanmyllyn
littymaa ei toteuteta, ja Alapitkan littyma toteutetaan tasoliittymana.

Kevennetyssa vaihtoehdossa 2 (Kev 2) toteutetaan hankevaihtoehdon mukainen uusi valtatielinjaus, mutta koko
matkalta kaksikaistaisella poikkileikkauksella. Liittymat toteutetaan samoin kuin kevennetyssa vaihtoehdossa 1.

Alla taulukossa on eritelty vaiheittain toteutettavissa olevien Pdljanmyllyn (E2) ja Alapitkan (E3) eritasoliittymien
kustannukset. Nama eritasoliittymat ja niiden kustannukset sisaltyvat hankevaihtoehtoon, mutta eivat kevennettyihin
vaihtoehtoihin.

Taulukko 14. Eritasoliittymien kustannukset (MAKU 145; 2020=100)
P6ljanmyllyn ETL Alapitkan ETL
Kustannus (milj.€) 13,25 13,57

Kevennettyjen vaihtoehtojen rakentamiskustannukset on arvioitu FORE-hankeosalaskelmalla lukuun ottamatta sil-
toja, jotka on arvioitu asiantuntija-arviona nelidhintojen perusteella. Meluntorjuntarakenteiden kustannukset on arvi-
oitu keskimaaraisella metrihinnalla. Kevennettyjen vaihtoehtojen kustannukset on laskettu samoilla periaatteilla, kun
yleissuunnitelmavaihtoehdossa. Kustannuksissa ovat mukana valtatien 5 parantamiseen liittyvat tiejarjestelyt, ym-
paristdvaikutusten lieventamistoimet, sillat ja pohjarakentamistoimenpiteet.

Rakentamiskustannukset on arvioitu maanrakennuskustannusindeksi (MAKU) 145; 2020=100 hintatasossa. Tyo0-
maatehtavien osuus siséltyy rakentamiskustannuksiin ollen 20 % rakentamiskustannuksista. Tilaajatehtéavien kus-
tannus lasketaan rakennuskustannusten liséksi. Tilaajatehtavien kustannus on kevennetyssa vaihtoehdossa KEV1
10,36 miljoonaa euroa eli 12,3 % rakentamiskustannuksista. Kevennetyssa vaihtoehdossa KEV?2 tilaajatehtavien
osuus on 8,67 miljoonaa euroa, eli 12,1 % rakentamiskustannuksista. Suunnittelukustannukset (yleissuunnittelun
jalkeiselta osaltaan) siséltyvat tilaajatehtaviin, ollen kevennetyssa vaihtoehdossa KEV1 5,2 miljoonaa euroa ja ke-
vennetyssa vaihtoehdossa KEV2 4,6 miljoonaa euroa. KEV1 kokonaiskustannukset ovat 94,3 miljoonaa euroa. KEV
2 kokonaiskustannukset ovat 85,5 miljoonaa euroa. Kevennetyt vaihtoehdot ovat selkeésti yleissuunnitelmavaihto-
ehtoa VE5 edullisempia, taman kustannusten ollessa 124,5 miljoonaa euroa. Kevennetyissa vaihtoehdossa kustan-
nukset ovat yleissuunnitelmavaihtoehtoa pienemmat etenkin ramppien, muiden maanteiden ja siltojen ja alikulkujen
osalta. Liséksi etenkin kevennetyssa vaihtoehdossa KEV2, uuden valtatien linjauksen, eli kustannusjaottelussa paa-
tien, kustannukset ovat merkittavasti yleissuunnitelmavaihtoehtoa pienemmat. Hankearviointia varten hankkeen
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kustannukset jaettiin pitoajan mukaan. Hankkeen osien erottelua on tdsmennetty teknistaloudellisen pitoajan perus-
teella vaylanpidon kustannusten arviointia seka jaadnndsarvon maarittamista varten. Jaottelu on esitetty alla olevassa
taulukossa.

Taulukko 15. Hankkeen kevennettyjen vaihtoehtojen KEV1 ja KEV2, seka yleissuunnitelmavaihtoehdon VE5 kustannukset.

Kustannus (milj. €)

KEV1 KEV2 VE5
Paatie 52,81 45,15 56,62
Rampit 4,00 4,00 11,01
Muut maantiet 3,98 3,98 14,04
Jalankulku- ja pyoravaylat 0,72 0,72 0,37
Yksityistiet 1,50 1,50 1,70
Sillat ja alikulut 15,04 15,04 21,39
Meluntorjunta 5,87 5,87 5,87
Rakentamiskustannus yhteenséa 83,94 76,27 111,00
Tilaajatehtavat 10,36 9,20 13,47
Yhteensa 94,30 85,49 124,47

6.2 Hankevaihtoehdon kevennettyjen ratkaisujen vaikutukset

Hankevaihtoehdolle VE5 tehtyjen kevennettyjen suunnitteluratkaisujen vaikutuksia ja vaikuttavuutta on tutkittu sa-
moilla mittareilla kuin hankevaihtoehtoa.

Kevennetyt vaihtoehdot lyhentavat kevyen ajoneuvoliikenteen ajoaikoja vertailuvaihtoehtoon VEO néhden, mutta
vahemman kuin hankevaihtoehto VE5. Kevennetty vaihtoehto 1 on liikenteellista vaikutuksiltaan lahella hankevaih-
toehtoa, kevyen liikenteen matka-aika on 10 sekuntia pidempi. Kevennetty vaihtoehto 2 heikentaa kevyen ajoneu-
voliikenteen sujuvuutta selkeasti (+22 sekuntia) hankevaihtoehtoon nahden, ja raskaan lilkkenteen sujuvuutta myos
vertailuvaihtoehtoon VEO verrattuna. Vaikutukset liikenteen matka-aikoihin esitetty alla kuvassa.

47



Paasuunnan matka-aika (s) v. 2050
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Kuva 27. Paasuunnan matka-aika suunnitteluvalilla Siilinjarvi-Alapitka

Kevennetyissa vaihtoehdoissa suuri osa vanhan valtatien linjauksen liikenteesta siirtyy uudelle linjaukselle. Tasta
on hyotya paikalliselle ajoneuvoliikenteelle. Kuitenkin kevennetyissa vaihtoehdoissa toteuttamatta jatettavat uuden
linjauksen eritasoliittymat heikentéavéat paikallisen ajoneuvoliikenteen sujuvuutta verrattuna hankevaihtoehtoon. Suu-
rempi osa liikenteesta joutuu kayttdmaan vanhaa valtatien linjausta, koska uudelle linjaukselle liittyminen tietyista
suunnista ei ole mahdollista. Kevennettyjen vaihtoehtojen kustannukset olisivat pienemmat kuin hankevaihtoeh-
dolla, mutta samalla hankevaihtoehdossa saatavat yksittaiset hyotyerét pienenisivat.

Eritasoliittymiin suunnitellut julkisen liikenteen pysakkijarjestelyt tulee toteuttaa muulla tavalla kevennetyissa vaihto-
ehdoissa toteuttamatta jatettavien liittymien osalta. Erikoiskuljetuksille kevennetyt vaihtoehdot eivét tuota hanke-
vaihtoehdon kaikkia hyotyja. Kevennetyt hankevaihtoehdot voivat osin vaikeuttaa paikallista ajoneuvoliikennetta.
Liittymien poisto ja hankevaihtoehtoon ndhden eritasoliittymien rakentamatta jattdminen vaikeuttaa liikkkumista pai-
kallisesti. Etenkin Poéljanmyllyn eritasoliittyman poistaminen pidentaa paikallisia ajomatkoja ja vaikeuttaa uudelle
valtatien linjaukselle liittymista. Ymparistovaikutuksiltaan kevennetyt vaihtoehdot auttavat hankevaihtoehdon VE5
tapaan siirtamaan valtatein 5 lilkkennesuoritetta pois tarkeiltd pohjavesialueilta. Molemmissa kevennetyissa vaihto-
ehdoissa pohjavesialueelle jaa vanhalle linjaukselle jaava paikallinen liikenne, joka on hieman runsaampaa kuin
hankevaihtoehdossa.

Kevennetyt hankevaihtoehdot eroavat merkittavasti toisistaan ja yleissuunnitelmavaihtoehdosta liikenneturvallisuus-
vaikutuksiltaan. Kevennetty vaihtoehto Kevl parantaa liikenneturvallisuutta lahes vastaavasti kuin hankevaihtoehto
VES5. Henkildvahinko-onnettomuudet véhenevat vaihtoehdossa jopa enemman kuin yleissuunnitelmavaihtoeh-
dossa. Tama johtuu vahaisemmasta liittymien maarasta arvioidulla tieosuudella.
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Henkilévahinko-onnettomuudet (onn./vuosi)
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Kuva 28. Henkilévahinko-onnettomuudet liikkenneverkolla v. 2050.

Henkilévahinko-onnettomuudet kuitenkin vahenevat kevennetylla vaihtoehdolla 2 vertailuverkkoon verratessa.

Kuolemat ja vakavat loukkantumiset
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Kuva 29. Kuolemat ja vakavat loukkaantumiset vuonna 2050 liikenneverkolla

Kuolemia kevennetty vaihtoehto 1 ei vahenna yhta paljoa kuin hankevaihtoehto, koska VES5 eritasoliittymien tilalle
jadvissa risteyksissa etenkin vakavien onnettomuuksien todennakoéisyys on suurempi. Kevennetyn vaihtoehdon 2
verkolla ennustetaan tapahtuvan enemman kuolemia ennustevuonna 2050 vertailuverkkoon ndhden. Kaksikaistai-
nen keskikaiteeton uusi valtatien linjaus ei paranna turvallisuutta nykyiseen verrattuna. Vaikutuksiltaan Kevennetty
vaihtoehto 2 jaa turvallisuuden osalta selkeasti heikoimmaksi kaikista tarkastelluista vaihtoehdoista kuolemien
osalta.

Kevennetty hankevaihtoehto 2 on liikenteellisilta vaikutuksiltaan ja etenkin turvallisuusvaikutuksiltaan mer-
kittavasti hankevaihtoehtoa VE5 heikompi. Kevennetty vaihtoehto 1 on vaikutuksiltaan selkeasti lahempana
hankevaihtoehtoa. Molemmat kevennetyt vaihtoehdot siirtavat valtatien pitkdmatkaisen liikennesuoritteen
pois pohjavesialueelta.
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6.3 Kevennettyjen hankevaihtoehtojen vaikuttavuus

Hankevaihtoehdolle VE5 tehtyjen kevennettyjen suunnitteluratkaisujen vaikutuksia ja vaikuttavuutta on tutkittu sa-
moilla mittareilla kuin hankevaihtoehtoa.

Kevennetyt vaihtoehdot parantavat kevyen ajoneuvoliikenteen sujuvuutta vertailuvaihtoehtoon VEO ndhden. Keven-
netty vaihtoehto 1 on liikenteellista vaikutuksiltaan lahella hankevaihtoehtoa. Vaikutukset liikenteen matka-aikoihin
esitetty alla kuvassa 25. Kevennetyssa vaihtoehdossa 2 ajoneuvoliikenteen sujuvuus on hankevaihtoehtoa huo-
nompi, ja raskaan liikenteen sujuvuus myos vertailuvaihtoehtoa VEO huonompi.

Vaihtoehtojen vaikuttavuus liikkenteen sujuvuuteen v. 2050

Matka-ajan ennustettavuus ruuhkautuvan liikkenteen 95§§%
oasalta P %

0%

Raskaan likenteen matka-aika huipputuntina ﬁm%
0

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

KEV2 = KEV1 mVE5 = VEO

Kuva
30. Kevennettyjen vaihtoehtojen vaikuttavuus matka-aikaan suunnitteluvalilla Siilinjarvi-Alapitka.

Kevennetyn vaihtoehdon 1 vaikuttavuus liikenteen sujuvuuteen on hankevaihtoehtoa huonompi, mutta kuitenkin
selkedasti nykytilannetta parempi. Kevennetyssa vaihtoehdossa 2 vaikuttavuus laskee edelleen.

Kevennetty vaihtoehto 1 on lilkenneturvallisuushyédyiltdan lahes hankevaihtoehdon mukainen vaikutuksiltaan. Vai-
kutukset kuolemiin ja vakaviin loukkaantumisiin esitetty alla kuvassa 26. Kevennetty vaihtoehto 2 ei paranna liiken-
neturvallisuutta vertailuvaihtoehtoon VEO ndhden. Kuolemien maara jopa hieman kasvaa kevennetyssa vaihtoeh-
dossa 2 ennustetilanteessa v. 2050 verrattuna vertailuvaihtoehtoon VEO.
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Vaikuttavuus liikenneonnettomuuksin v. 2050
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Kuva 31. Eri vaihtoehtojen vaikutus likenneonnettomuuksiin koko verkolla.

Kevennetyt vaihtoehdot jadvat kauemmaksi tavoitteista kuin hankevaihtoehto VE5. Kevennetty vaihtoehto
1j&a vaikuttavuudeltaan eri osa-alueilla hieman hankevaihtoehtoa huonommaksi. Kevennetyn vaihtoeh-
don KEV2 vaikuttavuus on huono, ja vaihtoehto jaa liikenteen sujuvuuden ja liikenneturvallisuuden osalta
kauas tavoitteista.

6.4 Kevennettyjen vaihtoehtojen hyddyt ja kustannukset

Kevennettyjen vaihtoehtojen kustannusten erittely on esitetty kappaleessa 6.1., taulukossa 15. Kevennettyjen vaih-
toehtojen kustannukset ovat selvasti hankevaihtoehtoa VE5 pienemmat. Kustannuksiltaan kevennetty vaihtoehto 1
on noin 10 % kevennettya vaihtoehtoa 2 suurempi. Kannattavuuslaskelma on esitetty indeksitasossa 103,9, perus-
tuen Vaylaviraston ohjeeseen 40/2020, Tie- ja rautatielikenteen hankearvioinnin yksikkdarvot 2018, joka on paivi-
tetty 1.4.2022.

Taulukko 15. Hankkeen kevennettyjen vaihtoehtojen KEV1 ja KEV2, sekéa yleissuunnitelmavaihtoehdon VE5 HK-laskelmat.

Kustannus Hyodyt (milj.€) HK-suhde Investoinnin
(milj.€) nettonykyarvo
(milj.€)
Hankevaihtoehto VE5 101,5 3,1 0,030 -98,4
Kevennetty vaihtoehto 1 76,9 -6,1 -0,079 -83,0
Kevennetty vaihtoehto 2 69,8 15,4 -0,220 -85,1

Hyoty-kustannussuhteeltaan kevennetyt vaihtoehdot jaavat negatiivisiksi, eli ne eivat ole vertailukelpoisia, koska
hankkeet tuottavat negatiivisia hyotyja. Kevennettyjen vaihtoehtojen haitat ovat hankevaihtoehtoa suuremmat, ja
yksittaiset hyotyerat etenkin kevennetyssa vaihtoehdossa 2 huomattavasti hankevaihtoehtoa pienemmat. Keven-
netty vaihtoehto 1 aiheuttaa 6,1 miljoonaa euroa ja kevennetty vaihtoehto 2 15,4 miljoonaa euroa negatiivisia hyo-
tyja. Hankkeiden nettonykyarvo on halvemmasta kustannuksesta johtuen vahemman negatiivinen, kuin hankevaih-
toehto VES:IIA.
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6.5 Yhteenveto kevennetyista ratkaisuista

Kokonaisuutena pohdittaessa vaiheittain toteuttamiseen on hankkeessa hyvin rajallisesti mahdollisuuksia. Uusi
valtatielinjaus siltoineen ja liittymineen tulee toteuttaa kerralla, silla muutoin valtatien liikennetta ei voida siirtda uu-
delle paalinjaukselle. Hanke on kokonaisuutena perusteltua rakentaa kerralla valmiiksi.

Kevennetyt vaihtoehdot 1 ja 2 ovat halvempia toteuttaa kuin hankevaihtoehto VE5, mutta ne kaantavat hankevaih-
toehtojen hyddyt negatiivisiksi. Kevennetty vaihtoehto 1 on vaikutuksiltaan lahes verrannollinen hankevaihtoeh-
dolle liikenteen sujuvuudella, padsuunnan matka-ajoilla ja turvallisuusvaikutuksilla mitattuna. Haittoja aiheutuu
etenkin paikalliselle ajoneuvoliikenteelle, liittymien puutteen takia. Kevennetty vaihtoehto 2 on etenkin turvallisuus-
vaikutuksiltaan heikko, eika sen toteuttamiselle ole pohjaveden suojauksen liséksi muita perusteita. Kevennetyilla
ratkaisuilla hankkeen kustannuksia saadaan pienennettyd, mutta samalla suurimmat yksittéaiset hyotyeréat vahene-
vat.
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/ Toteutettavuus ja paatelmat

Tassa kappaleessa on kuvattu hankkeen toteutettavuutta ja hankearvioinnista tehtéavissa olevia paatelmia eri vaih-
toehdoista ja niiden kannattavuudesta.

7.1 Suunnitelma- ja kaavatilanne

Suunnittelualueella tai sen osissa on voimassa asemakaava, yleiskaava ja maakuntakaava, eikd hankevaihtoehto
VES5 ole linjausten mukainen lukuun ottamatta suunnittelualueen eteldosaa. Taméan takia edella mainitut kaavat tulee
muuttaa suunnitelmaa vastaavaksi ennen tiesuunnitelman hyvaksymista. Rajaamalla kaavamuutokset mahdollisim-
man pieniksi, lisatdan muutosten lapimenon todennakoisyyksia ja vahennetaan edelleen viivastysriskia. Hankevaih-
toehto VE5 voi mahdollistaa Aappolan ja Péljan kylakeskusten uudenlaisen kehittdmisen valtatien liikenteen rau-
hoittuessa ja sen aiheuttamien ymparistéhaittojen vahentyessa alueella.

7.2 Toteutettavuus

Yleissuunnitelman hyvaksymispaatoksessa paatetaan valtatien 5 parantamisen liikenteelliset ja tekniset periaate-
ratkaisut Siilinjarven ja Alapitkan valilla ja ne ovat ohjeena hankkeen jatkosuunnittelulle. Periaateratkaisuista ei voida
olennaisesti poiketa tiesuunnitelmaa laadittaessa. Hyvaksymispaatds edellyttad, etta yleissuunnitelma on yhdenmu-
kainen alueen oikeusvaikutteisten maakunta- ja yleiskaavojen kanssa. Mikéli yleissuunnitelma laaditaan vaihtoeh-
don VE 5 mukaisesti, tulee alueella voimassa olevia Kuopion seudun ja Pohjois-Savon maakuntakaavoja, Siilinjar-
ven kirkonkylan yleiskaavaa ja Lapinlahden Alapitkan osayleiskaavaa muuttaa valitun vaihtoehdon mukaiseksi.

Hankearvioinnin ja vaihtoehtojen vertailun aikana on alustavasti tunnistettu, mité lupia hankkeen toteuttaminen vaatii
ennen rakentamisen aloittamista. Lupatarpeet tulee varmistaa Pohjois-Savon ELY-keskuksen Ymparisto ja luon-
nonvarat -vastuualueelta.

Vesistoylitykset

Lahtokohtaisesti kaikki vesistoylitykset vaativat vesilain (587/2011) mukaisen luvan. Vesilain 3. luvun 3 8:n mukaan
sillan tai kuljetuslaitteen tekeminen yleisen kulku- tai valtavaylan yli on aina luvanvarainen vesitaloushanke. Tallaisia
kohteita vaihtoehdossa VES5 on yksi, Péljanjoen uusi ylitys.

Vesitaloushankkeet

Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama
muutos olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttdéon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta
tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai
veden kaytolle talousvetena (3:2 §). Hankevaihtoehdossa VES5 tulee huomioida Harjamaki-Kasurilan pohjavesialu-
eelle rakennettava pohjaveden suojaus.

Noron luonnontila

Vesilain mukainen lupa voidaan my@s tarvita, mikali suunnitteluratkaisut vaarantavat muualla kuin Lapin maakun-
nassa sijaitsevan noron luonnontilan (2:11 8). Téllaisia kohteita ovat vaihtoehdossa VES5 Riitapuro ja Oravaisenpuro.

Liito-oravien elinympaéristo
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Hankevaihtoehto VE5 ulottuu kahden liito-oravan elinympariston (Pieni-Ahmo ja Pyylampi-Lamminmaki) alueelle,
joita ei vuosien 2017 ja 2020 kartoituksissa tulkittu lajin lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi. Kohteiden tilanne tulee
tarkistaa 1-3 vuoden kuluttua. Mikali jatkosuunnittelun yhteydessa elinymparistot todetaan liito-oravan lisdantymis-
ja levahdyspaikoiksi, tulee hankkeelle hakea poikkeuslupa luonnonsuojelulain 49 §:sta.

7.3 Paatelmat

Hankkeen keskeisimpina tavoitteina on valtatien 5 sujuvuuden ja turvallisuuden parantaminen Siilinjarven ja Alapit-
kan valilla. Hanke palvelee erityisesti pitkdnmatkaista likennettéa seka Siilinjarven ja koko Kuopion kaupunkiseudun
tyo- ja asiointiliikennettd. Hankkeen tavoitteena on tukea myds alueen maankayton kehittymista seka minimoida
haitalliset vaikutukset pohjavesialueisiin. Aiemmassa tarkastelussa havaittiin, etté paras vaihtoehto olisi muuten ollut
valtatien kehittdminen nykyisen linjauksen paikalla, mutta pohjavesialueiden vaarantuminen tekee tastd mahdo-
tonta. Nykyisen tien ongelmat poistuvat ja riskit pienenevat ainoastaan siirtamalla likenne uuteen maastokaytavaan,
mika on kallista ja yhteiskuntataloudellisesti kannattamatonta.

Yleissuunnitelman laadinnan aikana on tutkittu useita erilaisia linjausvaihtoehtoja, jotka ovat suunnittelun aikana
todettu toteuttamiskelvottomiksi. Tamén takia hankearvioinnissa on paadytty tarkastelemaan ainoastaan yhta han-
kevaihtoehtoa. Hanke toteutuessaan kasvattaa vt 5 Siilijarvi-Alapitka yhteysvalin pituutta. Yhteysvalin pidentyminen
kasvattaa ajomatkoja ja liikennesuoritetta, miké tekee aikasaastoista vahaisia ja ajoneuvokustannussaastoista ne-
gatiivisia.

Hanke ei ole yhteyskuntataloudellisesti kannattava. Hankevaihtoehdon VE5 HK-suhde on 0,03. Hankevaihtoehto
VES5 saavuttaa kuitenkin hankkeen tavoitteet monelta osin. Suurimmat hyddyt toteutuvat turvallisuusvaikutusten ja
likenteen sujuvuuden seka paasuunnan matka-aikojen osalta. Hankevaihtoehto VES lyhentaa vahaisesti kuljetusten
matka-aikaa valtatien raskaan liikenteen osalta. Uuden linjauksen takia piteneva ajomatka kasvattaa ajoneuvokus-
tannuksia. Uusista liittymajarjestelyista aiheutuu ajoneuvoliikenteelle vahaistd matka-aikaviivettd, mika nakyy kan-
nattavuuslaskelmassa matka-aikahyotyja vahentavana vaikutuksena. Tarkastelluilla kevennetyilla ratkaisuilla hank-
keen kustannuksia saadaan pienennettyd, mutta samalla suurimmat yksittaiset hyotyerat vahenevat.

Hankeen keskeisin hyoty on nykyisen valtatielinjauksen liikennesuoritteen vahentaminen liikenteen siirtyessa uu-

delle yhteydelle, mika vahentaa merkittavasti pohjavesien pilaantumisriskia. Yleissuunnittelun yhteydessa on tutkittu
useita erilaisia ratkaisuja tieosan kehittdmiselle, joista hankevaihtoehto 5 on ainoa toteuttamiskelpoinen linjaus.
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8 Seuranta ja jalkiarviointi

Vertailtavat hankevaihtoehdot on suunniteltu ja niiden vaikutukset seka kustannukset on maaritetty tassa vaiheessa
alustavalla yleissuunnitelmatarkkuudella. Nain ollen hankearviointi tulee paivittda viela yleissuunnitelman aikana,
kun suunnitelmaratkaisut ja niiden kustannusarviot tarkentuvat. Myéhemmissa suunnitteluvaiheissa on tarve laa-
jemmalle hankearvioinnin paivitykselle, kun hankkeen sisalto, liikenne- ja tietekniset ratkaisut seka silta- ja pohjan-
vahvistusten seka meluntorjunnan ratkaisujen toimenpiteet seka kustannusarviot tarkentuvat.

Yleissuunnitelmassa esitetddn seurannan osa-alueet ja menetelmat. Siilinjarvi—Pdlja valin parantamisen keskeiset
seurantatarpeet liittyvat pohjavesiin, ymparisto- ja maisemavaikutuksiin seka ihmisen elinoloihin kohdistuviin vaiku-
tuksiin. Lisaksi liikenteellisia vaikutuksia seurataan likennemaarien ja liikkenneturvallisuuden kehittymisen kautta.

Hanke on osa Suomen runkoverkon kehittdmisté, joten sille on tarpeen tehda kattava erillinen jalkiarviointi. Ennen
hankkeen toteuttamista on varmistettava riittavan jalkiarvioinnin lahtttietoaineiston saatavuus seka toteuttamisen
jalkeisessa vastaanottoarvioinnissa on syyta dokumentoida hankkeeseen tehdyt muutokset seka kustannusarvion
pitavyyteen vaikuttaneet syyt.
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O Dokumentointi

Hankkeen vaikuttavuus- ja kannattavuustarkastelut on tehty IVAR3 -ohjelmiston versiolla 3.1.1 Laskelman tiedot
laskentatietokannassa ovat:

e 1d=36391188

e Nimi = Vi5 Siilinjarvi - Pélja YS 2023

e Laji=YS

e Lisatietoja = Yleissuunnitelma ja hankearviointi

e  Suunnittelija = Marttunen Elias — LX043932

e ELY=8-POS

Hankearvioinnin lahtotiedot ja tulokset on dokumentoitu tdéhé&n hankearviointiraporttiin. Tyon aikana tuotettu las-
kenta- ja muu aineisto luovutetaan hankearvioinnin muun suunnitelma-aineiston kanssa arkistoitavaksi.
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Lahteet

https://ava.vaylapilvi.fi/fava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo 2020-37 tiehankkeiden arviointiohje web.pdf
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