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Johdanto

Tama pohjavesialuekohtainen  suojelusuunnitelma  sisaltdd tiedot Harjamaki-Kaarmelahden
pohjavesialueesta seka pohjavesialueelle sijoittuvista riskitoiminnoista sek& ohjauskeinoja riskien
pienentamiseen.  Suunnitelma on  tarkoitettu  kaytettdvaksi yhdessa  pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman yleisen osion kanssa, johon kussakin riskikohteiden toimenpiteissa viitataan.
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisessa osiossa on koottu pohjavesia koskevaa lainsaadantoa,
kunnan paikallisista maarayksia seka yleiskuvaukset pohjavedelle riskia aiheuttavista toiminnoista ja
tekijoista. Yleisessa osiossa on annettu lisaksi yleiset toimenpidesuositukset ja -ehdotukset, joilla
toimintojen  vaikutuksia  pohjaveteen voidaan ehkdéistda tai vahentdd. Aluekohtaisessa
suojelusuunnitelmassa voidaan antaa lisaksi kyseessd olevaa pohjavesialuetta koskevia tarkempia
suosituksia riskien pienentamiseksi ja vahentamiksi.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen paasijaintikunta on Kuopion kaupunki. Suojelusuunnitelman
hyvaksymispaatds koskee Siilinjarven kunnan alueelle sijoittuvaa pohjavesialueen osaa. Raportissa ei
ole kasitelty kaikilta osin Kuopion kaupungin puolella olevia pohjaveteen vaikuttavia riskitekijoita ja ei
anneta Kuopion puolen alueelle toimenpidesuosituksia. Kuopion kaupungin viimeisin pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman yleinen osa on hyvaksytty vuonna 2016 (Kuopion kaupunginhallitus) ja Harjamaki-
Kaarmelahden pohjavesialueen suojelusuunnitelma vuonna 2013 (Maaningan kunnanvaltuusto).
Kuopion kaupungin alueella noudatetaan Kuopion kaupungin pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia ja
kaupungin kunnallisia ~ maarayksia (ymparistonsuojelumaaraykset, rakennusjarjestys  ja
jatehuoltomaaraykset).
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1  Harjamaki-Kaarmelahti (0847651), 1E-luokan pohjavesialue

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkead 1E-luokan pohjavesialue
(kuva 1). Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialue sijaitsee Siilinjarven lansipuolella noin neljan kilometrin

etaisyydella Siilinjarven keskustasta.
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Kuva 1. Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen rajaus
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Harjamaki-Kédarmelahden pohjavesialue sijaitsee paaosin Kuopion kaupungin puolella, mutta osa
alueesta sijaitsee myos Siilinjarven kunnan puolella. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 10,82 km?,
josta muodostumisalueen pinta-ala on 7,07 km?. Alueen antoisuudeksi arvioidaan 6 973 m?vrk, kun
pohjavedeksi imeytyy 60 % sadannasta. Siilinjarvi-Maaninka harjujakso on ns. saumamuodostuma, joka
on kerrostunut kahden laajan jaatikdon kielekevirran valiseen saumaan muodostuneessa avoimessa
railossa. Ruhjelaaksoon kerrostuneen soravaltaisen runkoharjun paalld on myods rinnakkainen,
myoGhemmassa vaiheessa kerrostunut harju, jonka havaitut hienoainesvaltaiset (osittain moreenia)
liepeet osittain patoavat eteldisen harjualueen pohjavesitason korkeammalle kuin pohjoisemman
varsinaisen ydinharjualueen pohjavesitaso on.

1.1 Kallio- ja maapera
Kallioperé

Pohjavesialueen kallioperan taso on yleisesti ottaen erittain vaihteleva, ja on paikoitellen erittain syvalla
ja toisaalta paikoitellen nakyvissa soramonttujen pohjalla. Kallioperan havainnoitu korkeusasema
vaihtelee tasosta noin +30 m mpy aina tasoon noin +120 m mpy. Harjun lievealueilla kalliopinnan taso
on noin +100 m mpy. Pohjaveden muodostumisen kannalta merkittavin lievealue on todennakaisesti
Repomaelta itdan ulottuva pitka kallio- ja moreeniselanne, jonka vedenjakajalta vedet keraantyvat
harjuun.

Harjamaki-Kaarmelahti pohjavesialueen kalliopera muodostuu paaosin tonaliitista. Siilinjarven kunnan
puoleisella alueella kallioperd muodostuu osittain tonaliitista ja mafisesta- seka felsisesta vulkaniitista.
Pohjavesialueen lansipuolen pohjois- ja etela reunoille ylettyy pienet alueet tonaliittista gneissia.

Pohjavesialueen kalliopera on esitetty kartassa 1 (liite 1).
Maaperé

Harjamaki-Kaarmelahti harjualue muodostaa yhtenaisen pohjavesiesiintyman, joka ulottuu Harjamaen
vedenjakaja-alueelta Kaarmelahteen. Maapera on noin 0,3-0,8 km leveélla harjun ydinalueella vetta
hyvin johtavaa hiekkaa ja soraa. Kerrosvahvuudet ovat huomattavan suuria. Harjun reunamilla esiintyy
paksuja kerrostumia hienoa hiekkaa. Harju rajoittuu pohjoisessa Repomaelta noin 3,5 km itaan kallio- ja
moreeniselanteeseen. 4 Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) Ita-Suomen yksikk® on tutkinut tarkemmin
Siilinjarvi-Maaninka harjujaksolla Iahinnd Repoméen ja Parkkilantien valista aluetta harjuosayleiskaavan
laadintaan littyen. Maanpinta Repoméen ja Parkkilantien véliselld alueella vaihtelee alimpien
soramonttujen pohjien ja syvimpien suppien tasosta +95 m mpy aina tasoon +147 m mpy (Repoméaen
laki). Paksuimmillaan harjumateriaalia on Parkkilanharju-Repomaen alueella laaksopainanteessa, lahes
100 metria. Karkea ydinharjuaines sijoittuu kaytanndssa Parkkilanharjulle. Korkeimmillaan harjuselanne
on juuri Parkkilanharjulla seka varsinkin lannessa Repomaéellda. Syva ruhjelaakso, johon harjun
synnyttaneet jaatikon sulamisvesivirrat ovat keskittyneet, on tayttynyt erittain karkeasta materiaalista
(kiSr), mutta aines sijaitsee kokonaisuudessaan pohjavesipinnan alapuolella. Muutoin materiaali on
lahinnd hiekkaa ja monin paikoin lievealueilla hienoa hiekkaa, kun kysymys on pohjavesipinnan
ylapuolisista kerroksista.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella hiekkaharju kulkee pituussuuntaisesti suurin piirtein ita-
lansisuuntaisesti. Harjumuodostuman keskiosa koostuu osittain  karkearakeisemmasta sorasta.
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Pohjavesialueen reunoilla on osittain hienohieta- ja karkeahieta muodostumia. Pohjavesialueen maapera
on esitetty kartassa 2 (liite 2).

1.2 Pohjavesi
Pohjavesialueen akviferi on antiklininen eli vettd ymparistoonsa purkava. Alueen maaréllinen ja

kemiallinen tila on hyva.

1.2.1 Pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit
seka pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Harjamaki-Kaadrmelahden pohjavesialueella on valtakunnalliseen harjujensuojelualueeseen kuuluva
Repoméaen suojelualue. Pohjavesialueella on myods Jussilan lettosuo eli Suuren ruokolammen suo, joka
on rauhoitettu luonnonsuojelualueeksi.

Alueella on myds Natura 2000-alueisiin kuuluva lahdejarvi Valkeinen. Valkeinen on harjuainesten
ymparéima ja niiden lahes kokonaan Pienestd Ruokovedesta irti kuroma pikkujarvi. Jarven valuma-alue
on suhteellisen pieni ja pintavesia tulee vain ojista ja joistakin pikkupuroista. Padosa vedesta tulee
iimeisesti erityisesti jarven etelarannalla sijaitsevista lahteista. Jarvi on yhteydessa Pieneen Ruokoveteen
kapeiden salmien kautta. Salmien virtaus on paaosin Ruokoveteen pain. Ainakin tulva-aikoina salmista
purkautuu vetta myds Valkeisen suuntaan.

1.3 Maankaytto- ja kaavatilanne

1.3.1 Kaavoitus

Siilinjarvelld on voimassa useita maakuntakaavoja, kuten esimerkiksi Kuopion seudun maakuntakaava.
Voimassa olevat kaavamerkinnat loytyvat maakuntakaavayhdistelmastda Pohjois-Savon liiton
verkkosivuilta. Maakuntakaavoissa Harjamaki-Kaarmelahti on merkitty tarkeaksi pohjavesialueeksi,
jonka merkintéd Kuopion kaupungin puolella on (pv 12.651) ja Siilinjarven puolella (pv 13.654).

Harjamaki-kaarmelahden pohjavesialueella on maakuntakaavan liséksi voimassa seuraavat
oikeusvaikutteiset osayleiskaavat;

o Kirkonkylan yleiskaava 2035

o Ké&armelahden OYK muutos ja laajennus.
e Siilinjarvi-Maaninka harjualueen yleiskaava
¢ Hamulan ja Kumpusen kylayleiskaava

e Maaninkajarven ympariston osayleiskaava

Pohjavesialue on merkitty yleiskaavoissa tarkeaksi pohjavesialueeksi, jossa ei saa harjoittaa sellaista
toimintaa, joka aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Kaavoissa annetaan maarayksia koskien
muun muassa maalampojarjestelmien rakentamista, hulevesien johtamista ja jatevesien kasittelya.
Tarkemmat aluekohtaiset maaraykset 16ytyvat kunkin kaavan kaavamaarayksista.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella ei sijaitse Siilinjarven tai Kuopion asemakaava-alueita.
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1.3.2 Maankaytto

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen maankaytté koostuu valtaosallisesti metsataloudesta ja
peltovilielyalueesta (taulukko 1, kuva 2 ja kuva 3). Maa-ainesten otto on alueella nykyisin hyvin vahaista.
(taulukko 1, kuva 3 ja kuva 4). Rakennettu ymparistd koostuu paaosin pientaloalueista ja vapaa-ajan
asutuksesta.

Taulukko 1. Maankayttdé Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella (SYKE latauspalvelu LAPIO,
Suomen Corine 2018- maanpeite)

Kokonaispinta-ala 1082 707
Haja-asutus 43 27
Peltoviljely 90 11
Metsatalous (kaikki metsatyypit) 746 523
Maa-ainestenotto 128 114
Vapaa-ajan asutus 3 2
Liikenne alueet 13 7
Maatalous (maataloustukijarjestelman 8 1

ulkopuoliset)

Palvelut 7 3
Teollisuus 3 2
Vesistot (jarvet ja kosteikot) 34 13
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MAANKAYTTO HARJAMAKI-KAARMELAHDEN
POHJAVESIALUEELLA (ha)

Likenne alueet 12,6 _Maatalous: 8,4  pglvelut:7,0

Teollisuus :3

Urheilu- ja vapaa-
ajan toiminta-alueet:
6,2

Vapaa-ajan asutus:
2,6

Maa-ainestenotto:
127,9

Haja-asutus : 43,1

Peltoviljely: 90,3 _~

Metsétalous: 746,2

Kuva 2. Maankaytté Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella (SYKE latauspalvelu LAPIO, Suomen
Corine 2018- maanpeite)
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MAANKAYTTO HARJAMAKI-KAARMELAHDEN
POHJAVEDEN MUOSTUMISALUEELLA (ha)

Liikenne alueet:7 Maatalous: 1
Palvelut: 3

Urheilu- ja vapaa-ajan

toiminta-alueet: 4 Teollisuus: 2

Vapaa-ajan asutus: 2

Maa-ainestenotto:
114

Haja-asutus : 27

Peltoviljely: 11 /

Metsatalous: 523

Kuva 3. Maankaytté Harjamaki-Kaarmelahden pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella (SYKE
latauspalvelu LAPIO, Suomen Corine 2018- maanpeite)
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2 Vedenotto ja talousvedentuotanto

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsee yksi pohjavedenottamo (vedenottamo 1).

2.1 Vedenottamo ja vedenkasittelylaitos

Vedenottamolle on rakennettu kaksi kaivoa. Vedenottamon vesi otetaan paaosin siivilaputkikaivosta.
Raakaveden mikrobiologinen laatu varmistetaan UV-valo desinfioinnilla.

Vedenottamolla on [td-Suomen vesioikeuden vuonna 1980 myéntama vedenottolupa.

2.2 Vedenottamon raakaveden laatu

Vedenottamon laaduntarkkailu perustuu Suomen sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetukseen
(1352/2015, muutos 2/2023). Vedenlaatua seurataan vuoden 2022 lopussa paivitetyn
valvontatutkimusohjelman mukaisesti.

Pohjavedenottamon puhdistettu raakavesi kuvaa pohjaveden luonnollista tilaa, silld raakavedelle on
suoritettu  ainoastaan normaaliolosuhteissa UV-valodesinfiointi, joka ei vaikuta pohjaveden
luonnontilaisen laadun arviointiin. Vedenottamon puhdistetun veden tulokset on esitetty taulukossa 2.

Vedenottamon raakavesi on lievasti emaksista, pH:n ollessa keskimaarin 7,2. Veden rauta- ja
mangaanipitoisuudet ovat olleet alhaiset, raudan ollessa keskimaarin 2,6 ug/l ja mangaanin <0,5 ug/l.
Veden hiilidioksidipitoisuus on ollut keskimaarin 5,7 mg/l. Vesi on pehmeaa, kovuuden ollessa
keskimaarin 0,63 mmol/l. Veden kloridipitoisuus on ollut alhainen, keskim&arin 4,78 mg/l. Vedenottamon
pohjavesi on hyvalaatuista.

Taulukko 2. Vedenottamon puhdistetun raakaveden laatutietoja vuosina 2015-2022. (ka.)

mmol/l

mmol/l 22 0,64 0,63 0,6 0,65
mg/! 5 4,7 (2022) 4,78 4,4 5,1
el 62 1,9 2,6 1,2 8,8
ug/l 28 <0,5 <0,5 <05 <0,5
mg/l O, 1 - 1,4 1,4 1,4
10
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mg/l

FNU

uS/cm

mg/I

mg/l

pmy/ml

pmy/100 ml

pmy/100 ml
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64

64

12

84

69

5,1

<0,1
175 (ka.)
0,003

(v.2022)

1,2

5,7

0,15

165

0,0025

1,09

9,32

5,1

<0,1

160

<0,002

0,59

6,4

0,21

190

0,003

4,2

100
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3 Riskitekijat Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset ohjeistukset riskitekijdista ja niiden ehkaisemisesta ja
pienentamisesta l0ytyvat suojelusuunnitelman yleisestd osiosta alkaen kohdasta 6 Pohjavedelle riskia
aiheuttavat toiminnot ja toimenpidesuositukset.

3.1 Sahkonjakelumuuntamot ja sahkonsiirto

Harjamaki-Kéaarmelahden pohjavesialueella sijaitsee kaksi muuntamoa, joista molemmat ovat
puistomuuntajia. Viimeisemmat pylvdsmuuntajat ovat saneerattu puistomuuntajaksi vuonna 2016.
Pohjavesialueella ei ole enaa pylvasmuuntamoita.

Savon Voima Verkko Oy:n kayttokeskus valvoo jatkuvasti sahkdverkon tilannetta ymparivuorokautisesti.
Savon Voima tarkastaa muuntajat verkoston tarkastus-/ huoltokayntien yhteydessa, jolloin havaitaan
pienet  tihkudljyvuodot.  Muuntamoiden  huoltajila on  kaytéssaan  kohtuullinen  maara
dliyntorjuntavalineistéa valittdmiin toimiin. Vuototilanteissa tilataan lisaksi aina ulkopuolinen konsultti
ohjaamaan ja valvomaan puhdistusty6tad seka laatimaan puhdistuksesta raportti. Pilaantuneet maa-
alueet  toimitetaan  hyvaksyttyyn  toimituspaikkaan.  Vuodoista  ilmoitetaan aina  myds
pelastusviranomaisille.

Riskinarviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevan muuntamoiden aiheuttama riski pohjavedelle on
pienentynyt sen jalkeen, kun viimeisetkin pylvdsmuuntamot ovat poistettu ja vaihdettu pohjaveden
kannalta turvallisempaan puistomuuntajaan.

Puistomuuntajat ovat varustettu valuma-altailla ja niissd on pylvasmuuntajiin verrattuna parempi
ylijannitesuoja. Lisaksi puistomuuntajat ovat usein maakaapeliverkostossa, joka on huomattavasti
paremmin suojassa myrskyilta kuin ilmajohtoverkostoon kytketty muuntaja. Puistomuuntajien
ominaisuuksien vuoksi, ne ovat turvallisempi vaihtoehto pohjavesialueille.

Toimenpiteet
Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia suoja-altaattomia muuntamoja.

Savon Voiman tulee pitda pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljyjadhdytteisistd muuntajista ajan tasalla olevaa
rekisterid ja karttaa, joka tulee toimittaa myds pelastusviranomaisille.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.1.2 Sahkonjakelumuuntamot ja sahkdnsiirto.

3.2 Jatevedet

Kunnan ympadristénsuojeluméérdykset

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 202 §:n nojalla kunta voi antaa ymparistdnsuojelulain taytantéon
panemiseksi tarpeellisia paikallisista olosuhteista johtuvia, kuntaa tai sen osaa koskevia
ymparisténsuojelumaarayksia. Maarayksilla tdydennetaan ymparisténsuojelua koskevaa lainsaadantoa
siten, etta kunnan ympariston erityispiirteet ja paikalliset olosuhteet tulevat otetuksi huomioon.

Siilinjarven viranomaislautakunta on valmistelemassa Siilinjarven kunnan ymparisténsuojelumaarayksia.
Maarayksilla voidaan antaa maarayksia jatevesien kasittelemisesta pohjavesialueella.
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Kuopion kaupungin ympdristénsuojelumééréykset

Kuopion kaupungin ymparistdnsuojelumaarayksissa maarataan Kiinteistokohtaisista
jatevesijarjestelmista, ettd pohjavesialueilla vesikdymaldjatevedet on johdettava umpisailioon.
Vaihtoehtoisesti kaikki jatevedet voidaan kasitella tiiviissa rakenteessa ohjeellisen puhdistustason
mukaisesti, minka jalkeen puhdistetut jatevedet on johdettava alueen ulkopuolelle. Lievennyksena on,
ettd kantovedellisten saunojen jatevedet voidaan johtaa imeytyskaivon tai yksiosaisen saostussailion
kautta maaperaan.

Siilinjdrven kunnan rakennusjérjestys 2013

Siilinjarven kunnan rakennusjarjestyksen 46 §:ssa maarataan, etta tarkeilld pohjavesialueilla ei saa
imeyttaa jatevesia maahan. Jatevedet tulee johtaa vesihuoltolaitoksen viemariin tai syopymattomasta
materiaalista valmistettuun umpisailiédn  poiskuljetettavaksi tai pohjavesialueen ulkopuolelle
kasiteltavaksi. Jatevesijarjestelman tiiveydesta on varmistuttava koestamalla se ennen kayttoa.
Umpisailiossa tulee olla ylitaytosta halyttava jarjestelma. Rakennusjarjestys paivitetdan vuonna 2025.
Paivityksessa rakennusjarjestys yhteensovitetaan mahdollisten ymparistdnsuojelumaaraysten kanssa.

Kunnalliset jatehuoltoméaérdykset

Savo-Pielisen jatelautakunnan vuoden 2024 jatehuoltomaaraysten 38 §:ssa saadetaan jatevesilietteiden
omatoimisesta kasittelysta seuraavaa, jatevesilietteita ei saa levittda pohjavesialueella.

3.2.1 Kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat

Suurin  osa Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella  sijaitsevista  kiinteistdista  kuuluu
viemariverkoston toiminta-alueeseen.

Riskinarviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevat viemardimattémat kiinteistét muodostavat riskin
pohjavedelle pitkalla aikavalilla. Erityisen riskin muodostavat kiinteistot, jotka sijaitsevat pohjaveden
varsinaisella muodostumisalueella.

Viemardimattéman kiinteiston jatevedet voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Pilaantumisen riski
on suurin etenkin niiden kiinteistdjen osalta, joiden jatevesijarjestelmat eivat tayta nykyisia jatevesien
kasittelyvaatimuksia.

Toimenpiteet

Vesihuoltolain perusteella viemariverkoston toiminta-alueella sijaitsevat kiinteistdt tulee ensisijaisesti
littaa viemariverkostoon.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyd koskeva ymparistdnsuojelulain muutos (19/2017) annettiin
huhtikuussa 2017. Lain mukaan vesihuoltolaitoksen viemariverkoston toiminta-alueen ulkopuolella
sijaitsevien kiinteistdjen jatevesijarjestelmien tuli tayttaa jatevesille asetetut vaatimukset 31.10.2019
mennessa, mikali kiinteistd sijaitsee pohjavesialueella. Kiinteistdjen, joiden jatevesijarjestelma ei tayta
edelld olevaa vaatimusta, tulee tehdd asianmukaiset suunnitelmat jatevesien kasittelysta ja laatia
jatevesijarjestelman kaytto- ja huolto-ohjeet ymparisténsuojelulain ja hajajatevesiasetuksen mukaisesti.
Jatevesijarjestelma tulee saneerata siten, etta se tayttaa ymparisténsuojelulain vaatimukset ja lisaksi
pohjavesialueilla tulee huomioida seuraavaa:

+ Talousjatevesien kasittelyssd on noudatettava kuntien ymparistonsuojelumaaraysten
puhdistusvaatimuksia
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« Vesikaymalajatevesia sisaltavien jatevesien imeyttdminen maahan on pohjavesialueilla kiellettya.
Vesikaymalajatevesia sisaltavat jatevedet on johdettava yleiseen viemariin, umpisailiéon tai
vaihtoehtoisesti jatevedet on kasiteltava ymparistonsuojelumaaraysten mukaisesti ja johdettava
pohjavesialueen ulkopuolelle.

+ Varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella harmaiden jatevesien imeyttaminen maahan on
kiellettyd. Muulla pohjavesialueella harmaat jatevedet voidaan johtaa kaksiosaisen saostussailion
kautta maasuodattamoon tai kasitelld muulla puhdistusteholtaan siihen rinnastettavalla
menetelmalla ja imeyttda maahan. Kuopion kaupungin alueella voidaan harmaat talousjatevedet
johtaa koko pohjavesialueella kaksiosaisen saostussailion kautta maasuodattamoon tai kasitella
muulla siihen puhdistusteholtaan rinnastettavalla menetelmalla.

+ Vahaiset harmaat jatevedet voidaan imeyttaa maahan koko pohjavesialueella.

Umpisailidssa tulee olla tayttymista iimaiseva halytysjarjestelma. Jatevesijarjestelmien tyhjennyksista ja
muista huoltotoimista tulee pitdd kirjaa. Jatevesijarjestelman kaytté- ja huolto-ohjeet, seka
kunnossapitotiedot on pyydettaessa esitettava kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.3 Jatevedet.

3.2.2 Viemadriverkostot ja jatevedenpumppaamot

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsee Kuopion Veden ja Hamulan vesiosuuskunnan
jatevesiverkoston toiminta-alueita.

Riskin arviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitseva viemariverkosto seka jatevedenpumppaamot
muodostavat riskin pohjavedelle. Erityisesti riskia pohjavedelle aiheuttaa jatevedenpumppaamo, jolla ei
ole kaytdssaan ylivuotosailiota.

Toimenpiteet

Viemariverkoston kunto tulee tarkastaa saannollisesti. Pohjavesialueella sijaitsevat betoniset
viemariputket tulee korvata pohjavesialueelle paremmin soveltuvalla materiaalilla saneerausten
yhteydessa.

Jateveden linja- ja valipumppaamoiden saneerausten yhteydessa tulee rakentaa puuttuvat ylivuotoaltaat
pumppaamoille.

Pumppaamoiden osalta tulee varmistaa maargaikaisten huoltojen ja halytysjarjestelmien toimivuus.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.3 Jatevedet

3.3 Kiinteistojen lammitysjarjestelmat ja kemikaalisailiot

Siilinjarven kunnan rakennusjarjestyksen 46 §:ssa saadetdan rakentamisesta pohjaesialueilla
seuraavaa; Oljy- ja polttoainesailidt sekd muut vaarallisten aineiden sailiét ja varastot tulee sijoittaa maan
paalle tai valvottavissa olevaan tilaan ja varustaa suoja-altaalla seka suojata sailiot ilkivallalta. Sailidssa
tulee olla ylitayton estimet. Sailididen laheisyyteen tulee varata imeytysainetta vuotovahingon
ensitorjuntaan. Kaytosta poistetut oljysailiot on poistettava tayttdyhteineen kiinteistélta ja samalla on
varmistettava jarjestelman l&hiymparistdssd maaperadn puhtaus. Kuopion ymparistonsuojelu-
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maarayksissd on annettu maaraykset polttoaine- ja kemikaaliséilididen sijoittamisesta |a
suojavarusteista.

3.3.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsee 6ljysailiéta, joista osa on maanalaisia. Maanalaisien
Oljysailididen maarasta ei ole tarkkaa tietoa. Maa-ainesalueille voidaan tilapaisesti sijoittaa dljysailidita
murskaustoiminnan aikana.

Riskinarviointi

Lammitysoljy- polttoaine- tai muut kemikaalisailiét aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle sailion
haurastuessa tai rikkoutuessa. Sailion vuotaessa maaperaan, sailion sisaltama kemikaali voi kulkeutua
pohjaveteen saakka. Kontaminaatiosta voi aiheutua pohjaveden pilaantuminen, joka voi estaa
pohjaveden kayttamisen ja puhdistaminen voi vieda ajallisesti hyvinkin kauan. Lisaksi pohjaveden
puhdistamisen kustannukset voivat nousta huomattavan korkeaksi.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevat 6ljysailiét muodostavat riskin pohjavedenlaadulle.
Riskia lisda se, mikali séailio on sijoitettu maan alle ja se sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella.

Toimenpiteet

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia suojaamattomia tai maanalaisia 6ljysaili¢ita eika varastoida 6ljyja,
polttoaineita, tai nestemaisia kemikaaleja maanalaisissa sailidissa. Maanpaallisten sailididen on oltava
kaksivaippaisia tai varustaa riittavan tilavilla suoja-altailla ja ne on varustettava ylitayton estolaitteilla ja
vuodonilmaisujarjestelmilla. Tavoitteena on, etta kaikki pohjavesialueilla olevat vanhat maanalaiset
Oljysailiot poistetaan kaytdsta. Siihen asti, kun maanalainen 6ljyséilié on viela kaytdssa, omistajan tai
haltijan on huolehdittava, etta 6ljysailiot tarkastetaan maaraajoin. Séilio, joka havaitaan tarkastuksessa
Oliyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytdsta ja, mikali sailidé aiheuttaa
valitontd vaaraa tulee se poistaa kaytosta valittomasti (Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuudesta 54 §)

Maanalainen saili¢ 6liyputkineen tulee tyhjentda, puhdistaa ja tarkastaa ennen kaytosta poistamista,
mikali saili® on teknisesti haastava purkaa, tulee maan alle jatettava puhdistettu ja tarkastettu saili¢
onnettomuusvaaran vuoksi tayttaa hiekalla. Tarkastuksen saa suorittaa vain Turvallisuus- ja kemikaali
viraston hyvaksyma tarkastusliike. Pelastusviranomaiselle 1ahetetaan tarkastusraportti tarkastusliikkeen
toimesta.  Tarkastusraportti on  tarpeellista ja  suotavaa lahettdd  myds  kunnan
ymparisténsuojeluviranomaiselle. Lisaa tietoa oljysailidista 16ytyy Pelastustoimen laatimasta esitteesta:
https://pelastustoimi.fi/documents/25266713/129243486/Pida-huolta-oljysailiostasi.pdf/4f59d810-
a0cd-ddec-0e0f-46a852fbb2c9/Pida-huolta-oljysailiostasi.pdf?t=1661938159993.

Pelastusviranomaisen tulee pitaa ajan tasalla oljyntorjuntasuunnitelmaa. Suunnitelmaan tulee koota
tiedot sailién sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, materiaalista, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan
paalla/alla), mahdollisesta suoja-altaasta, seka edellisesta ja seuraavasta tarkastusajankohdasta. Mikali
itse oljyntorjuntasuunnitelmaan ei ole mahdollista sisallyttda tarkempia tietoja sailidista, tulee
pelastusviranomaisen tehda erillinen 6ljysailiérekisteri, johon kootaan edella mainitut tiedot sailidista.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevat dljy-, polttoaine- ja kemikaalisailiot tulee kartoittaa
ja kiinteistdjen omistajia tulee informoida sailididen tarkastusvelvollisuudesta ja maanalaisten sailididen
osalta kaytosta poistovelvollisuudesta seké vahingon aiheuttajan vastuusta ja korvausvelvollisuudesta.
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Tiedotus voidaan toteuttaa kunnan tekemalla tiedotteella. Kiinteistéjen omistajia, joilla on viela kaytéssa
Oliylammitys, voidaan muistuttaa samassa- tai erillisessa tiedotteessa mahdollisesti saatavasta
valtionavustuksesta oljylammityksen poistamiseen.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.4.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiot.

3.3.2 Maalampojarjestelmat

Jos maalampdkaivo on tarkoitus sijoittaa pohjavesialueelle, tulee vesilain mukaisesta luvan tarpeesta
pyytaa lausunto Pohjois-Savon ELY-keskukselta. Aluehallintovirastojen lupakaytantd on tiukentunut
viime vuosina ja uusien maalampdkaivojen sijoittaminen pohjavesialueille on loppunut 1&8hes kokonaan.
Mikali ELY-keskus toteaa lausunnossaan, ettei vesilain mukaista lupaa ole tarpeen hakea tai hankkeelle
on saatu aluehallintoviraston lupa, voidaan lupaa hakea kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.

Rakentamislain (751/2023) 42 §:n mukaan energiakaivon rakentaminen vaatii rakentamisluvan.

Kuopion ymparisténsuojelumaaraysissa on maaraykset maalampokaivojen porauslietteen kasittelysta.
Porauslietetta ei saa johtaa viemareihin, vesistoihin, puistoalueille eikad hallitsemattomasti maastoon.
Porausliete on tarvittaessa kerattava esimerkiksi konttiin, jos sita ei voi johtaa hallitusti maastoon.

Riskinarviointi

Maalampojarjestelmat aiheuttavat riskia pohjaveden laadulle, mikali lammodnsiirtoainetta paasee
vuotamaan maaperaan ja valillisesti jopa pohjaveteen saakka. Riippuen maaperan koostumuksesta ja
paksuudesta, vuodosta voi aiheutua pahimmillaan pohjaveden pilaantuminen.

Maalampojarjestelman rakentaminen aiheuttaa riskeja pohjaveden laadulle ja maaralle, joista
tyypillisimpia ovat pohjavedenvirtaussuuntien muuttuminen tai suolaisen pohjaveden sekoittuminen
makeaan pohjaveteen. Lisaksi maakerrosten puhkaisun yhteydessa voi likaista pintavetta paasta
kulkeutumaan pohjaveteen, aiheuttaen nain pohjaveden laadun vaarantumisen. Kallioporauksen
yhteydessa myo6s radon voi aiheuttaa ongelmia pohjaveden laadulle.

Toimenpiteet

Uusien maalampojarjestelmien osalta tulee selvittdd, vaatiiko hanke vesilain mukaisen luvan
aluehallintovirastolta. Lupatarpeen arvioi Pohjois-Savon ELY-keskus. Rakentamislupaa kunnalta voidaan
hakea, jos ELY-keskus toteaa lausunnossaan, ettei vesitalouslupaa maalampdjarjestelman
rakentamiseen tarvita, tai kun aluehallintovirasto on mydntanyt vesitalousluvan.

Pohjavesialueella tulee kayttéad vain ymparistdystavallisia ja pohjavesialueelle  soveltuvia
lammaonsiirtoaineita.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat l0ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.4.2 Maalampdjarjestelmat.

3.4 Liikenne ja teiden kunnossapito

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueelle sijoittuu ainoastaan tielikennetta.

3.4.1 Tieliikenne

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen kautta kulkevat kantatie 77, sekd maantiet 16281 ja 16245
(taulukko 3). Kanta- ja maanteiden pituus kyseisella pohjavesialueella on noin 4,8 km. Kantatiella 77
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likennemaarat ovat vuoden 2018 laskennan mukaan olleet noin 3 723 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta
raskaan liikenteen osuus on ollut noin 304 ajoneuvoa vuorokaudessa. Maantiellda 16281 likennemaara
on ollut vuonna 2018 noin 361 ajoneuvoa vuorokaudessa ja maantielld 16245 vuonna 2020 noin 660
ajoneuvoa vuorokaudessa. Teille ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia.

Pohjavesialueella on tapahtunut alkaen vuodesta 2005 tarkastellen useita likenneonnettomuuksia.
Eniten onnettomuuksia on tapahtunut kantatiella 77.

Pohjavesialueella kulkevien teiden varsiin ei ole asennettu pohjavesialuekyltteja. Kahdella
levahdyspaikalla on kyltit, jotka iimoittavat, etta levikkeilla puutavaran kasittely ja varastointi on kielletty.

Yleisten teiden lisaksi pohjavesialueelle sijoittuu myds muutamia yksityisteita osittain tai kokonaan.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisessa osassa kohdassa 6.5.2 Tieliikenne, taulukossa 6.
hoitoluokat on selitetty luokkakohtaisesti.

Taulukko 3. Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevat maantiet (Vaylavirasto)

r Siilinjarventie lo] 2,34 km 3723 304
16281 Koivusaarentie Il 1,13 km 361 28
16245 Vaanaldnrannantie 1l 1,34 km 660 46

v. 2020 v. 2020

Teiden liukkautta torjutaan suolaamalla ja hiekoittamalla.
Riskin arviointi

Vedenottamon vedenlaadussa ei ole vield toistaiseksi havaittu merkkeja liukkauden torjunnan
aiheuttamista haitoista, kuten kloridipitoisuuksien nousua.

Mahdolliset likenneonnettomuudet aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle.
Toimenpiteet

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella tulee asentaa pohjavesialuemerkit. Pohjavesialueiden kyltit
tulee suunnata liiketeen vastaisesti, jolloin ne ovat helpommin havaittavissa.

Liukkauden torjunnassa tulee pyrkia kayttamaan ymparistolle haitattomampaa kaliumformiaattia, siten
ettei likenneturvallisuudelle aiheudu kuitenkaan haittaa.

Alemman tieverkon osalta suolan kaytésta poélynsidonnassa tulee luopua pohjavesialueilla tai suolan
kaytto tulee sijoittaa vain asutusten ja rakennusten lahelle, missa pélynsidonnan tarve on merkittavin.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.5.2 Tieliikenne.
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3.5 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus

Pohjois-Savon ELY-keskuksen vuonna 2010 valmistuneessa SOKKA-projektissa on selvitetty Pohjois-
Savon alueella sijaitsevien soranottoalueiden tilaa ja kunnostustarvetta. Projektissa ensisijaisesti
selvitettiin ja méariteltin kunnostustarve alueilla, joilta maa-aineksia on otettu ennen maa-aineslain
voimaantuloa ja joilla ei ole voimassa olevaa maa-ainestenottolupaa.

SOKKA-selvitys on luettavissa seuraavasta osoitteesta: pos_ely_julkaisuja 11_2010_Siilinjarvi.pdf

(doria.fi)
https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-257-153-3.

Siilinjarven kunnan alueella maa-ainesluvat myéntaa kunnan viranomaislautakunta. Kuopion kaupungin
alueella maa-ainesluvat myoéntad ymparistd- ja rakennuslautakunta. Ottamisen luvanmukaisuutta
valvovat kuntien ymparistdnsuojeluviranomaiset. Vireille tulevista hakemuksista pyydetaan lausunto
Pohjois-Savon ELY-keskukselta seka tarpeen vaatiessa tapauskohtaisesti myds muilta tahoilta.
Ottoalueen rajanaapureita kuullaan kuulemiskirjeilla seka laajempi asianosaisten kuuleminen hoidetaan
kuulutuksella lehdessa.

Siilinjarven kunnan puolella Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on talla hetkella kymmenen
toiminnassa olevaa maa-ainesten ottoaluetta.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen Kuopion puoleisella alueella on nelja voimassa olevaa maa-
ainesten ottoaluetta

Riskinarviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet muodostavat riskin
pohjavedelle, joten on tarkeaa, etta kaytdsta poistuneet maan ottopaikat jalkihoidetaan
asianmukaisesti.

Maanottoalueilla haitta-aineita voi paasta muun muassa tydkoneista tai polttoainesailidista. Myds
mahdolliset tulipalot voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle.

Luvattomia kaatopaikkoja ei alueella ole tiedossa, mutta tamakin riski on hyva tiedostaa, etenkin
sellaisilla alueilla, jonne paase kulkemaan ajoneuvolla.

Toimenpiteet
Maa-ainesten ottaminen vaatii maa-ainesalain mukaisen lupakasittelyn. Ottamistoiminnassa on
noudatettava lupamaarayksia

Entiset maa-ainesten ottopaikat tulee jalkihoitaa asianmukaisesti.

Mahdollisiin tydkoneiden 6ljy- tai polttoaineiden vuotoihin tulee varautua riittavalla imeytys kalustolla.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.6 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus.
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3.5.1 Kotitarveotto

Harjamaki-Kaadrmelahden pohjavesialueella on Siilinjarven kunnan kesan 2023 maastokayntien
perusteella havaittu yksi mahdollinen kotitarve maa-ainesten ottopaikka.

Riskinarviointi

Kotitarveottoon tarkoitettu maa-ainesten ottoalueet muodostavat riskin pohjavedelle, mikali ndma maa-
ainesten ottoalueet jatetaan jalkihoitamatta tai niita kaytetadan luvattomina kaatopaikkoina.

Toimenpiteet

Mahdolliset kotitarveottopaikat tulee tarkastaa ja selvittdd niiden kunnostustarve. Vanhat
kotitarveottoalueet tulee jalkihoitaa.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.6 Maa-ainesten otto, louhinta ja murskaus.

3.6 Maatalous

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on peltopinta-alaa 90,3 ha, mika on 8,3 % pohjavesialueen
kokonaispinta-alasta. Peltopinta-alasta 11 ha (1,6 %) sijaitsee pohjavesialueen varsinaisen
muodostumisalueella.  Suurin  0sa  peltopinta-alasta  sijaitsee  pohjavesialueen  varsinaisen
muodostumisalueen ulkopuolella Nitraattiasetuksen mukaisesti lantapattereita ei saa perustaa
pohjavesialueille, mutta niitéd on voitu aiemmin perustaa.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella ei ole ymparistdluvanvaraisia eldinsuojia. Osalla
elainsuojista on kuitenkin peltoa pohjavesialueella.

Kunnan ymparistonsuojelumaarayksilléa voidaan rajoittaa lannan levittamista pohjavesialueilla. Kuopion
ymparistonsuojelumaarayksilla kielletaan lietelannan, virtsan, puristenesteen ja jatevesilietteen levitys
pohjavesialueilla.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella kaikki pellot ovat tilatuen piirissa, jolloin myds taydentavat
ehdot koskevat niitd. Pohjavesialueella ei ole tiloja, jotka saisivat pohjavesialueiden peltovilielyn
erityistukea, tai jotka olisivat perustaneet pohjaveden suojavydhykkeen erityistuella.

Tukia saadakseen viljelijan tulee tayttaa ehdollisuus-, eli perusvaatimukset, jotka ovat osa hyvan
maatalouden ja ymparistdon ehdoista. Maaseututukien uudistuttua vuoden 2023 alusta ehdollisuus
vaatimukset korvaavat aiemmat taydentavat ehdot ja viherryttamistuen. Nykyiseen ehdollisuuteen
sisaltyy lisdksi aiempaa runsaammin ymparistd- ja ilmastotavoitteita. Nain ollen tukia myonnetdan
ainoastaan niistd toiminnoista, jotka ylittdvat ehdollisuus vaatimukset. Viljielja voi saada tukia
pohjavesialueella toimiessaan muun muassa sitoutumalla viisi vuotta kestaviin ymparistokorvauksen
sitoumusehtoihin.  Pohjavesialueilla  on  mahdollista  sitoutua  perustamaan  suojavyohyke
pohjavesialueelle, josta maksetaan ymparistokorvaus viljelijalle.

Riskinarviointi

Pohjavesialueella sijaitsevat maatalousalueet muodostavat riskin pohjaveden laadulle. Riski& on lisdnnyt
se, etta osa lietteen levitykseen kaytettavista pelloista sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Riskid pienentda Kuopion ympaéristonsuojelumaaraykset, joilla kielletdan
lietelannan, virtsan, puristenesteen ja jatevesilietteen levittdminen pohjavesialueilla.
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Toimenpiteet

Viljelijoita tulee kannustaa hakemaan pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistukea tai perustamaan
suojavyodhyke erityistuella.

Pohjavesialueilla tulee noudattaa Kuopion ymparistonsuojelumaaraysten ja mahdollisten tulevien
Siilinjarven ymparistdnsuojelumaaraysten kieltoja ja rajoitteita lannan, virtsan, puristenesteiden ja
jatevesilietteiden kaytdssa. Pohjavesialueella olevilla pelloilla ei tule levittdd lietelantaa, virtsaa eika
puristenestettd. Myodskaan jatevesilietteita, kuten puhdistamo- tai sakokaivolietteitd, taikka pesu- ja
jatevesia ei tule levittaa pohjavesialueella oleville pelloille.

Kuivalannan ja orgaanisten lannoitevalmisteiden, joiden kuiva-ainepitoisuus on vahintadan 30 prosenttia,
kayttdé lannoitteena pohjavesialueella on mahdollista kevatlevityksena seka kesallad elokuun loppuun
saakka.

Kasvinsuojeluaineina pohjavesialueella saa kayttda vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston
pohjavesialueille hyvaksymia aineita. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto yllapitaa
kasvinsuojeluainerekisteria, josta l6ytyy tiedot kasvinsuojeluainesta ja niiden mahdollisista
kayttorajoituksista pohjavesialueilla www.tukes.fi.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osioista 6.7 Maatalous, 6.4.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaaliséiliot seka 6.10 Ojitukset.

3.7 Metsatalous

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on metsatalousmaata 746,2 ha, mikd on 69 % koko
pohjavesialueen kokonaispinta-alasta. Metsataloudesta 523 ha (74,1 %) sijaitsee pohjavesialueen
varsinaisella muodostumisalueella.

Kuopion kaupungin ymparistdnsuojelumaarayksissa on metsataloutta koskevia rajoitteita
pohjavesialueille koskien metsien lannoitusta, torjunta-aineiden kayttod, kulotuksia ja ojituksia.

Riskinarviointi
Pohjavesialueella sijaitsevat metsatalousalueet muodostavat riskia pohjavedelle. Riskia lisaa, mikali

lannoitteita kaytetaan pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella.

Metsien mahdolliset ojitukset aiheuttavat vaaraa pohjaveden maaralliselle- ja laadulliselle tilalle, varsinkin
niilléa paikoin pohjavesialuetta, jossa pohjaveden pinta on lahelld maanpintaa tai pohjavesi on paineellista.

Metsakoneiden mahdollista rikkoutumisista voi paastd haitta-aineita maaperdan ja sitd kautta
pohjaveteen. My&s laitteiden tulipalot aiheuttavat vaaraa pohjaveden laadulle.

Toimenpiteet

Pohjavesialueilla ei tule kayttaa kemiallisia kasvinsuojelualueita tai lannoitteita. Pohjavesialueella ei tule
myo6skaan korjata kantoja tai tehda kulotuksia. Kulotuksissa poikkeuksena ovat luonnonhoidolliset
kulotukset, joiden kohdalla tulee varmistaa, ettei pohjavedelle aiheudu riskia.

Lannoitukset, jotka ovat metsanterveyden kannalta valttamattomia ovat mahdollisia, kunhan ensin
varmistetaan ELY-keskukselta, ettei lannoituksista aiheudu pohjavesille riskia. Metsalannoituksesta ja
muista metsanhoitosuosituksista on ohjeistusta Tapion verkkosivuilla:
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/vesiensuojelu-metsankasittelyssa
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Ojituksista tulee tehda aina ilmoitus ELY-keskukseen. Paasaantoisesti uusia ojituksia ei tule tehda,
eivatkd kunnostusojitukset saa ulottua alkuperaista ojasyvyytta syvemmalle. Mikali ojitussyvyyksia on
tarvetta lisata, tulee asiantuntijan arviolla varmistua siita, ettei ojitus aiheuta riskia pohjavedelle. Myés
vanhoja ojia peratessa tulee varmistua siita, etteivat edelliset kuivatustoimenpiteet ole aiheuttaneet
pohjaveden purkautumista.

Metsakoneita ja polttoaine- tai muita kemikaalisailitita ei tule varastoida eika huoltaa pohjavesialueella.
Metsakoneista aiheutuviin 6ljyvahinkoihin tulee varautua riittavalla imeytyskalustolla.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osioista kohdista 6.8 Metsatalous, 6.4.1 Lammitysoljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailiét, 6.5.2
Tieliikenne ja 6.10 Ojitukset.

3.8 Muu yritystoiminta

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen pinta-alasta palvelualueet kattavat 0,64 % ja teollisuus 0,32
%. Pohjavesialueelle sijoittuvien yritystoimintojen maara on varsin vahainen.

Riskin arviointi
Pohjavesialueella sijaitsevat yritykset eivat ole toiminnaltaan varsinaisesti riskia lisdavia kohteita.
Toimenpiteet

Yritysten toiminnassa tulee ottaa huomioon pohjavedelle mahdollisesti aiheutuvat riskit ja pyrkia
estamaan haitallisia vaikutuksia pohjaveden laadulle tai maaralle.

3.9 Ojitukset

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella ei ole kaynnissa olevaa ojitusyhteisétoimintaa.

ELY-keskukseen tulee tehda aina ojitusilmoitus pohjavesialueella tehtavista ojituksista, vaikka kyse olisi
pienialaisesta ojituksesta tai ojan kunnostamisesta. ELY-keskukseen on hyva ottaa yhteyttd jo
suunnitteluvaiheessa. Pohjavesialueilla ojien kunnostus saattaa vaatia vesilain mukaisen luvan.

Riskin arviointi

Ojitukset aiheuttavat riskin pohjaveden laadulle ja maarélle, etenkin niilla alueilla, joissa pohjavesi on
paineellista ja pohjaveden pinta on lahelld maaperaa. Pohjavesi voi paasta purkautumaan haitallisesti,
vaikka ojien kaivaminen ei ulottuisi kivennaismaahan saakka, joka haittaa myos kuivatusvaikutusta.

Toimenpiteet

Aiemmin ojitettuja alueita peratessa tulee varmistaa ensin, onko aiemmin tehty kuivatus aiheuttanut
pohjaveden purkautumista. Asiantuntijan arviolla on varmistettava aiheuttaako ojansyvyyden lisdéaminen
pohjaveden purkautumista, mika ojasyvyyden lisddminen on tarpeellista kuivatuksen kannalta.

Ojitusmatastysta ei ole suotavaa tehda pohjavesialueella, mutta tarvittaessa siita tulee tehda ilmoitus
ELY-keskukseen.

Uusista ojituksista ja ojitusten kunnostus toista tulee tehda ilmoitus jo suunnitteluvaiheessa ELY-
keskukseen.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat l0ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.10 Ojitus.
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3.10 Pilaantuneet maa-alueet (PIMA)

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on tiedossa kaksi pilaantuneiden maa-alueiden kohdetta,
joista toinen on tutkittu vuonna 2013. Pohjaveden laatua seurataan tutkitussa kohteessa saannollisesti.

Riskin arviointi

Tutkittu PIMA-kohde voi aiheuttaa vaaraa pohjavedelle. Pohjaveden tilannetta seurataan kohteessa
saannollisesti. Nykyisella maankaytolla tutkitussa kohteessa ei ole puhdistustarvetta.

Toimenpiteet
Pohjaveden laadunseurantaa tulee jatkaa tutkitulla kohteella.

Tutkimattomalla kohteella tulee tehda tarvittavat selvitykset viimeistaan maankaytén muutoksen tai
maarakentamisen yhteydessa.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.11 Pilaantuneet maa-alueet (PIMA).

3.11 Rakentaminen

Rakentaminen sijoittuu paaosin aivan Harjamaki-Kaarmelahti pohjavesialueen lansipuolelle.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on voimassa Kuopion seudun maakuntakaava. Kaavoissa
pohjavesialue merkitty vedenoton kannalta tarkeaksi pohjavesialueeksi.

Maakuntakaavan kaavamaaraykissa on annettu pohjavesialuille suunnittelumaarays, etta aluetta
koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei pohjaveden maarallinen ja laadullinen
tila heikkene.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on voimassa viisi oikeusvaikutteista yleiskaavaa.

Kirkonkylan yleiskaava 2035 maarataan, ettei maalampdkaivoja tai muita porakaivoja saa rakentaa
sellaisille alueille, joissa on todettu pohjaveden paineellisuutta. Pohjavesialueella ei myodskaan saa
harjoittaa sellaista toimintaa, joka aiheuttaa pohjavedelle pilaantumisen vaaraa.

Siilinjarvi-Maaninka harjualueen yleiskaavassa ja Maaningan kunnan harjualueen yleiskaavassa
(hyvaksytty vuonna 2013) maarataan, ettei alueella saa harjoittaa tai sijoittaa sellaista toimintaa, joka
aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Kaarmelahden osayleiskaavan muutoksessa ja laajennuksessa (hyvaksytty vuonna 2016) maarataan,
etta vesihuoltolaitosten toiminta-alueella sijaitsevilla kiinteistailla on velvollisuus liittya yleiseen viemari- ja
vesijohto jarjestelmaan. Maalampojarjestelmia ei tule rakentaa pohjavesialueelle, eikd pohjavesialueelle
tule imeyttdd muuta kuin puhtaita hulevesia. Lisaksi pohjavesialueella ei saa harjoittaa tai sijoittaa
sellaista toimintaa, joka aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Maaningan kunnan Maaninkajarven ymparistdon osayleiskaavassa (hyvaksytty vuonna 1999) on
maaratty, ettei pohjavesialueella on kielletty sellaisten aineiden, jatteiden ja jatevesien kasittely ja
varastointi, joista voi aiheutua vaaraa pohjaveden laadulle.

Siilinjarvella on voimassa vuonna 2013 hyvaksytty rakennusjarjestys. Rakennusjarjestyksessa on
annettu yleiset ohjeet rakentamiseen alueilla, joita ei ole kaavoitettu tai, jotka sijaitsevat pohjavesialueella
Siilinjarven kunnan rakennusjarjestyksessa pohjavesialueet ovat osoitettu suunnittelutarve alueeksi
(MRL 16 §), jolla tarkoitetaan aluetta, jonka kayttdonottoon ja kayttdon littyvien tarpeiden
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tyydyttamiseksi on syyta ryhtya erityisiin toimenpiteisiin, kuten teiden, vesijohdon tai viemarin
rakentamisen taikka vapaa-alueiden jarjestamiseen.
Riskin arviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialue sijoittuu paaosin haja-asutus alueelle, joten rakentaminen ei ole
merkittavassa asemassa alueella. Kuitenkin rakennuksien ja infran rakentamisesta aiheutuu aina riskia
pohjavedelle, etenkin silloin, jos rakentamisen aikana ja valmistuessa ei huomioida riittavasti mahdollisia
riskitekijoita pohjavedelle. My®s rakentamisessa kaytettavat tydkoneet aiheuttavat vaaraa pohjaveden
laadulle. Ty6koneet voivat rikkoontua ja niista voi paasta vuotamaan haitallisia aineita ymparistéon ja sita
kautta pohjaveteen.

Toimenpiteet

Pohjavedelle vaaraa ja haittaa aiheuttavat toiminnot tulee pyrkia sijoittamaan ensisijaisesti
pohjavesialueen ulkopuolelle.

Rakennettavan Kkiinteiston osalta tulee tarkistaa energiaratkaisujen luvanvaraisuus, kuten
energiakaivojen rakentaminen.

Etenkin vedenottamoiden laheisyyteen ei ole suotavaa kaavoittaa tai rakentaa uusia asuin- tai
teollisuusrakennuksia.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.12 Rakentaminen.

3.11.1 Hulevedet

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella ei ole kuntien hulevesiverkostoja.

Siilinjarven kunnan vuoden 2013 rakennusjarjestyksessa kappaleessa 13 kohdassa 46 § on annettu
maarays hulevesien johtamisesta ja kasittelysta pohjavesialueella.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella muodostuvat hulevedet imeytyvat osin maaperaan tai ne
johdetaan gjiin. Ojissa hulevedet virtaavat vesistdihin tai imeytyvat maaperaan kokonaan tai osittain.
Riskin arviointi

Hulevesien mukana voi kulkeutua haitta-aineita maaperaan tai vesistoon ja siitd edelleen pohjavesiin.
Etenkin hulevedet, jotka muodostuvat alueilla, joilla on toimintaa, jossa kasitellaan pohjavedelle haitallisia
aineita, aiheuttavat riskia eniten.

Toimenpiteet

Vuoden 2013 Rakennusjarjestyksen mukaisesti on tarkeilld pohjavesialueilla pohjaveden laatua
huonontavat vedet johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle.

Likaiset hulevedet tulee kasitella hiekan- ja oljynerotusjarjestelmissa ennen maahan johtamista. Maahan
johdettavien hulevesien tulee olla laadullisesti sellaista, ettei niista aiheudu haittavaikutuksia ymparistéon
ja pohjavedelle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.12.1 Hulevedet.
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3.12 Tulipalot ja muut onnettomuudet

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella rakennetun ymparistén osuus, johon ei sisally likennealueet
on hyvin pieni, noin 56 ha eli 5,2 % pohjavesialueen pinta-alasta.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueelle sijoittuu tielikennealueita. Tielikenneonnettomuuksia on
tapahtunut vuosien aikana pohjavesialueella, ja ne ovat mahdollisia myds tulevaisuudessa.
Lilkkenneonnettomuuksista voi paasta haitta-aineita maahan ja sita kautta suotautua pohjaveteen.

Tulipaloja voivat olla muun muassa rakennus-, maasto- ja metsapalot. Lisdksi maansiirto-, metsa- ja
maatalouskoneiden palot voivat olla mahdollisia pohjavesialueella. Tulipalojen seurauksena maaperaan
tai vesistdon voi paasta haitta-aineita, joko itse palon aikana tai sammutusvesien mukana.

Riskin arviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialue on paaosin harvaan rakennettua aluetta, joten rakennuksista
aiheutuvat onnettomuus riskit, kuten tulipalot sijoittuvat todennakoisimmin haja-asutus keskittymiin.

Onnettomuuksien aiheuttama riski pohjavesille on suurempi, mikali onnettomuuksiin ei ole etukateen
varauduttu riittadvasti ja huomioiden pohjaveden pilaantumisen vaara.

Toimenpiteet

Pienimuotoisessa palossa tulee kayttdd tapauskohtaista harkintaa siitd, kannattaako palon
sammuttamiseen kayttad sammutusvettad ja -vaahtoa vai annetaanko palamisen tapahtua hallitusti
loppuun rajatulla alueella (pelastusviranomainen tekee ratkaisun).

Mikali pohjavesialueella tapahtuu tulipalo, josta voi aiheutua pohjavedelle haittaa tai vaaraa, tulee
pelastusviranomaisen ilmoittaa siita kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.
Ymparistdnsuojeluviranomainen ilmoittaa tapahtuneesta alueen vedenottajalle.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat [6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.13 Tulipalot ja muut onnettomuudet.

3.13 Vapaa-ajan ja harrastustoiminnan alueet

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsee Hamulan motocrossrata. Hamulan rataa on
uudistettu viimeksi loppukesastd 2020. Radalla on Siilinjarven kunnan ymparisténsuojeluviranomaisen
myontama ymparistolupa.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen lansiosassa Kuopion kaupungin puolella kulkee harjualueen
yli moottorikelkka reitti.

Riskin arviointi
Vapaa-ajan ja harrastustoiminnan alueita pohjavesialueella ei ole merkittavaa maaraa. Merkittavin
harrastustoiminta-alue riskien kannalta on Hamulan motocrossrata. Motocrossrataa koskee

ymparistéluvassa annetut maaraykset, joten riskien tunnistamiseen ja varautumiseen on hyvat
l&htokohdat.

Harrastus toiminnat lisaavat likenndintia paikallisesti ja pysakodintialueiden tarvetta, mika osaltaan lisaa
pohjavedelle aiheutuvaa riskid. Ajoneuvoista voi mahdollisesti onnettomuus- tai hairidtilanteista paasta
vuotamaan haitta-aineita maaperaan ja sita kautta pohjaveteen.

24
Siilinjarven pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat 2025: Harjamaki-Kaarmelahti (0847651)



Toimenpiteet

Motocrossradan vaikutuksien seurantaa pohjaveden laatuun tulee jatkaa.
Harrastuspaikkojen likenndinnissa tulee pyrkia ehkaisemaan tehokkaasti likenneonnettomuuksia.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.14 Vapaa-ajan harrastustoiminnan alueet

3.14 Pohjaveden oton riskit
Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsee yksi vedenottamo.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella pohjavedenotto on ollut pohjavesiesiintyman antoisuuteen
nahden kestavalla tasolla.

Riskinarviointi

Pohjavedenotto muodostaa riskin pohjavedenlaadulle ja maaralle. Pohjaveden pinta voi laskea, mikali
vedenoton maarat ylittavat kestadvan rajan. Pohjaveden pinnan lasku voi vaikuttaa maaperan
kuivumiseen seka pohjaveden virtaussuuntiin. Vaikutuksista voi aiheutua maaperanpainumista,
vesistojen ja kaivojen kuivumista, seka pohjaveden laadullista heikentymista.

Toimenpiteet
Pohjavedenotto ei saa ylittda ottoluvan maaraa edes hairid- tai poikkeustilanteissa.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat 16ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.15 Pohjaveden oton riskit.

3.15 llmastonmuutos ja muut riskitekijat
Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on tulvaherkkia alueita

lImastonmuutoksella voi olla vaikutusta kuivuuteen, sateiden maaraan ja sitd kautta vaikutusta
pohjaveden laatuun ja maaraan. llmastonmuutoksen arvioidaan lisdavan sadantaa tulevaisuudessa ja
etenkin rankkasateista johtuvien tulvien ennustetaan lisdantyvan. Rantaimeytyminen voi lisdantya
vedenpintojen noustessa ja vaikuttaa vedenlaatuun haitallisesti.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella ei ole tiedossa olevia luvattomia kaatopaikkoja. Eika
merkittdvaa roskaamista ole havaittu pohjavesialueella.

Riskin arviointi
Rankkasateista ja pitkaan kestavista kuivuuskausista voi aiheutua riskiad pohjavedelle.

Ymparistdssa olevista jatteistd vapautuvat haitalliset yhdisteet voivat kulkeutua maaperankautta
pohjaveteen.

Toimenpiteet

lImastonmuutoksen tuomiin muutoksiin tulee varautua riittavan ajoissa ja riittavin keinoin siten, etta
pohjaveden laadullinen- ja maarallinen tila tulee turvattua.

Varpaniemen vedenottamolla mahdollinen rantaimeytyminen tulvatilanteessa tulee selvittaa esimerkiksi
isotooppitutkimuksella.
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Kuivien- ja runsassateisten aikakausien aikana tulee voida saannostella harkinnan mukaisesti myods
vedenottomaaria.

Pohjavesialueella ja etenkin vanhoilla maanottopaikoilla tulee tarkistaa sdanndllisesti, onko ymparistéa
roskattu tai onko luvattomia kaatopaikkoja perustettu.

Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen yleiset osat |6ytyvat Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yleisesta
osiosta 6.16 llmastonmuutos ja muut riskitekijat.
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