SIILINJARVEN KAIVOKSEN LAAJENTAMINEN YVA-SELOSTUS

Tnvistelma

Taustaa

Yara Suomi Oy (jatkossa Yara) suunnittelee Siilinjarven kai-
vostoiminnan laajentamista. Yara Siilinjarven nykyisen lu-
van mukainen kaivostoiminta on mahdollista noin vuoteen
2035 saakka. Toiminnan jatkuminen timin jilkeen vaatii
uusia malmivaroja seka lisatilavuutta sivukiven ja rikastush-
iekan ldjitysalueille. Siksi Yara on kdynnistanyt selvitykset
kaivoksen laajentamisesta. Laajennus mahdollistaisi Yaran
toiminnan jatkumisen Siilinjarvelld 2060-luvun puoliviliin
saakka.

Arviointimenettely, luvat ja vuorovai-
kutus

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tie-
toa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ymparistoon seka
lisitd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdol-
lisuuksia. YVA-menettely ei itsessidn ole lupahakemus,
suunnitelma tai paatos hankkeen toteuttamiseksi, vaan sen
avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa pditoksentekoa
ja lupaprosessia varten. YVA-menettelyyn kuuluvien arvi-
ointiohjelman ja arviointiselostuksen riittivyyden arvioi
yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paitelman. Arviointiselostuksesta
yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma liitetdan
myohemmin toiminnalle laadittavaan ymparistolupahake-
mukseen. YVA-menettely on edellytys sille, ettd hankkeelle
voidaan aikanaan hakea ja myontdad ympdristolupa. Tama
ympdristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on
YVA-lain mukainen asiakirja, jossa on esitetty kuvaus hank-
keesta ja sen vaihtoehdoista sekd arvio vaihtoehtojen toden-
ndkoisesti merkittavistd ympdristovaikutuksista. YVA-se-
lostus pohjautuu 22.8.2022 jitettyyn arviointiohjelmaan ja
yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antamaan lausun-
toon. Ympiristovaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll
Finland Oy Yara Suomi Oy:n toimeksiannosta.

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomais-
ten, eri sidosryhmien ja yleison kanssa. Yksi YVA-menettelyn
tarked tavoite on edistdd tiedonsaantia hankkeesta ja paran-
taa kansalaisten osallistumismahdollisuuksia. YVA-menette-
lyyn saavat osallistua kaikki ne, joihin hanke voi vaikuttaa.
Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen vireilliolos-
ta verkkosivuillaan ja sanomalehdissa. Timan jalkeen hank-
keeseen voi tutustua ja siitd voi antaa kirjallisen mielipiteen
nahtavilld oloaikana. YVA-menettelyn aikana on jarjestetty

seuranta-, yhteistoiminta- ja alueryhmien kokouksia seka
asukaskysely.

Arviointimenetelmat

Kaikissa arvioinneissa on kaytetty ldhtotietoina yleisid ja
julkisia ldhteitd, avoimia paikkatietoaineistoja, olemassa
olevia kaivoksen ympdaristovaikutusten tarkkailutietoja seka
aikaisempia selvityksid, YVA-selostuksia ja lupapaitoksia.
Lihtokohtaisesti arvioinnit on tehty asiantuntija-arvioina.
Mikali arvioinnin tueksi on laadittu mallinnus, toteutettu
kysely tai tehty muunlaisia lisaselvityksia timin YVA-me-
nettelyn aikana, niistd on kerrottu jiljempana kyseisten ar-
viointien kohdalla.

Vaikutuksen merkittavyytta (Taulukko 1) arvioidaan muu-
toksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herkkyy-
den perusteella. Vaikutuskohteen herkkyytta arvioidaan sen
perusteella, kuinka hyvin ymparisto sietdd syntyvaa vaiku-
tusta. Taman perusteella vastaanottavan ympariston herk-
kyys voi olla vihdinen, kobtalainen, suuri tai erittdin suuri.
Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimak-
kuutta, kestoa ja laajuutta, minka perusteella vaikutuksen
suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.
Vaikutusten merkittavyys maaritetdan ristiintaulukoimalla
vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin
vaikutukset voivat olla merkityksettomid, vihdisid, kobta-
laisia, suuria tai erittdin suuria.

Taulukko 1. Esimerkki vaikutuksen merkittavyyden mddraytymisen arviointikehikosta.
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Arvioinnin rajaus

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparisto-
vaikutuksesta. Osa ympdristovaikutuksista (esim. melu,
ilmanlaatu) on selvemmin havaittavissa hankealueen vi-
littomassa liheisyydessd, kun taas osa vaikutuksista (esim.
sosiaaliset vaikutukset) kohdistuu maantieteellisesti laajem-
malle alueelle. Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioi-
daan hankkeen koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia.

Hankkeen vaihtoehdot

Hankkeen arvioitavia toteutusvaihtoehtoja on nelja (vaihto-
ehdot VE1-VE4). Lisaksi tarkastelussa on vertailuna vaih-
toehto, jossa hanke jitetidn toteuttamatta (vaihtoehto VEO)
ja toiminta jatkuu nykyisten lupien mukaisesti noin vuoteen
2035 asti. Yara pyrkii sovittamaan kaivos- ja tehdastoimin-
tonsa ymparoivin yhteison toimintaan niissd puitteissa kuin
se Yaran toiminnan jatkumisen kannalta on mahdollista. Ta-
man takia vaihtoehtoja on muokattu YVA-ohjelmassa esite-
tyistd niin, ettd Laukansalon avolouhos on vaihtoehdoissa
VE3 ja VE4 hieman aikaisemmin esitettyd pienempi, eika
Laukansaloon vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 sijoiteta sivukivi-
aluetta. Myohemmin kdynnistyvissa luvitusprosesseissa voi-
daan esittdd toteutettavaksi myos eri YVA-vaihtoehdoista
muodostettu kombinaatio.

Vaihtoehdossa VEO tarkastellaan tilannetta, jossa alueella
toimitaan nykyisten ymparistolupien puitteissa. Laukansa-
lon louhosta tai nykyisten louhosten laajennuksia ei toteute-
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ta. Laukansalon sivukivialuetta tai nykyisten sivukivialuei-
den laajennuksia ei toteuteta. Mustin rikastushiekka-aluetta
ei laajenneta. Tamanhetkisten arvioiden mukaan vaihtoeh-
don VEO mukainen toiminta voisi jatkua noin vuoteen 2035
asti.

Vaihtoehdossa VE1 avataan uusi Laukansalon louhos ja laa-
jennetaan Saarisen, Sirkijarven ja Jaakonlammen louhoksia.
Kaivoksen kokonaislouhintamaird on maksimissaan noin
35-40 Mt/a. Sivukivet lijitetidan Ansanmdien ja Saarisen
laajennusalueille sekd Laukansalon uudelle sivukivialueel-
le. Vaihtoehdossa VE1 sivukivien l3jitysmaira on yhteensa
noin 212 rtd-Mm?. Mustin rikastushiekka-alue laajennetaan
pohjoiseen noin 430 ha (noin 240 Mm?), minka lisdksi ri-
kastushiekkaa ldjitetddn Mustin nykyisen rikastushiek-
ka-alueen eteliosaan noin 40 Mm?.

Vaihtoehdossa VE2 avataan uusi Laukansalon louhos ja laa-
jennetaan Saarisen, Sarkijarven ja Jaakonlammen louhoksia.
Kaivoksen kokonaislouhintamiird on maksimissaan noin
35-40 Mt/a. Sivukivet ldjitetidan Ansanmden ja Saarisen
laajennusalueille sekd Laukansalon uudelle sivukivialueel-
le. Vaihtoehdossa VE2 sivukivien ldjitysmadra on yhteensa
noin 212 rtd-Mm?. Mustin rikastushiekka-alue laajennetaan
itdan noin 440 ha (noin 240 Mm?), minkai lisiaksi rikastush-
iekkaa ldjitetaian Mustin nykyisen rikastushiekka-alueen ete-
liosaan noin 40 Mm?.

Vaihtoehdossa VE3 avataan uusi Laukansalon louhos ja laa-
jennetaan Saarisen, Sarkijarven ja Jaakonlammen louhoksia.
Vaihtoehdoista VE1 ja VE2 poiketen, vaihtoehdossa VE3
Laukansalon louhos toteutetaan suppeampana. Kaivoksen
kokonaislouhintamdird on kuitenkin sama kuin vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2. Sivukivet ldjitetidn Ansanmaden, Italaji-
tyksen ja Saarisen laajennusalueille. Laukansaloon ei avata
uutta sivukivialuetta. Vaihtoehdossa VE3 sivukivien 13jitys-
maadrd on yhteensd noin 223 rtd-Mm?. Mustin rikastushiek-
ka-aluetta laajennetaan pohjoiseen ja nykyisen rikastushiek-
ka-alueen eteldosaan kuten vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehdossa VE4 avataan uusi Laukansalon louhos ja laa-
jennetaan Saarisen, Sarkijarven ja Jaakonlammen louhoksia.
Vaihtoehdoista VE1 ja VE2 poiketen, vaihtoehdossa VE4
Laukansalon louhos toteutetaan suppeampana. Kaivoksen
kokonaislouhintamdird on kuitenkin sama kuin vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2. Sivukivet l3jitetidn Ansanmaden, Italaji-



SIILINJARVEN KAIVOKSEN LAAJENTAMINEN YVA-SELOSTUS

tyksen ja Saarisen laajennusalueille. Laukansaloon ei avata
uutta sivukivialuetta. Vaihtoehdossa VE3 sivukivien l3jitys-
madrd on yhteensd noin 223 rtd-Mm?. Mustin rikastushiek-

Taulukko 2. Arvioitavat hankkeen vaibtoebdot.

ka-aluetta laajennetaan itaan ja nykyisen rikastushiekka-
alueen eteliosaan kuten vaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehto

Louhokset

Sarkijarven / Jaakonlam-
men louhos

Laukansalon uusi louhos

Saarisen louhoksen
laajennus

Toiminta nykyisten
lupien puitteissa

Ei toteuteta

Ei toteuteta

Toiminta jatkuu
Toteutetaan

Toteutetaan

Toiminta jatkuu

Toiminta jatkuu

Toiminta jatkuu

Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan
suppeampana suppeampana
Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan

Sivukiven lajitysalueet

Ansanmaden laajennus +230 m mpy +230 m mpy
ei laajennusta n. 185 ha
Saarisen laajennus +210 m mpy +210 m mpy
ei laajennusta n. 50 ha
Italdjityksen laajennus +240 m mpy -
ei laajennusta
Laukansalo - +225 m mpy
n. 85 ha
lounaaseen

Mustin laajennus (sis. - +250 m mpy
vesialtaan) n. 430 ha
pohjoiseen

Rikastushiekka-alue

+230 m mpy +305 m mpy +305 m mpy
n. 185 ha n. 115 ha n. 115 ha
+210 m mpy +210 m mpy +210 m mpy
n. 50 ha n. 50 ha n. 50 ha
- +295 m mpy +295 m mpy
n. 50 ha n. 50 ha
+225 m mpy
n. 85 ha
lounaaseen

+250 m mpy +250 m mpy +250 m mpy
n. 440 ha itdan n. 430 ha n. 440 ha itdan
pohjoiseen

Louhinta, rikastus ja sivukivien seka
pintamaiden l&jitys

Louhinta- ja rikastusprosessit toteutetaan hankkeessa vas-
taavasti kuin nykyisin. Kokonaislouhintamaira tulee ole-
maan maksimissaan noin 35-40 Mt/a riippuen voimassa
olevasta kaivossuunnitelmasta. Malmikivien osuus on noin
11-15 Mt/a. Rikastamon kapasiteetti on enintddan 1,3 Mt/a.

Laukansalon louhoksen sivukivet l3jitetian YVA-vaihto-
ehdosta riippuen uudelle Laukansalon sivukivialueelle,
Ansanmien sivukivialueen ja/tai Itildjityksen laajennus-
alueelle. Saarisen louhoksen sivukivet tullaan l3jittimaan
pddsddntoisesti Saarisen sivukivialueen laajennusalueelle.
Sarkijarven ja Jaakonlammen louhoksen sivukivet l3jitetaan
pddsaintoisesti Ansanmaen seka Italdjityksen ldjitysalueelle.
Rikastushiekan ljittiminen tullaan tekemdin Mustin laa-
jennusalueelle vastaavalla tavalla kuin nykytilassa. Mustin
rikastushiekka-alueen laajennuksen toteuttaminen vesi-
varastoineen edellyttdd patorakentamista. Louhosalueilta
poistettavat pintamaat hyodynnetddn joko suoraan tai ly-
hyen vilivarastoinnin jilkeen kaivosalueen rakentamisessa
ja maisemoinnissa kuten nykytilassakin.

Vesien johtaminen ja kasittely

Hankkeen myotd ei perusteta uusia raakavedenottopistei-
td. Padosin vesien johtaminen tapahtuu kuten nykytilassa.
Nykytilassa vedet ohjautuvat rikastusprosessista kaivoksen
sisdiseen vesikiertoon, josta ylimdirdinen vesi kasitelldan
Sikopuron allaspuhdistamolla ennen sen johtamista Kuus-
lahteen. Avolouhosten kuivanapitovedet johdetaan paiosin
Sikopuroa pitkin laskeutusaltaiden ja tarkkailupisteiden
kautta Kuuslahteen, samaan purkupisteeseen Sikopuron al-
laspuhdistamolta johdettavien vesien kanssa. Rikastamon
piha-alueiden seka kaivostoimintojen tukitoiminta-alueiden
puhtaat valumavedet kerdtiaan sadevesikaivojen ja ojastojen
kautta kerdilyaltaisiin ja johdetaan tarkkailupisteen kaut-
ta Sulkavanjarven Pirttilahteen. Hankkeen myotd peruste-
taan mahdollisesti yksi uusi purkupiste, silli Laukansalon
louhoksen kuivanapitovesien osalta tarkastellaan vesien
johtamista suoraan Kuuslahteen (perustettaisiin uusi pur-
kupiste) tai pddlouhoksen kuivanapitojirjestelmin kautta
Sikopuroon ja edelleen Kuuslahteen (ei perustettaisi uut-
ta purkupistettd). Sarkijarven ja Jaakonlammen louhosten
kuivanapitovedet johdetaan kuivanapitojarjestelman kautta
Sikopuroon kuten nykytilassakin. Saarisen louhoksen kui-
vanapitovedet johdetaan kaivoksen sisdiseen vesikiertoon
(Mustin rikastushiekka-altaaseen).

Mustin rikastushiekka-alueelta vedet kerataan nykyiseen ve-
sialtaaseen. Vesialtaasta vedet johdetaan Raasion altaaseen,
josta vetta otetaan prosessivedeksi rikastamolle. Kaivoksen
vesikiertoon muodostuva ylimdardinen vesi johdetaan puh-
distusprosessin kautta Sikopuroon ja edelleen Kuuslahteen.

Italdjityksen ja Laukansalon sivukivialueiden sekd Mustin
rikastushiekka-alueen suotovedet johdetaan ojia pitkin nii-
den luontaisille valumareiteille. Saarisen sivukivialueen suo-
tovedet johdetaan kaivoksen sisdiseen vesikiertoon. Ansan-
mien sivukivialueen osalta YVA-selostuksessa on arvioitu
tilannetta, jossa suotovedet johdettaisiin osittain kaivoksen
sisdiseen vesikiertoon, rikastamolle raakavedeksi, ja osittain
luontaista valumareittid pitkin Sulkavanjirveen kuten nyky-
tilassakin.

Saarisenjarven patoaminen

Saarisen louhoksen laajentaminen vaatii Saarisenjarven osit-
taista patoamista ja kuivattamista. Alustavien suunnitelmien
mukaan Saarisen pato tulee olemaan veteen pengertamalld
tehty vyohykepato: padon keskelld on katkaisusein, tiivis-
tysosa tehdddn moreenista ja tukiosa louheesta. Tamanhet-
kisten suunnitelmien mukaan Saarisen pato tulee olemaan
noin 250 metrid pitkd ja harjan korko +125 m.

Liikkenne

Ulkoisen raskaan liikenteen ja henkiloliikenteen maara py-
syy pitkalti nykyisen kaltaisena. Ulkoiseen liikenteeseen
kohdistuu muutoksia kantatien 75 siirtamisesta ja mahdol-
lisesta Raasiontien katkaisemisesta. Kantatietd 75 siirretddn
lyhyelld matkalla (noin 1700 m) luoteeseen, nykyisen kipsin
lajityksen etelareunan kohdalle. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
Jynkdnniementie katkeaa Laukansalon louhoksen ja sivuki-
vialueen takia. Jynkidnlahden rannalla sijaitseville kiinteis-
toille jarjestetian kulkuyhteys yksityiskohtaisessa suunnit-
telussa. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 Mustintien katkeaa ja
Alavantietd oikaistaan Mustin rikastushiekka-alueen laajen-
nuksen takia.

Paastot ja kaivannaisjatteet

Maaperdin ja pohjavesiin voi normaalitoiminnasta koh-
distua padstoja sivukiven lajitysalueiden ja rikastushiek-
ka-alueiden suotovesisti seka satunnaisesti rikastushiek-
ka-alueen polyimisesti. Rikastushiekka-altaiden vesi (ns.
lajitysalueen vesi) sisiltda fosforia, sulfaattia, fluoridia, kiin-
toaineita, kaliumia, magnesiumia, natriumia ja kalsiumia.

Lijitysalueen vesi on emdiksistd. Lijitysalueelta vettd suo-
tautuu reunapadon lipi, ja suotautunut vesi sisaltaa tyypil-
lisesti sulfaattia ja fluoridia. Kiintoaine ja fosfori pidattyvat
pddosin patorakenteisiin.

Merkittavimmat tunnistetut Siilinjarven kaivoksen kuor-
mitustekijat alapuolisissa vesistoissd ovat sulfaatti ja typ-
pi. Sulfaatti on pddosin perdisin rikastamolla kaytettdvis-
ta rikkihaposta, vahdisemmissd maarin sivukivistd seka
mahdollisesti maisemointiin kdytettdvistdi maamassoista.
Kuuslahteen sulfaattia paityy myos vesienkasittelyssa kady-
tettdvistd saostuskemikaalista. Sulfaattia kulkeutuu rikasta-
molta rikastushiekan mukana Mustin ja Raasion rikastush-
iekka-altaille sekd Mustin vesialtaalle, ja edelleen patojen
lapi suotautuvan veden mukana alapuolisiin vesistoihin. Li-
saksi sulfaattia kulkeutuu sisdisen vesikierron puhdistettujen
vesien ja sivukivialueiden suotovesien mukana vesistoihin.
Typpi on pddosin perdisin toiminnan aikana kaytetyista ra-
jahdeaineista, joista jdd typpijaamia sivukiven pinnoille ja
liukenee louhoksen kuivanapitovesiin.

Huomiona todettakoon, ettd Yaran Siilinjirven kaivos ei
ole metalli-, eikd sulfidimalmikaivos. Siilinjirven malmion
kivissd ei padsdantoisesti esiinny suurta maardd sulfidimi-
neraaleja, mutta alueella on joitakin sulfidimineraaleista
rikkaampia vyohykkeitd. Malmion karbonaatit kuitenkin
auttavat neutraloimaan mahdollisesti muodostuvaa happa-
muutta. Nain ollen Siilinjarven kaivoksella ei esiinny metal-
li- ja sulfidimalmikaivoksille tyypillistd ongelmaa eli sulfi-
dimineraalien hapettumista ja sen aiheuttamia happamia ja
metallipitoisia vesia.

Ilmapaastoja (PM,-kokoluokan pdist6jd) atheuttavat avo-
louhosten louhintarijaytykset, malmin ja sivukiven lastaus,
kuljetus, kippaus ja murskaus, muu liikenne ja tyokoneet
(kaivukoneet, pyorikuormaajat, puskutraktorit, poravau-
nut ja tiehoylat). Lisdksi sivukivialueilta seka rikastushiek-
ka-alueilta voi joissakin olosuhteissa aiheutua polypadstoja.

Melua syntyy malmin louhinnassa (poraus, rajaytykset),
malmin ja sivukiven lastauksissa ja kuljetuksissa, malmin
ja sivukiven murskauksessa, rikastamolla, pastalaitoksella
seki rikastushiekan ja sivukiven l3jityksessa.

Edelld mainittujen lisiksi louhinta sekd vahdisemmissa maa-
rin litkenne aiheuttavat tarinaa.

Nykytilassa Siilinjarven kaivoksella syntyva sivukivi (jate-
nimike 01 01 02) on luokiteltu pysyviksi, vaarattomaksi
jatteeksi (aiemmin lainsdaddnnossa kaytettiin vaarattomas-
ta jatteestd termid tavanomainen jite) ja ominaisuuksiltaan
pysyviksi kaivannaisjatteeksi. Toistaiseksi kaikki sivukivet
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on rikkipitoisuuksien (alle 0,1 %) perusteella todettu ei-hap-
poa tuottaviksi. Nykytilassa Siilinjarven kaivoksella syntyva
rikastushiekka on luokiteltu pysyviksi, vaarattomaksi jat-
teeksi (jatenimike 01 04 12). Myoskaian rikastushiekka ei
ole happoa tuottavaa. Ennen kallion louhintaa louhosalueil-
ta poistetaan pintamaat. Nykytilassa poistetut pintamaat on
luokiteltu pysyvaksi, vaarattomaksi jatteeksi (jatenimike 01
01 02). Ominaisuuksiltaan ne ovat luokiteltavissa pysyvik-
si kaivannaisjatteiksi. Sikopuron altaiden pohjalle kertyva
sakka on rikastushiekkaa ja raudan saostuksessa muodostu-
nutta rautahydroksidia. Sakka poistetaan noin kerran vuo-
dessa altaiden pohjatasolta. Sikopuron altaan (eli kaivoksen
vedenpuhdistamon altaiden) sakka on luokiteltu pysyvaksi,
vaarattomaksi jitteeksi (jitenimike 01 04 99), eikd se ole
happoa muodostavaa. Hankkeen myo6ta syntyvien kaivan-
naisjdtteiden laadun on arvioitu vastaavan nykytilassa syn-
tyvien jatteiden laatua. Arvio perustuu laboratoriotutki-
muksiin, jotka on tehty kairanaytteille ja rikastuskokeissa
muodostuneille naytteille.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyy-
teen

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnin tueksi Ramboll toteutti asukaskyselyn kevailla 2023.
Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset kytkey-
tyvat tiiviisti muihin vaikutuksiin (esim. melu, tarina, ilman-
laatu, liikkenne) joko vilittomasti tai vilillisesti. Esimerkiksi
luontoon tai maisemaan kohdistuvat muutokset vaikuttavat
vilillisesti myos ihmisten hyvinvointiin. Suoria vaikutuksia
ovat esimerkiksi maankiyton muutos, melusta aiheutuva
asuinympariston viihtyvyyden heikkeneminen ja suora tyol-
listyminen. My6s huolet ja pelot sekd toiveet ja odotukset
hankkeen toteutumisesta ja vaikutuksista ovat suoria vaiku-
tuksia.

Vaikutukset Laukansalon ympiristdon ovat suurimmat
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 johtuen laajemmasta Laukan-
salon louhoksesta ja sivukivialueen l3jitysalueen toteuttami-
sesta. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat melusta, tirinisti

ja maisemavaikutuksista. Vaikutusten merkittavyys on vaih-
toehdoissa VE1-VE4 suuri kielteinen.

Vaikutukset Kolmisopen alueelle ovat suurimmat vaihto-
ehdossa VE1, jossa Ansanmien sivukivialue toteutetaan
pinta-alaltaan laajempana ja Mustin rikastushiekka-aluet-
ta laajennetaan pohjoiseen. Vaikutukset aiheutuvat suoris-
ta maankdyton muutoksista, l3jitystoiminnan melusta ja
polystd sekd maisema- ja varjostusvaikutuksista. Mustin

rikastushiekka-alueen laajentaminen aiheuttaa muutoksia
valuma-alueissa ja sitd kautta Kolmisoppijarveen suuria vai-
kutuksia. Elinkeinojen nakokulmasta Ansanmaen laajennus
estdd tai hankaloittaa merkittdvdsti muutamien maatilo-
jen toimintaa. Vaikutusten merkittdvyys on vaihtoehdoissa
VE1-VE4 suuri kielteinen.

Vaikutukset Koivumien alueelle ovat suurimmat vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE3, kun Mustin rikastushiekka-aluet-
ta laajennetaan pohjoiseen. Vaikutukset aiheutuvat padi-
asiassa suorista maankdytdon muutoksista sekd polyn
viihtyisyyshaitoista. Meluvaikutukset rajoittuvat padasiassa
rakentamisvaiheeseen. Elinkeinojen nakokulmasta rikas-
tushiekka-alueen laajennus estdd vihintian yhden maati-
lan toiminnan. Vaihtoehdossa VE1 ja VE3 rikastushiek-
ka-alueen laajentaminen katkaisee Mustintien ja pidentda
matkaa Suomien suuntaan. Vaikutusten merkittivyys on
vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 kohtalainen kielteinen ja vaihto-
ehdoissa VE2 ja VE4 vihidinen kielteinen.

Heinamaden alueelle suurimmat vaikutukset aiheutuvat vaih-
toehdoista VE2 ja VE4, joissa Mustin rikastushiekka-aluet-
ta laajennetaan itddn. Vaikutukset aiheutuvat pddasiassa
suorista maankdyton muutoksista sekd polyn viihtyisyys-
haitoista. Vaikutuksia aiheutuu myos Saarisen toiminnoista
louhoksen laajentuessa lihemmas muutamia asuin- ja loma-
rakennuksia, joilla voi tapahtua sekd pdivi- ettd ybajan me-
lun ohjearvon ylityksid. Myos tarindn vaikutusalue laajenee.
Vaikutusten merkittivyys on vaihtoehdoissa VE1-VE4 koh-
talainen kielteinen.

Vaikutukset Kuuslahden alueelle ovat suurimmat vaihtoeh-
doissa VE3 ja VE4. Vaikutukset muodostuvat Sarkijarven
ja Jaakonlammen louhinnan seka Italjityksen laajennuksen
aiheuttamista meluvaikutuksista Kuuslahden, Haapaveden
ja Kortteisen loma-asutukseen, maisemanmuutoksesta ja
varjostusvaikutuksista. Elinkeinojen ndkokulmasta kieltei-
sid vaikutuksia kohdistuu Kortteisen rannan hevostoimin-
taan. Hanke ei kuitenkaan esta tallin toimintaa. Vaikutusten
merkittavyys on vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohtalainen
kielteinen ja vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 suuri kielteinen.

Kuntakeskukseen vaikutukset ovat suurimmat vaihtoehdois-
sa VE1 ja VE2 laajempien Laukansalon toimintojen vuoksi,
mutta ero vaihtoehtoihin VE3 ja VE4 ei ole kovin suuri, silla
mm. melu-, tirind- ja ilmanlaatuvaikutukset rajoittuvat jo-
kaisessa toteuttamisvaihtoehdossa Laukansalon lihialueel-
le. Vaikutus muodostuu enemman ihmisten huolten kautta.
Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdoissa VE1-VE4 va-
hdinen kielteinen.

Vaihtoehdon VEO vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
arvioitiin padsaantoisesti merkityksettomiksi. Kuuslahden
alueelle aiheutuu merkittavyydeltidn kohtalainen kielteinen
muutos maisemavaikutusten kautta, mutta muilla alueilla ei
vaihtoehdossa VEO tapahdu merkittivdd muutosta nykyti-
laan.

Kaivostoiminnan laajentamisen myota laajoja uusia alueita
jaa pois ulkoilu-, virkistys- ja metsastyskaytostd. Vaihtoeh-
dossa VE3 ja VE4 vaikutukset Laukansalon virkistyskaytto-
mahdollisuuksiin ovat pienemmit kuin vaihtoehdossa VE1
ja VE2, silld osa Laukansalon alueesta sdilyy virkistyskay-
tossd ja sivukivialueen toteuttamatta jattdminen lieventaa
vesistoalueille kohdistuvaa maisemavaikutusta. Samoin
Kolmisopen suunnalla suppeampana toteutettava Ansan-
mden laajennus vie vahemmin pinta-alaa virkistyskaytol-
td, mutta toisaalta ljitysalue toteutettaisiin korkeampana,
jolloin maisemavaikutukset ovat suuremmat ja ulottuvat
kauemmas. Italdjityksen laajennusalueelle ei sijoitu virallisia
virkistyskdyttokohteita. Laajentamisen arvioidaan kuiten-
kin vaikuttavan merkittavasti hankealueen itapuolisiin vir-
kistyskdyttomaisemiin. Saarisen louhoksen laajentaminen
vaihtoehdoissa VE1-VE4 heikentid virkistyskdyttoarvoa
Saarisenjirvelld ja sen lahiymparistossid. Vaihtoehdoissa
VE1-VE4 virkistyskadyttoon kohdistuvien vaikutusten mer-
kittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdon
VEO virkistyskdyttoon kohdistuva muutos arvioitiin merkit-
tavyydeltaan vihaiseksi kielteiseksi, silla Italdjityksen sivu-
kivialueen arvioitiin aiheuttavan kohtalaisen kielteisen muu-
toksen hankealueen itapuolisille virkistysmaisemille.

Vaikutukset terveyteen

Hankkeen kannalta merkittivimmit terveyteen vaikuttavat
altisteet ovat melupddstot ja padstot ilmaan (polyaminen)
sekd usean eri altisteen aiheuttama yhteisvaikutus. Melus-
ta aiheutuu kohonnut riski terveyshaittojen, kuten stressin
ja siita aiheutuvien muiden riskitekijoiden ja unihdirioiden
syntyyn.
heuttavan muutosta nykyiseen terveystilanteeseen, mutta
hankkeen toteutusvaihtoehtojen VE1-VE4 kohdalla me-
luvaikutusten arvioidaan aiheuttavan merkittavyydeltaan

Melun osalta vaihtoehdon VEO ei arvioida ai-

kohtalaisia kielteisid terveysvaikutuksia. Hankkeen toteut-
taminen heikentdd alueen ilmanlaatua. Terveyden kannalta
suurimman ilmanlaatuvaikutuksen arvioidaan syntyvan ri-
kastushiekka-alueen satunnaisista polypaastoistd. Hengitet-
tavien hiukkasten korkeat, terveydelle haitalliset pitoisuudet
jadvit pddasiassa hankealueen sisille tai sen vilittomaan
laheisyyteen. Hiukkasmaisten pdistdjen raja- ja ohjearvo-

ylityksia ei arvioida tapahtuvan asuin- ja lomarakennusten
alueella, mutta alueen ilmanlaadussa tapahtuvat muutokset
kohti korkeampia pitoisuuksia voivat kasvattaa riskia terve-
yshaittojen, kuten hengitys- ja verenkiertoelimiston eri saira-
uksien syntyyn. Vaihtoehdossa VEO ilmanlaatuvaikutuksilla
ei arvioida olevan vaikutusta terveyteen, kun taas hankkeen
toteutusvaihtoehdoissa VE1-VE4 ilmanlaatuvaikutusten ar-
vioidaan aiheuttavan merkittivyydeltidin vihaisid kielteisia
terveysvaikutuksia. Minkdan vaihtoehdon (VEO-VE4) ei ar-
vioida aiheuttavan pintaveden, pohjaveden tai tirinan vili-
tykselld nykytilasta poikkeavia terveysvaikutuksia.

Vaikutukset meluun

Meluarvioinnin tueksi Promethor Oy laati melumallinnuk-
sen. Kaikista toteutusvaihtoehdoista mallinnettiin kolme eri
kaivoksen elinkaaren vaihetta ja jokaisessa vaiheessa mal-
linnettiin meluvaikutuksia seka ilman meluntorjuntatoimen-
piteitd ettd torjuntatoimenpiteiden kanssa. Melumallinnuk-
sessa huomioitiin kaivostoiminnan rinnalla kemiantehtaiden
melut ja kantatien 75 liikkennemelu. Rijaytysmeluja ei niiden
satunnaisuuden ja lyhyen keston vuoksi otettu keskiiinita-
sojen mallinnuksessa huomioon. Hankkeen merkittavimmat
meluvaikutukset aiheutuvat louhinnasta, malmin ja sivuki-
ven kasittelystd seka liikenteestd. Vaihtoehdosta riippumatta
meluvaikutukset ovat suurempia rakentamisvaiheessa kuin
toimintavaiheessa. Vaihtoehdoissa VE1-VE4 melutaso kas-
vaa nykytilasta vahan, mutta kasvun merkitys kokonaisuute-
na melun nykytasoon on kohtalainen. Hankkeen arvioidaan
paikoitellen aiheuttavan melutason ohjearvojen ylittymisen
lievisti, mutta padasiassa melutaso jia alle ohjearvojen. Kun
huomioidaan melumallinnuksessa esitetyt alustavat lieven-
tamistoimet, ohjearvojen ylityksid aiheutuu vaihtoehdois-
sa VE1-VE2 enimmilldin noin viidelld asuinrakennuksella
kaivoksen elinkaaren vaiheesta riippuen. Vaihtoehdoissa
VE3-VE4 ohjearvon vylityksid on enimmillidn kolmella
asuinrakennuksella ja ne kaikki tapahtuvat yoaikana. Lie-
ventamistoimenpiteiden myotd pdivaaikaisia ohjearvojen
ylityksia ei arvioida tapahtuvan asuinrakennuksilla vaihto-
ehdoissa VE3-VE4. Lomakiinteistoilld vaihtoehdoissa VE1-
VE4 ylityksid on enimmilladn noin 20 kiinteistolld mallin-
nuksissa esitetyistd lieventimistoimenpiteita huolimatta.
Hankkeen edetessa tutkitaan yksityiskohtaisemmin melun
leviamisen rajoittamiseen liittyvid keinoja. Vaihtoehdoissa
VE1-VE4 vaikutuksen merkittavyys asuinrakennusten takia
arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi ja lomarakennusten ta-
kia suureksi kielteiseksi. Vaihtoehdossa VEO toimintaa jat-
ketaan nykyisen ymparistoluvan puitteissa, eikd melutilanne
juuri muutu nykyisesta.
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Vaikutukset tarinaan

Hankkeen merkittivimmat tiarindvaikutukset syntyvat kal-
lion rdjayttamisestd, murskaukseen kaytettavistd koneis-
ta sekd litkenteestd. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tirinin ja
ilmanpaineaallon vaikutusalue kasvaa Laukansalon lou-
hoksen takia merkittavissi maarin hankealueen eteldipuo-
lella. Myos toteutusvaihtoehdoissa VE3-VE4 Laukansalon
louhosalue sijaitsee ldhelld asutusta ja tirindn arvioidaan
aiheuttavan hairiotd pienelle osalle vaikutusalueen asuk-
kaista. Saarisen louhosalueen kasvattaminen hankealueen
pohjoisosassa lisdd hieman tarindvaikutuksia nykytilantee-
seen verrattuna. Milldan louhosalueilla tirindstd tai ilman-
paineaallosta ei arvioida aiheutuvan haitallisia vaikutuksia
rakenteille, kun rajaytykset suunnitellaan ja toteutetaan ym-
pariston rakenteet huomioiden. Térindn ja ilmanpaineaalto-
jen rakenteille vaarattomia vaikutuksia voidaan kuitenkin
havaita useiden kilometrien padssa louhoksesta. Liikenne-
tarindn vaikutusalue rajautuu teiden ymparistoon. Vaihto-
ehtojen VE1-VE4 tdrini- ja ilmanpaineaallon vaikutusten
merkittavyys arvioitiin Laukansalossa tapahtuvan louhin-
nan ihmisten kokeman hiirion takia suureksi kielteiseksi.
Vaihtoehdossa VEO toiminnan tdrind- ja ilmanpaineaallon
vaikutukset eivit eroa nykytilasta.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Ilmanlaatuarvioinnin tueksi Ramboll laati polypaistojen
levidmismallinnuksen. Kaikista toteutusvaihtoehdoista mal-
linnettiin kolme eri kaivoksen elinkaaren vaihetta. Mustin
rikastushiekka-altaan polydmistd ei sen satunnaisuuden
vuoksi otettu mallinnuksessa huomioon, vaikka se yksittdi-
send tapahtumana voi aiheuttaa vaikutuksia ilmanlaatuun.
Hankkeen ilmanlaatuvaikutukset aiheutuvat padasiassa eri
toimintojen polymdisista hiukkaspadastoistd. Riippuen toi-
mintojen sijoittelusta hengitettavien hiukkasten vuorokau-
siraja-arvo voi ylittyd hankealueen ulkopuolella asuin- ja
lomakiinteist6illd Ansanmaen l3jitysalueen lihelld linnessa
(Kolmisopen alueella) sekda Laukansalon lounais- ja etela-
puolella (Sulkavanniityn ja/tai Tynnorisen alueella). Hengi-
tettdvien hiukkasten vuosiraja-arvo ei mallinnuksen mukaan
ylity hankealueen ulkopuolella. Vaihtoehtojen VE1-VE4
vaikutukset ilmanlaatuun arvioitiin merkittdvyydeltdan
kohtalaisiksi kielteisiksi. Vaihtoehdossa VEO ilmanlaatuun
ei arvioitu kohdistuvan muutoksia nykytilaan verrattuna.

Vaikutukset maisemaan

Maisema- ja kulttuuriymparistéarvioinnin tueksi Ramboll
teki alueelle maastokdynnin ja laati havainnekuvat, varjos-
tustarkastelun seka virtuaalimallin. Hankkeen merkittavim-
mat maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset aiheutuvat
Laukansalon uudesta sivukivialueesta ja nykyisten sivuki-
vialueiden laajennuksista, Mustin rikastushiekka-alueen
laajennuksesta seka Laukansalon uudesta louhoksesta ja
nykyisten louhosten laajennuksista. Lajitysalueilla ja lou-
hoksilla on pitkdaikainen maisemallinen vaikutus, jota pie-
nennetddn jalkihoitotoimenpiteilla.

Vaihtoehdoissa VE1-VE4 arvioitiin muodostuvan merkitta-
vyydeltadn suuria kielteisid maisemavaikutuksia tiettyihin
asuin- ja virkistysymparistoihin. Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon hankealueen ulkopuolella ovat mer-
kittavimmat hankevaihtoehdoissa VE3 ja VE4, joissa Itila-
jityksen korottaminen aiheuttaa suuren vaikutuksen Kuus-
lahden kyldn ymparistossd ja Ansanmaen korotus aiheuttaa
suuren vaikutuksen Kolmisopen ymparistossd. Vaihtoeh-

doissa VE3 ja VE4 merkittivyydeltdian suuria kielteisia

maisemavaikutuksia kohdistuu maiseman ja kulttuuriym-
pariston arvokohteisiin tai -alueisiin (kuten rakennussuoje-
lukohteisiin), kun vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutukset
arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdossa VEO koh-
talaisia kielteisia vaikutuksia aiheutuu maiseman muutok-
sista arvokohteissa- ja alueilla sekd asuin- ja virkistysympa-
ristoissa.

Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Muinaisjaannoksiin  kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
tueksi Mikroliitti Oy teki kevaalld 2023 hankealueen raken-
tamattomille ja ehjille alueille arkeologisen inventoinnin.
Alueella ei tunnettu ennestddn arkeologisia kohteita. Ke-
vailla 2023 tehdyssa arkeologisessa inventoinnissa alueella
ei ilmennyt kiinteitd muinaisjiannoksia, eikd muita arkeo-
logisia suojelukohteita. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia
tunnettuihin kiinteisiin muinaisjaannoksiin minkaan vaihto-
ehdon osalta.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
Jja maankayttoon

Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuu vai-
kutuksia, kun nykytilassa pddosin metsi- ja maatalousval-
tainen alue muuttuu kaivostoimintojen alueeksi. Lisdksi
valillisia vaikutuksia aiheutuu melu-, liikenne-, maisema-,
tirind- ja polyvaikutusten kautta. Vililliset vaikutukset
voivat olla merkittavid erityisesti asuinkdytossd olevien
kiinteistojen osalta. Ymparoivien alueiden maankaytto voi
vilillisista vaikutuksista huolimatta pysyd myos nykyisessa
kaytossa, kuten maa- ja metsitalousalueina.

Kaivoslaki (621/2011) edellyttaa, etta kaivostoiminnan tulee
perustua sellaiseen maankaytto- ja rakennuslain mukaiseen
asemakaavaan tai oikeusvaikutteiseen yleiskaavaan, jossa
kaivosalueen ja kaivoksen apualueen sijaintija suhde muuhun
alueiden kayttoon on selvitetty. Yaran alueella on voimassa
vain maakuntakaava. Yleis- tai asemakaavaa ei ole laadit-
tu alueelle, mutta Siilinjarven kunnanhallitus on 29.4.2024
pdattanyt kdynnistdd Yaran alueen yleiskaavoituksen Yaran
aloitteesta. Vaihtoehto VEO on maakuntakaavan mukainen
vaihtoehto. Vaihtoehtojen VE1-VE4 toteuttaminen laajen-
taa toimintoja voimassa olevan maakuntakaavan kaivos-
toimintojen (EK, T/Ek) alueen ulkopuolelle. Vaihtoehtojen
VE1 ja VE2 osalta voimassa olevassa maakuntakaavassa
osoitetun selvitysalueen suunnittelumaiardayksen mukai-
nen riittava suojavyohyke Laukansalon alueelle selvitetdian
ja ratkaistaan yleiskaavoituksessa, jossa selvitetdan myos
Yaran muun alueen maankaytto ja sen yhteensovittaminen
ymparoivan alueen intressien kanssa. Yaran aluetta koske-
vat muutokset on mahdollista huomioida tarvittavilta osin

tulevissa maakuntakaavan pdaivityksissa.

Vaihtoehdossa VEO vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon arvioitiin vahdisiksi kielteisiksi. Vaihtoehto-
jen VE1-VE4 vaikutukset arvioitiin yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttoon sekd maankdyton suunnitteluun vahaisis-
ta kielteisistd kohtalaisiksi kielteisiksi ja rakentamisen alle
jaaviin kiinteistoihin suuriksi kielteisiksi (riippumatta siita
ovatko kiinteistot rakennettuja vai rakentamattomia).
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Vaikutukset liikkenteeseen

Hankkeen merkittivimmat liikennevaikutukset aiheutuvat
liikennevaylien ja lilkennemaarien muutoksista.

Hankealueen ulkopuolella nikyvin muutos tieverkossa on
kantatien 75 linjauksen muutos kipsin l3jitysalueen koh-
dalla. Maantien 16335 (Raasiontien) mahdollinen katkai-
su hankealueen keskelti muuttaa liikenneverkkoa iti-lan-
sisuunnassa. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 Mustintiehen ja
Alavantiehen kohdistuu muutoksia Mustin rikastushiek-
ka-alueen laajennuksesta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Jyn-
kanniementiehen kohdistuu muutoksia Laukansalon lou-
hoksesta ja sivukivialueesta. Louhokset ja l3jitysalueiden
laajennukset aiheuttavat myos kaivoksen sisdisten teiden
ja kipsikuljettimien siirtoja. Sisdisiin teihin liittyy eritasosil-
tojen rakentamisia eri liikennevaylien vilille. Hankealueen
ulkopuolella liikenteelliset vaikutukset ovat vahdisid, silld
toiminta jatkuu nykyisen kaltaisena ja sen myé6ta vuosittai-
set kuljetusmaarit sdilyvit samansuuruisina. Vaihtoehdossa
VEO valta-, kanta- tai yksityisteihin ei arvoitu kohdistuvan
muutoksia nykytilaan verrattuna. Vaihtoehdoissa VE1-VE4
liikkennevaikutusten merkittivyys arvioitiin vihdiseksi kiel-
teiseksi valta- ja kantateilld seka yksityisteilld. Raasiontien
mahdollinen katkaiseminen kaikissa vaihtoehdoissa (VEO-
VE4) arvioitiin paikallisesti merkittavyydeltian suurek-
si kielteiseksi. Mikaili Raasiontietd ei katkaista, hankkeen
vaikutusten merkittdvyys Raasiontiechen on kohtalainen
kielteinen. Merkittivdad muutosta hankealueen sisdiseen
litkenteeseen, rautatieliikenteeseen, sataman toimintaan tai
laivaliikenteeseen ei missdan vaihtoehdossa aiheudu.

Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeino-
elamaan

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset aluetalouteen ja
elinkeinoelimiin aiheutuvat kaivoksen tyollisyys- ja verotu-
lovaikutuksista. Toiminnan jatkuminen noin vuoteen 2065
asti tarkoittaisi merkittivad tyopaikkojen sailymistd seka
verotulokertymin jatkumista. Vaihtoehdoissa VE1-VE4
kaivostoiminnan jatkamisella ja laajentamisella arvioidaan
olevan aluetalouteen ja elinkeinoelimiian kohtalaisia myon-
teisid vaikutuksia. Kaivoksen ja tehtaiden toiminnan jatku-
misella olisi merkittdvit positiiviset vaikutukset kansalliseen
huoltovarmuuteen, silld toimipaikalla valmistetut lannoit-
teet kidytetdan pddosin kotimaan peltoviljelyssi ja metsien
lannoituksessa. Siilinjarven kaivos on EU:n ainoa fosfaatti-
kaivos ja ndin ollen my0s kaivettava mineraali luetaan EU:s-
sa kriittisten raaka-aineiden joukkoon. Vaihtoehdossa VEO
vaikutukset pdittyvan aiemmin, noin vuonna 2035. Vaih-

toehdon VEO vaikutukset aluetalouden ja elinkeinoelimin
kannalta ovat merkittivyydeltidn kohtalaisia kielteisia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset maa- ja kalliope-
raian aiheutuvat louhinnasta, sivukiven seka rikastushiekan
ldjityksesta sekd irtomaan poistosta ja ldjityksestd. Hank-
keessa louhittavan kiviaineksen miird on suuri. Sivukivien
ldjittamisella on fysikaalisia vaikutuksia l3jitysalueiden
maaperdaan maaperan painuessa ja tiivistyessa ldjityksen vai-
kutuksesta. Vaihtoehdossa VE1 maa- ja kallioperdan koh-
distuu pysyvid fysikaalisia muutoksia noin 750 ha alueel-
la, vaihtoehdossa VE2 noin 760 ha alueella, vaihtoehdossa
VE3 noin 645 ha alueella ja vaihtoehdossa VE4 noin 655 ha
alueella. Vaikutukset kohdistuvat alueelle, jonka herkkyytta
maa- ja kallioperan muutoksille voidaan pitda paikallises-
ti korkeintaan kohtalaisena, kuitenkin pdaosin vahdisena.
Pidasiassa hankkeen maa- ja kallioperavaikutusten alueilla
ei ole erityisid (suojeluohjelmiin tai kaavoihin sisillytettyja)
kallio- tai maaperamuodostumia tai merkittavia kalliopal-
jastumia. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE4 Mustin rikastush-
iekka-altaan laajennus suuntautuu alueelle, jolla ei sijaitse
suojeluohjelmiin tai kaavoihin sisillytettyja arvokkaita
kallio- tai maaperimuodostumia, mutta alueella on laajoja
kallioalueita. Vaihtoehtojen VE1-VE4 maa- ja kallioperi-
vaikutusten merkittdvyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi,
silld poikkeuksella, ettd vaihtoehdoissa VE2 ja VE4 Mus-
tin rikastushiekka-alueen laajennuksen vaikutukset maa- ja
kallioperdin ovat kohtalaisia kielteisid. Vaihtoehdossa VEO
louhinta seka sivukiven ja rikastushiekan l3jitys toteutetaan
voimassa olevien ymparistolupien mukaisesti. Louhinta ja
ldjitykset aiheuttavat vaihtoehdossa VEO merkittavyydel-
taan vahaisid kielteisid maa- ja kallioperdvaikutuksia.

Vaikutukset pohjavesiin

Pohjavesiarvioinnin tueksi Ramboll teki kaivokyselyn ja
-kartoituksen kevdin 2023 aikana. Hankkeen merkitti-
vimmit pohjavesivaikutukset aiheutuvat louhinnasta sekd
sivukiven ja rikastushiekan l3jityksesta. Vaikutukset voivat
ilmetd muutoksina pohjaveden pinnankorkeudessa, virtaus-
suunnissa ja laadussa. Hankealue ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueella, eikd alueelta ole pohjaveden virtausyh-
teyttd luokitelluille pohjavesialueille. Pohjavesiin kohdis-
tuvien vaikutusten merkittivyys vaihtoehdoissa VEO-VE4
arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Missdan vaihtoehdossa

vaikutuksia ei arvioitu kohdistuvan luokiteltuihin pohjave-
sialueisiin tai vedenottamoihin.

Vaikutukset pintavesiin

Pintavesivaikutusten arvioinnin tueksi Envineer Oy laati
alustavat kaivoksen vesi- ja ainetasemallinnuksen seka ve-
sistomallinnukset Kolmisopesta, Sulkavanjirvesti ja Kuus-
lahdesta. Hankkeen merkittivimmat vesistovaikutukset ai-
heutuvat valuma-alueiden maankayton ja vesien ohjauksen
muutoksista sekd vesistokuormituksen muutoksista.

Hankealueen lansipuolella vaihtoehdoissa VE1 ja VE3
Syrjdanlampeen ja Syrjinjokeen kohdistuu hydrologis-mor-
fologisia vaikutuksia, jotka aiheutuvat Mustin rikastush-
iekka-alueen laajenemisesta pohjoiseen. Muutokset pienen-
tavat Kolmisopen valuma-aluetta pienentiden tulovirtaamaa,
suurentaen viipymaa ja heikentden jarven sietokykya kuor-
mitukselle. Kolmisoppeen tuleva kuormitus pienenee, mutta
ainepitoisuudet kasvavat em. syiden takia. Muutoksilla arvi-
oidaan olevan merkittavyydeltdan suuri kielteinen vaikutus
Kolmisopen ja Syrjanlammen tilaan, kohtalainen kielteinen
vaikutus Syrjanpuroon ja vidhainen kielteinen vaikutus Syr-
janjokeen, Kolmisopenjokeen, Peltosenlampeen, Peltosen-
jokeen, Tuli-Koivuseen ja Koivusenjokeen. Vaihtoehdoista
VE2 ja VE4 lintisen ketjun vesistoihin ei aiheudu nykyti-
lasta poikkeavia muutoksia. Kun Ansanmaien sivukivialueen
suotovedet ohjataan osittain kaivoksen sisdiseen kiertoon,
hankkeen toteuttamisvaihtoehdoista VE1-VE4 ei aiheudu
nykytilasta poikkeavia muutoksia Sulkavanjirveen tai sen
alapuolisiin pintavesiin.

Hankealueen itapuolella merkittdvin vaikutus kohdistuu
Kuuslahteen ja johtuu Sikopuron kuormituksen lisdanty-
misestd. Kuuslahteen kohdistuu kaikissa hankkeen toteu-
tusvaihtoehdoissa (VE1-VE4) merkittavyydeltain vihdinen
kielteinen vaikutus. Laukanlampeen ja sen lasku-uomaan
kohdistuu

suuri kielteinen hydrologinen vaikutus, joka aiheutuu va-

kaikissa vaihtoehdoissa merkittivyydeltian
luma-alueen pinta-alan pienenemisesta perustettaessa Lau-

kansalon louhos.

Hankealueen koillispuolella kaikissa toteutusvaihtoehdoissa
(VE1-VE4) Saarisenjdrveen kohdistuu merkittivyydeltdan
suuri kielteinen vaikutus, Purnunpuroon kohtalainen kiel-
teinen vaikutus ja Purnunpuron alapuoliseen vesistoketjuun
vihdinen kielteinen vaikutus. Edelld mainitut vaikutukset ai-
heutuvat Saarisen louhoksen laajennuksesta ja Saarisenjar-

ven patoamisesta. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE4 Mustin rikas-
tushiekka-alueen laajetessa itdan Heindjoen ja Pahkapuron
osa-valuma-alueiden pieniin vesistoihin kohdistuu suuria
kielteisia hydrologis-morfologisia vaikutuksia. Ventojokeen
kohdistuva kuormitus lisiantyy ja virtaamiin aiheutuu va-
hidisia muutoksia. Ventojokeen kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys vaihtoehdoissa VE2 ja VE4 on vihiinen kiel-
teinen. Vaihtoehdoista VE1 ja VE3 Heindjoen Pahkapuron
osavaluma-alueiden pieniin vesistoihin tai Ventojokeen ei
aiheudu nykytilasta poikkeavia muutoksia.

Hankkeen ei arvioida heikentivian luokiteltujen vesimuo-
dostumien ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan
vesienhoidon tilatavoitteiden saavuttamista, kun arvioinnis-
sa tarkastellut lieventimistoimet ovat kaytossa.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Hankkeen merkittavimmat kalastoon kohdistuvat vaikutuk-
set johtuvat kaivoksen laajentamisen aiheuttamista hydrolo-
gisista muutoksista. Vaihtoehdosta VEO arvioidaan aiheutu-
van merkittavyydeltdan vihaisia kielteisia vaikutuksia vain
Kuuslahteen.

Hankealueen lansipuolella vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 Mus-
tin rikastushiekka-alueen laajennuksen takia Syrjanlammen
kalasto hdvida lammen mukana, lopettaen samalla lammel-
la pienimuotoisena harjoitetun virkistyskalastuksen. Syrjan-
lammen ja Syrjanpuron osalta kalastoon arvioidaan kohdis-
tuvan suuri kielteinen vaikutus. Kolmisopen valuma-alueella
tapahtuvat muutokset heikentavit virkistyskalastusedelly-
tyksid. Muutoksilla arvioidaan olevan kohtalainen kieltei-
nen vaikutus Kolmisopen kalastoon ja kalastukseen. Kol-
misopen alapuolisessa vesistoketjussa Koivusenjokeen asti
arvioidaan vedenlaadussa tapahtuvien muutosten vuoksi
aiheutuvan kalastolle vahaisia kielteisia vaikutuksia. Vaih-
toehdoissa VE2 ja VE4, joissa Mustin rikastushiekka-alue
laajenisi itdan, vaikutukset kaikkiin lantisen ketjun vesistoi-
hin ja siten kalastoon ovat merkityksettomia. Kalastoon ja
kalastukseen Sulkavanjarvelld, Siilinjoella, Pieni-Sulkavalla
tai Siilinjarvelld ei arvioida aiheutuvan nykytilasta poikkea-
via muutoksia missddn vaihtoehdossa.

Hankealueen itapuolella toteuttamisvaihtoehdoista VE1-
VE4 aiheutuu vaikutuksia Laukanlampeen. Laukanlammen
kalastosta ei ole saatavilla lihtotietoja, mutta varovaisuus-
periaatteen mukaisesti lammessa oletetaan esiintyvin kalo-
ja, ja kalastoon kohdistuva vaikutus arvioitiin vahaiseksi
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kielteiseksi. Kalastoon ja kalastukseen Kortteisella, Pitkidn-
lammella tai Pajulahdella ei arvioida aiheutuvan nykytilasta
poikkeavia muutoksia missddn vaihtoehdossa. Kuuslahden
kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat, Sikopuron kuormi-
tuksen lisidntymisestd johtuvat, vaikutukset arvioitiin vaih-
toehdossa VE1-VE4 vihiiseksi kielteiseksi.

Hankealueen koillispuolella sijaitsevan Saarisenjarven,
Purnunpuron ja Purnunlammen kalastoon ja kalastukseen
kohdistuu vaikutuksia Saarisenjirven patoamisesta, hydro-
logis-morfologisista muutoksista sekd valuma-alueen pie-
nentymisestd kaikissa hankkeen toteuttamisvaihtoehdois-
sa. Saarisenjarven osalta vaikutukset on arvioitu suuriksi
kielteisiksi, Purnunpuron osalta kohtalaisiksi kielteisiksi ja
Purnunlammen osalta vihiisiksi kielteisiksi. Vaihtoehdoissa
VE2 ja VE4 Heindjoen ja Pahkapuron osa-valuma-alueiden
pienten vesistojen kalastoon kohdistuvat haittavaikutuk-
set arvioitiin elinympdristojen haviamisen vuoksi suuriksi
kielteisiksi. Mustin laajennus itddn (VE2 ja VE4) aiheuttaa
vihdisia muutoksia hydrologiassa ja vedenlaadussa myos
Ventojokeen, jonka kalastoon ja ravustoon arvioidaan koh-
distuvan vihdinen kielteinen muutos pitkiaikaisen vaiku-
tuksen myota.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin

Kasvillisuus- ja luontotyyppiarvioinnin tueksi Ramboll teki
luontokartoituksia vuonna 2022. Hankkeen vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin aiheutuvat maankayton
muutoksesta. Nykytilassa hankealueella esiintyy pddosin
kaivostoiminnan piirissd olevaa metsi- ja maatalousvaltais-
ta aluetta. Vaikutukset tavanomaisiin metsialuontotyyppei-
hin ja kasvilajistoon arvioitiin vihiisiksi. Hankealueelta ja
sen laheisyydestd on tunnistettu 49 huomionarvoista luonto-
kohdetta (uhanalaisia tai silmallipidettavid luontotyyppeja
sekd metsilain 10 §:n tarkoittamia metsi- ja suokohteita)
sekd vesilain mukaisia kohteita. Hankkeen vaihtoehdoista
VEO-VE4 arvioitiin kohdistuvan huomionarvoisiin koh-
teisiin sekad suoria, ettd epasuoria vaikutuksia. Hankkeen
seurauksena menetetdian kokonaan tai osittain huomionar-
voisia luontotyyppikuvioita, vesilain mukaisia kohteita seka
huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikkoja. Huomionar-
voisiin luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen arvioitiin koh-
distuvan kokonaisuutena vaihtoehdoissa VE1-VE4 suuria
kielteisid vaikutuksia ja vaihtoehdossa VEO kohtalaisia kiel-
teisid vaikutuksia. Vaihtoehtojen VE1-VE4 toteuttaminen
edellyttad myos vesilain ja/tai luonnonsuojelulain mukaisia
poikkeamislupia.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV
(a) lajeihin

Direktiivilajeihin kohdistuvan vaikutusarvioinnin tuek-
si Ramboll teki luontokartoituksia vuonna 2022 ja 2023.
Hankealueelle tai sen ldheisyyteen sijoittuu 31 liito-oravan
elinpiirid ja 26 lajin ydinaluetta seka kahdeksan lajille sovel-
tuvaksi arvioitua kuviota. Viitasammakon tunnettuja lisddn-
tymis- ja levihdyspaikkoja on 19, joista osa sijoittuu Mustin
ja Raasion nykyisille rikastushiekka-alueille. Hankealueen
lepakkoaktiivisuus on alhainen, eikd hankealueelle viimeis-
ten selvitysten perusteella sijoitu lepakoiden lisiantymis- ja
levihdyspaikkoja. On kuitenkin mahdollista, ettd niita on
hankealueelta havaituissa kolopuissa ja kalliolouhikoissa.
Hankealueelle sijoittuu yksi tunnettu sirolampi- ja lumme-
lampikorentojen lisddntymis- ja levahdyspaikka sekd useita
lajeille soveltuvia tai mahdollisia elinymparist6ja. Hankea-
lueelta tai sen laheisyydestd on vahdisia havaintoja saukosta
ja kirjoverkkoperhosesta.

Hankkeen vaikutukset direktiivilajeihin aiheutuvat maan-
kdyton muutoksesta ja/tai epdsuorasti ihmistoiminnan hai-
riovaikutuksista, pintavesi-, poly- tai meluvaikutuksista.
Vaihtoehdon VEO vaikutuksien merkittiavyys arvioitiin lepa-
koilla vahaisesti kielteiseksi. Muiden lajien osalta vaihtoehto
VEO on merkitykseton. Liito-oravaan kohdistuvien vaiku-
tuksien merkittdvyys arvioitiin erittidin suureksi kielteisek-
si vaihtoehdossa VE2 ja suureksi kielteiseksi vaihtoehdois-
sa VE1, VE3 ja VE4. Viitasammakon osalta vaikutuksien
merkittavyys arvioitiin vaihtoehdoissa VE1-VE4 suureksi
kielteiseksi. Lepakoihin kohdistuvien vaikutusten merkit-
tdvyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa
VE1 ja VE3 ja suureksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE2 ja
VE4. Sirolampi- ja lummelampikorentoihin kohdistuvien
vaikutuksien merkittdvyys arvioitiin vaihtoehdoissa VE1
ja VE3 kohtalaiseksi kielteiseksi ja vaihtoehdoissa VE2 ja
VE4 vihiisesti kielteiseksi. Hankkeen ei arvioitu vaikutta-
van viherukonkorennon tai kirjojokikorennon mahdollisiin
elinympdristoihin. Saukon ja kirjoverkkoperhosen kohdis-
tuvien vaikutuksien merkittavyys vaihtoehdoissa VE1-VE4
arvioitiin vihdisesti kielteiseksi.

Vaikutukset muuhun elaimistoon

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset muuhun eldimis-
toon aiheutuvat maankdyton muutoksesta ja/tai epasuorasti
melu-, tirina- tai polyvaikutuksista. Hankealue ei nykytilas-
sa ole huomionarvoisen muun lajiston (esim. suurpedot) re-
viirialuetta tai erityisen arvokasta hyonteisten uhanalaislajis-
ton elinympdaristod. Vaihtoehdon VEO vaikutukset muuhun

eldimistoon on arvioitu merkityksettomiksi. Vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 Laukansalon uuden sivukivialueen sekd Ansan-
mden sivukivialueen laajennuksen vaikutukset muuhun eldi-
mistoon ovat suuremmat kuin vaihtoehdoissa VE3 ja VE4,
mutta vaikutusten merkittivyys on kaikissa vaihtoehdoissa
vihiinen kielteinen.

Vaikutukset linnustoon

Linnustoarvioinnin tueksi Ramboll teki pesimilinnustokar-
toituksia vuonna 2022. Hankkeen merkittivimmat linnus-
tovaikutukset aiheutuvat elinymparistomenetyksista seka
hiirio- ja meluvaikutuksista. Vaikutukset kohdistuvat paa-
asiassa alueen runsaimpaan ja tavanomaiseen lintulajistoon.
Hankkeen vaikutusalueella on havaittu kuitenkin my6s uha-
nalaisia lintulajeja, joista herkimpdna pesimalajina voidaan
pitad huuhkajaa. Hankkeen vilittomassa ldheisyydessd ei
sijaitse tarkedksi luokiteltuja lintualueita, mutta nykyisille
rikastushiekka-alueille on rakennettu ja muodostunut lin-
tukosteikkoja, joissa levahtdd merkittavd maara muuttolin-
nustoa. Mustin rikastushiekka-altaan pinta-alan laajentues-
sa kasvaa my6s muuttolinnuille potentiaalinen leviahdys- ja
ruokailualue. Tdma voi kasvattaa alueella levihtivien lintu-
jen madrdd. Hankkeen vaikutus pesimalinnustoon arvioitiin
vaihtoehdoissa VE1-VE4 kohtalaiseksi kielteiseksi. Vaihto-
ehdossa VEO pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys arvioitiin vahdiiseksi kielteiseksi. Vaikutusten

merkittdvyys muuttolinnustoon arvioitiin vahadiseksi myon-
teiseksi vaihtoehdoissa VE1-VE4. Vaihtoehdossa VEO muut-
tolinnustoon ei aiheudu nykytilasta poikkeavia muutoksia.

Vaikutukset suojelualueisiin

Hankealueella tai sen valittomassd liheisyydessa ei sijaitse
Natura 2000-alueita, luonnonsuojelualueita tai luonnonsuo-
jeluohjelmiin kuuluvia alueita. Suojelualueista lihimpana
sijaitsee Sulkavanjarvelld sijaitseva Selkdsaaren yksityinen
luonnonsuojelualue (YSA206609). Etiisyys hankealuetta
lahimpiin Natura 2000-alueisiin; Hirvisuo (FI0600075) ja
Eitikansalo (FI0O600077) on niin suuri, ettei hanke vaikuta
Natura-alueiden suojeluperusteena oleviin luontotyyppei-
hin. Hankeen toteutusvaihtoehtojen VE1-VE4 ei arvioida
aiheuttavan merkittdvaa tai pysyvaa haittaa suojelualuei-
den luontotyypeille tai kasvilajistolle. Tarina voi aiheuttaa
tilapdistd haittaa suojelualueella esiintyvdan eldimistoon,
mutta lahimpien suojelualueiden suojeluperusteiden ei ar-
vioida vaarantuvan hankkeen seurauksena. Vaihtoehtojen
VEO0-VE4 ei arvioida aiheuttavan muutosta suojelualueiden
nykytilaan.

Vaikutukset luonnonvarojen hyoédynta-
miseen ja jatehuoltoon

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset luonnonvarojen
hyodyntimiseen aiheutuvat malmin louhinnasta. Malmin
louhinta lisdd merkittavisti hankealueen luonnonvarojen
hyodyntimistd. Hanke ei estd tulevien sukupolvien mah-
dollisuuksia hyodyntida mineraalivarantoja tulevaisuudessa.
Vaihtoehdossa VEO merkittivd miird tunnettuja malmiva-
roja jaa hyodyntamaittd, koska Laukansalon louhosta ei to-
teuteta, eikd olemassa olevia louhoksia laajenneta, ja toisaal-
ta olemassa olevien louhosten louhintaa jatketaan voimassa
olevien ympdristolupien mukaisesti. Vaihtoehdossa VEO
luonnonvarojen hyodyntamiseen kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys arvioitiin vihdiseksi myonteiseksi. Kokonai-
suutena malmin hyodyntamiselld arvioidaan olevan suurem-
pi positiivinen vaikutus luonnonvarojen hyodyntamiseen
kuin mikd on maankdyton muutoksesta ja uusiutumatto-
mien energialdhteiden kaytosta aiheutuva hankkeen nega-
tiivinen vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen. Vaihto-
ehtojen VE1-VE4 vaikutus luonnonvarojen hyédyntimiseen
arvioitiin merkittavyydeltdan suureksi myonteiseksi.

Hankkeen merkittivimmat vaikutukset jiatehuoltoon ai-
heutuvat sivukivien sekd rikastushiekan ldjityksestd. Vaih-
toehdossa VEO vaikutus jatehuoltoon on pienempi, koska
Laukansalon sivukivialuetta ei avata, eikd olemassa olevia
sivukivi- tai rikastushiekka-alueita laajenneta. Rikastushie-
kan maard voi myos vaihtoehdossa VEO kasvaa vuositasolla
nykytilasta noin 30 %, mutta kokonaismiird ei muutu. Ji-
tehuoltoon kohdistuvat vaikutukset arvioitiin merkittavyy-
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deltian kohtalaiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1-VE4.,
Vaihtoehdossa VEO jiatehuoltoon kohdistuvat vaikutukset
ovat merkittivyydeltddan vahaisia kielteisia.

Vaikutukset ilmastoon

Kaivostoiminnan ilmastovaikutukset aiheutuvat maankay-
ton muutoksen seurauksena poistuvista hiilinieluista ja hii-
livarastoista, kallioperan rajaytyksissa syntyvistd ilmapaas-
toistd, kaytettivien koneiden ja laitteiden polttoaineiden
tai fossiilisten energialdhteiden ilmapaastoista ja jatkopro-
sessien energiakayttoon liittyvien fossiilisten ilmapaastojen
seurauksena. Hankkeella on toteutuessaan suoria ilmasto-
vaikutuksia. Hankkeen suurimmat ilmastovaikutukset ai-
heutuvat polttooljyn kiytosta (kaivoskoneiden polttoainei-
den kidytostd). Vaihtoehtojen VE1-VE4 pdidstot olisivat noin
1,7 % koko maakunnan piistoistd. Vaihtoehdoissa VE1-
VE4 ilmastovaikutukset arvioidaan vihiisiksi kielteisiksi.
Epdsuoria, myonteisid ilmastovaikutuksia voidaan katsoa
aiheutuvan, mikali Siilinjarvella syntyvd fosforilannoite
korvaa Suomen ulkopuolelta (esim. Marokosta) tuotavaa
fosforilannoitetta, voidaan hankkeella katsoa olevan suuria
myonteisid vaikutuksia moninkertaisesti pienemman kulje-
tusmatkan vuoksi.

Riskit ja poikkeustilanteet

Merkittavimmiksi turvallisuusriskeiksi kaivoksella on luo-
kiteltu patosortumat, liikkenneonnettomuudet, rdjaytysainei-
den valmistus, kasittely ja varastointi. Ymparistoriskeistd
merkittavimpid ovat patojen murtumatilanteet ja sisdisessa
vesikierrossa olevien altaiden ylitaytto. Ymparistoriski on
tapahtuma, josta voi aiheutua ympiriston pilaantumisen
vaaraa. Riskien toteutuessa voi siten muodostua haitallisia
ymparistovaikutuksia ilmaan, maaperain, pohjaveteen ja
pintavesiin seka ihmisten terveyteen. Siilinjarven kaivoksen
laajennushankkeen onnettomuus- ja poikkeustilanteiden
ymparistoriskit tunnistettiin ja arvioitiin etukateen, jotta
niitd pystytddn ehkdisemiin ja niihin pystytddn varautu-
maan jo suunnitteluvaiheessa. Vaihtoehdon VEO toteutuessa
toiminta jatkuu nykyisten ymparistolupien mukaisesti, eika
ympdristoriskien arvioida muuttuvan nykytilaan verrattuna.

Louhoksilla vaihtoehdoissa VE1-VE4 tunnistetut ymparis-
toriskit sdilyvit samoina ja samansuuruisina kuin nykyti-
lassa. Koska Saarisenjarved ei padota vaihtoehdossa VEO,
Saarisenjdrveen voi aiheutua patoturman vaikutuksia vain
vaihtoehdoissa VE1-VE4. Rikastamolla sekd kunnossapi-

dossa vaihtoehdoissa VE1-VE4 tunnistetut ymparistoriskit
sdilyvit samoina ja samansuuruisina kuin nykytilassa. Kai-
vannaisjatteiden osalta vaihtoehdoissa VE1-VE4 ymparisto-
riskit sailyvat padosin samantasoisina nykytilaan verrattu-
na, silld jatteiden laatu tai kisittelytapa ei muutu. Mustin
rikastushiekka-alueen laajennuksen padon rakentaminen
vol aiheuttaa ympdaristovaikutuksiltaan kohtalaista riskia
vesistoihin, kuten myos patoturmat seki tuulen aiheuttama
pOlydminen alueen maaperdin ja kasvistoon. Patomurtu-
man sijainnin perusteella vaikutukset voivat kohdistua joko
Mustin itapuolelle (VE2, VE4) tai pohjoispuolelle (VE1,
VE3). Vesienhallinnan ja -kisittelyn osalta vaihtoehdoissa
VE1-VE4 ympiristoriskit sdilyvit samoina ja samansuurui-
sina kuin nykytilassa. Vaihtoehdossa VE2 ja VE4 sihkokat-
ko tai pumppurikko voivat aiheuttaa vesien pumppauksien
katkeamisen Mustin laajennuksen vesivarastosta nykyiselle
vesialtaalle, mistd voi aiheutua kohtalaista riskid vesistoon,
mikali vesid joudutaan purkamaan sihkokatkon jilkeen
kerralla normaalia enemman. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3
vesid johdetaan Mustin laajennuksen vesivarastolta nykyi-
selle vesialtaalle painovoimaisesti, joten vastaavaa riskid ei
ole.

Vaikutusten seuranta

Nykytilassa Yaran Siilinjirven toimipaikan tarkkailua
toteutetaan Pohjois-Savon ELY-keskuksen hyvaksymin
tarkkailuohjelman mukaisesti. Tassi YVA-selostuksessa
on hahmoteltu hankkeen mukaisen toiminnan tarkkailua
padpiirteittdin. Ympdristolupaa haettaessa tarkkailuohjel-
maa tarkennetaan luvitettavien toimintojen ja tarkentuneen
vaikutusalueen perusteella. Lopullinen tarkkailuohjelma
suunnitellaan ymparistoluvan myontamisen jalkeen, ja siina
huomioidaan ymparistolupapaatoksessa annetut tarkkailua
koskevat lupamaaraykset. Tarkkailua ehdotetaan toteutet-
tavan kayttotarkkailuna, paastotarkkailuna ja vaikutusten
tarkkailuna. Tarkkailutuloksista kootaan vuosiraportti,
joka toimitetaan viranomaiselle tarkkailuvuotta seuraavan
vuoden alussa.

Yhteisvaikutusten arviointi

Yhteisvaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin Yaran Siilinjar-
ven kaivoksen laajennushankkeen, Yaran Siilinjarven kipsin
ldjitysalueen tulevaisuuden suunnitelmien sekd valtatien 5
parantamisen mahdollisia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaiku-
tuksia syntyy, kun eri hankkeiden vaikutukset kohdistuvat
samoille alueille tai samoihin vaikutuskohteisiin vahvistaen
toisiaan.

Maankadyton suunnittelun vuoksi YVA-vaihtoehtoja muo-
dostettaessa keskusteltiin Yaran kemiantehtailla syntyvin
kipsin lajittamisesta. Kipsin l3jitys jatettiin YVA-vaihtoehto-
jen ulkopuolelle muun muassa kaivos- ja tehdastoimintojen
erilaisesta suunnitteluaikataulusta ja toimintojen erilaisuu-
desta johtuen.

Kipsin nykyisen l3jitysalueen korottaminen tai laajenta-
minen tapahtuisi timanhetkisten arvioiden mukaan vuo-
sina 2030-2035 eli silldi on sama aikajanne kuin kaivok-
sen laajentamisen vaihtoehdon VEO toiminnoilla. Vuosina
2035-2065 kipsia ldjitettaisiin kokonaan uusille alueille eli
kipsin uusien ldjitysalueiden aikajinne on sama kuin kai-
voksen laajentamisen toteuttamisvaihtoehdoilla VE1-VE4.
Valtatien 5 yleissuunnitelmaa paivitetaan parhaillaan, mutta
hankkeen tarkemmasta aikataulusta ei ollut varmuutta tata
YVA-selostusta tehdessa.

Kaivoksen laajentamisella ja kipsin nykyisen lijitysalueen
korottamisella/laajentamisella arvioidaan olevan vain vi-
haisid yhteisvaikutuksia tai ei yhteisvaikutuksia lainkaan.
Merkityksellisiksi
kaivoksen laajentamisesta ja kipsin nykyisen l3jitysalueen

arvioituja yhteisvaikutuksia aiheutuu

korottamisesta/laajentamisesta maisemaan, maankayttoon,
luonnonvarojen hyédyntamiseen ja jatehuoltoon seka ylei-
send huolena elinoloihin.

Kaivoksen laajentamisella ja kipsin ljittimisen tulevaisuu-
den suunnitelmilla arvioidaan olevan vain vahaisid yhteisvai-
kutuksia tai ei yhteisvaikutuksia lainkaan. Merkityksellisiksi
arvioituja yhteisvaikutuksia aiheutuu kaivoksen laajenta-
misesta ja kipsin l3jittimisen tulevaisuuden suunnitelmista
maisemaan Laukansalon tai Itdldjityksen sivukivialueista
ja kipsin ldjitysalueista, kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Laukansalon alueella, liito-oravaan Laukansalon alueella
ja Rannan/Kaakkoisldjityksen alueella, pohjanlepakoihin
Laukansalon alueella, maankayttoon Laukansalon alueel-
la, jatehuoltoon jitealueiden lisidntyessd Yaran Siilinjarven
toimipaikalla sekd pddasiassa maiseman muutoksen takia
elinoloihin ja viihtyvyyteen Laukansalon, kuntakeskuksen,
Kuuslahden ja Kolmisopen alueille.

Kaivoksen laajentamisella ja valtatien 5 parannuksella arvi-
oidaan olevan vain vihiisid yhteisvaikutuksia tai ei yhteis-
vaikutuksia lainkaan. Merkityksellisiksi arvioituja yhteis-
vaikutuksia aiheutuu kaivoksen laajentamisesta ja valtatien
5 parannuksesta maaperddn, maankdyttoon, keskidanime-
lutasoihin Sulkavanjirven pohjoisrannalle, ilmastoon seka
elinoloihin ja viihtyvyyteen Kolmisopen ja Tuli-Koivusen
alueille.

Edelld mainittujen lisiksi osassa arvioinneista on huomioitu
myos Yaran Siilinjarven kemiantehtaiden, kantatien 75 lii-
kenteen ja/tai Kuopion lentoaseman yhteisvaikutukset kai-
voksen laajennushankkeen kanssa.

Yhteenveto vaihtoehtojen vertailusta

Kaivoksen laajennushankkeesta arvioidaan aiheutuvan seka
kielteisid ettd myonteisid vaikutuksia. Vaihtoehdoissa VE1,
VE2 ja VE3 merkittivyydeltddan erittdin suuria kielteisia
vaikutuksia aiheutuu noin kolmesta seitsemdan asuin- ja/tai
lomarakennukseen, jotka jaavat toimintojen alle. Tama arvi-
ointi pohjautuu rakennusten omistustilanteeseen 9.1.2024.
Yara pyrkii vapaaehtoisin kaupoin hankkimaan kiinteistoja,
jolloin vaikutuksen merkittavyys voi muuttua. Vaihtoehdos-
sa VE2 merkittivyydeltdan erittdin suuria kielteisii vaiku-
tuksia on arvioitu aiheutuvan myos liito-oravaan. Merkitta-
vyydeltadn erittiin suuria myonteisia vaikutuksia ei arvioida
hankkeesta aiheutuvan, mutta hankkeella on myonteinen
vaikutus aluetalouteen, elinkeinoihin ja luonnonvarojen
hyodyntimiseen. Toiminnan jatkaminen noin vuodesta
2035 eteenpdin tarkoittaisi tyopaikkojen sidilymista ja vero-
tulokertyman jatkumista. Vetovoiman osalta suuren tyonan-
tajan jatkaminen Siilinjarvelld olisi positiivinen asia. Lisaksi
toiminnan jatkumisella olisi positiiviset vaikutukset kan-
salliseen huoltovarmuuteen. Siilinjarven kaivos on EU:n ai-
noa fosfaattikaivos ja nidin ollen myos kaivettava mineraali
luetaan EU:ssa kriittisten raaka-aineiden joukkoon. Mikali
toimintojen alle jaavat asuin- ja lomarakennukset saadaan
hankittua Yaran omistukseen, on vaihtoehdon VE4 lisiksi
ymparistollisesti toteuttamiskelpoisiksi arvioitu myos vaih-
toehdot VE1 ja VE3. Vaihtoehdon VE2 toteuttaminen saat-
taa vaarantaa liito-oravan suotusian suojelun tason, jolloin
se ei olisi ympdriston kannalta toteuttamiskelpoinen.

Kokonaisuutena vaihtoehdot VE3 ja VE4 on arvioitu hank-
keen toteuttamisen kannalta suotuisimmiksi. Vaihtoehdois-
sa VE3 ja VE4 pinta-alallinen muutos on pienin. Vaihtoeh-
doissa VE3 ja VE4 Laukansaloon ei avata sivukivialuetta ja
Laukansalon louhos on suppeampi kuin vaihtoehdoissa VE1
ja VE2. Lisaksi vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 Ansanmaen la-
jitysalue on korkeampi, mutta pinta-alaltaan pienempi kuin
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Vaihtoehdoissa VE3 ja VE4
kaivostoiminnot jadvat Laukansalossa kauemmas olemas-
sa olevasta asutuksesta kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Vaihtoehdossa VE3 aiheutuu vihiten vaikutuksia vesilain 2.
luvun 11 §:n suojaamiin pienvesikohteisiin. Vaihtoehdossa
VE3 haviaa vihiten liito-oravan elinpiireja ja ydinalueita.



